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ANALIZA SZKOD WYRZADZONYCH PRZEZ OKISC ZIMA
2001/2002 W DRZEWOSTANACH SWIERKOWYCH PARKU
NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

ANALYSIS OF DAMAGE CAUSED BY SNOW
DURING THE 2001/2002 WINTER IN SPRUSE STANDS
OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

AGNIESZKA BENEDYKTOWICZ -BEK

Politechnika Opolska. Zaktad Urzqdzer dla Przemysiu Spozywczego i Ochrony Srodowiska,
ul. Mikotajczyka 5, 45-233 Opole

Streszczenie: Park Narodowy Gor Stolowych nalczy do strefy najbardzicj obciazoncj opadami
$nicgu. Obfite opady mokrcgo $nicgu powoduja znacznce szkody w drzewostanach §wicrkowych.
W ninicjszej pracy przcdstawiono charakterystykge warunkéw mctcorologicznych, ktorc przyczynity
sig do powstania szkdd zima 2001/2002. Podjgto prébg analizy wybranych ccch drzew, decydujacych
o ich odpornosci na uszkodzenia, Nic stwicrdzono wplywu smuklosci drzcw na podatno$é na uszkodzenia
od okisci. Wykazano zalczno§¢ pomigdzy stopniem smukloéci a piersnica drzew. Stwicrdzono mniejszg
odpornos¢ drzew spatowanych na ztamanic.

Abstract: The Stolowc Mountains National Park belongs to zone weightcd snowfalls most. Abundant
falls of wct snow cause considcrablc damages in spruce stands. It present characteristic of meteorological
condition in the present hereby work, which have contributed to revolt of damage winter 2001/2002.
It takc attempt of analysis of choscn fcaturc of trcc, about their immunity on damages decidc.
On susccptibility on damages from influcnce of slenderness of trec unsaid wet snow. Dependence
cxert among degree of slenderness and diameter trees. Smallest immunity of tree ascertain on breakdown
of tap trees.

WSTEP

Szkody od okiéci §nieznej sa w gorach zjawiskiem do$¢ powszechnym, bowiem tereny
gorskie naleza do strefy najbardziej obciazonej opadami $niegu.

Powstawaniu szkdd w drzewostanach sprzyja, bardzo intensywny opad $niegu w krotkim
czasie, badz kumulowanie $niegu w diuzszym czasie. Szkody moga wystapi¢ réwniez
w wyniku wspétdziatania wiatru, mrozu, szadzi oraz gotoledzi. Wazna rolg odgrywa rowniez
temperatura powietrza. Od temperatury zalezy na ogdét rodzaj padajacego Sniegu
(Zajaczkowski 1991). Za niebezpieczne uznaje si¢ opady mokrego $niegu przy temperaturze
zblizonej do 0°C, nastgpuja wowczas dogodne warunki do osadzania sig¢ $niegu w koronach
drzew. Gruba warstwa $niegu powoduje przeciazenie koron i ich wychylenie od pionu.
Dochodzi do przekroczeniamechanicznej wytrzymato$é drewna, co w konsekwencji prowadzi
do ztaman pni na réznych wysokosciach (Modrzynski 1998).

Zajaczkowski (1991)podaje, ze w drzewostanach iglastych dochodz do szkod przy obciazeniu
50kg/m? a w drzewostanach $wierkowych dochodzi juz do znacznych szkéd przy obciazeniu
30 kg /m?. Rodzaj szkdd moze by¢ réznorodny. Podczas klgski $niegolomow w zimie 1978/79, na
terenie catej Polski, przez nadmieme obciazenie koron drzew, $nieg spowodowat trwate
powyginanie i wygniecenie miodych drzew. Nagromadzonecigzkie masy $niegu wrazz wiejacym
wiatrem spowodowaly powstanie wylrotow, ztaman strzat i koron (Bychawska 1980).
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Odpornoéé¢ drzew na uszkodzenie spowodowane przez $nieg jest $ciSle powiazane z ich
budowa: gruboscia strzaly, wysokos$cia, smukloscig (Zawada i Stanowski 1976,
Zajaczkowski 1991, Dieter, Giefing, Jakubowski, Kostka 2000). Z badan Zajaczkowskiego
(1984) wynika, ze drzewa charakteryzujace si¢ wysokim stopniem smuklosci (stosunek
wysokosci do jego piersnicy), najczgsciej ulegaja uszkodzeniom. Wzglednie odporne na
niekorzystne dzialanie $niegu sa drzewa, ktorych stopief smukio$ci nie przekracza 70.
Wowczas odsetek drzew nieuszkodzonych wynosi okoto 85%. Odsetek drzew
nieuszkodzonych maleje do 50%, gdy wartos¢ stopnia smukltosci przekracza 90.
Niektorzy autorzy (Zajaczkowski 1984, 1991, Stanowski i Zawada 1975, 1976) wykazuja silna
zalezno$¢ miedzy stopniem smuklosci drzew a pier$nica drzew. Drzewa o niskich piersnicach
1 wysokim stopniu smuklosci, co wynika z silnego zwarcia, sa najbardziej podatne na uszkodzenie.

Grubsze drzewa, zwlaszcza w warunkach gorskich, cierpia na chroniczne uszkodzenia
wierzchotkdw spowodowane $niegiem i szadzia. Drzewa z uszkodzonym wierzchotkiem maja
pozniejszy przyrost niz drzewa nieuszkodzone. W wyniku tego, nie wytrzymuja one konkurencji
zdrzewami nieuszkodzonymi i ulegaja catkowitej degradacji (Stanowski i Zawada 1976).

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwagg, na obnizong odpomos¢ drzew spalowanych przez
jeleniowate. Obnizenie wytrzymalosci strzat drzew wynika z rozmiaru uszkodzen oraz
zaawansowania rozwoju zgnilizny w miejscu spaty (Szukiel 1986).

Nie bez znaczenia jest siedlisko. Najczgstsze szkody w postaci wywalow wystepuja
na stanowiskach wilgotnych (Jewuta 1975). Zagrozeniezwigksza si¢ w okresie tajania $niegu.
Gleby suche, lecz ubogie w czgsci szkieletowe, a takze gleby $wieze staja sig przez wodg
z topniejacego $niegu tak namoknigte, ze juz przy niezbyt silnych, ale dtugotrwatych wiatrach
moga sig obluzowa¢ korzenie w mineralnej glebie (Zajaczkowski 1991).

CEL PRACY

Park Narodowy Gor Stotowych nalezy wedtug normy PN-80/B-02010 do strefy najbardzie;j
obcigzonej $niegiem. Obszar ten jest jednocze$nie terenem, gdzie istnieje wysokie
niebezpieczenstwo wystapienia szkod od okisci $nieznej. Zima 2001/2002 w nastgpstwie
$niegolomow pozyskano ponad 7000 m® masy drewna (w zimie 1995/1996 — 4,5 ty$. m®
(Capecki 1996)) (tabela 1).

Tab. 1. Wykaz szkdd spowodowanych przez oki$¢ w zimie 2001/2002, wedtug obwodow

ochronnych.

Lp. [ Obwéd ochronny Masa drewna w m’
1. |Czermna 1014
2. |Jelenidéw 177
3. | Karléw 4145
4. |Pasterka 431
5 Radkow 269
6. |Batoréw 485
7. | Studzienna 565
Razem: 7086
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Najwieksze szkody pod wplywem okisci powstaly w drzewostanach §wierkowych, ktore
zajmuja obecnie 85% (4912 ha) powierzchni laséw na terenie parku. Swierk jest gatunkiem,
ktdry zaraz po sososnie, najczesciej ulega uszkadzaniu przez okis¢ (Zawada i Stanowski 1975).
Wyrzadzone przez oki$¢ szkody dotycza szczegdlnie litych drzewostandow $wierkowych
II - IIT klasy wieku

Niniejszy artykut ma na celu przedstawienie charakterystyki warunkow meteoro-
logicznych, ktore przyczynily si¢ do powstania szkdd oraz przedstawienie wynikow badan
dotyczacych najwazniejszych cech odpowiedzialnych za odporno$¢ drzewostanow
§wierkowych na dziatanie $niegu.

ANALIZA DANYCH METEOROLOGICZNYCH

Szczegotowe dane z IMIGW (posterunek — Dusznki Zdrdj) z okresu zimy 2001/2002
informuja o tym, ze miesigczne sumy opadow, temperatury powietrza i pregdko$¢ wiatru
wykazywaly znaczne zréznicowanie (tab.2,3, ryc.1).

MIESIAC | SUMA SREDNIA TEMPERATURA | TEMPERATURA
OPADOW | TEMPERATURA | MINIMALNA | MAKSYMALNA
[mm] [°C] [°C] [*C)
GRUDZIEN 87 Y ~14,0 -0,6
STYCZEN 63 26 S219 9,6
LUTY 138 1.9 S11,8 11,8
MARZEC 52 2.9 ~42 16,8

Tab. 2, Miesigczne sumy opadow, §rednia temperatura oraz temperatury min. i max. z okresu
zimy 2001/2002.

SREDNIE PREDKOSCI WIATRU v {m/s]
MIESIAC

N NE E SE S SW W NW
GRUDZIEN |2,0 2.8 2,1 . F 4,1 1.8 1.7
STYCZEN = 5 & E R 3,5 23 1.8
LUTY 5 5 1,0 1.7 2,0 4,6 1,8 2,0
MARZEC E 1.0 1.3 3 2,0 2,5 2,0 1,0

Tab. 3. Srednie miesieczne predkoéci wiatru z okresuzimy 2001/2002.

Wielko$¢ opadéw $nieznych, ktdre przyczynity si¢ do powstawania szkdd w okresie
od grudnia 2001 do marca 2002 ksztattowata sie w nastgpujacych ukladach: Pierwsza dekada
grudnia 2001 roku byla stosunkowa fagodna o niezbyt niskich temperaturach ($rednia
temperatura —3,3°C) i niewielkich opadach $niegu (suma opadéw dla I dekady wyniosta
7 mm) przy stosunkowo stabym wietrze (2 m/s). W drugiej dekadzie grudnia znacznie si¢
ochtodzito (do —14°C) i zwiekszyly si¢ opady $niegu.
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Pokrywa $niezma dochodzita do 80 cm. Najwigksze opady $niegu odnotowano 25 grudnia
(18 mm) przy Sredniej temperaturze powietrza —2,7°C). Miesieczna suma opadéw w miesiacu
grudniu wyniosta 87 mm.

‘GRUDZIEN | |STYCZEN

C[%]:18.5

ILury MARZEC

| C19%1: 35,5
Rye. 1. Rozktad czgstosci wiatru w %, od XII —III z okresu zimy 2001/2002.

Cl®:213 g

Styczen charakteryzowat si¢ bardzo zréznicowang temperatura powietrza. W pierwszej
dekadzie nastapity silne mrozy do —21°C, z niewielkimi opadami $niegu (suma opadow od
1 do 18 stycznia wyniosta 16 mm) i stabym wietrze. Natomiast koniec stycznia charakteryzowat
si¢ do$¢ wysokimi, jak na ten miesiac temperaturami do + 9°C i duzymi opadami $niegu
(suma opadow od 19 do 31 stycznia wyniosta 47 mm).

W lutym wystapily obfite jednorazowe opady $niegu. Miesigczna suma opadéw w tym
miesiacu wyniosta az 138 mm. Najwiekszy dobowy opad, w ilosci 33 mm odnotowano
20 lutego, przy Sredniej dobowej temperaturze —0,4°C i potudniowo — zachodnim wietrze
o predko$ci 3 m/s. Warunki pogorszyl wiejacy dwa dni pdzniej wiatr, ktorego predkosé
dochodzita nawet do 12 m/s.

Suma opadéw w marcu wyniosta 52 mm przy $redniej temperaturze powietrza +3°C.
Opady mialy posta¢ $niegu, $niegu z deszczem i deszczu. Na przetomie II i III dekady
miesiaca nastapilo stopniowe zanikanie pokrywy $nieznej.

Przedstawione w skracie anomalie meteorologiczne charakteryzujace si¢ wystgpowaniem
duzych opad6éw $niegu, zwtaszcza mokrego i towarzyszacymi im wahaniami temperatur
i predko$ciami wiatru stworzyty warunki do powstania zniszczen wskutek okisci na terenach
lesnych Parku Narodowego Gor Stotowych.
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METODYKA BADAN

Na terenie obwodu ochronnego Karlow i Pasterka zatlozono we wrze$niu 2001
powierzchnie probne, w celu prowadzenia badari polegajacych na monitoringu technicznym
i biologicznym w litym drzewostanie §wierkowym.

Do badan wybrano trzy réznowiekowe drzewostany $wierkowe. Dla blizszego ich
scharakteryzowania zalozono powierzchnie probne: w oddziale: 97 a — powierzchnia nr 1,
87 a—powierzchnia nr 2, 85 f — powierzchnia nr 3. Wielkos§¢ poszczegdlnych powierzchni
probnych wynosi 0,25 ha. Drzewa ponumerowano i przeprowadzono prace biometryczne,
obejmujace pomiar pier$nic wszystkich drzew, wysokosci (w celu ustalenia przecigtne)
wysokoéci drzewostanu), oceng uszkodzen (spalowanie przez jelenie) 1 przezywalno$¢.
W tabeli 4, przedstawiono charakterystyke badanych drzewostanow §wierkowych.

Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
nrl nr 2 nr 3
Wiek
drzewostanu 48 38 28
[lata]
Catkowita
liczba drzew 341 424 376
[szt.]
Wazniesienie
Bpm 750 720 750
Typ siedliska LMG LMG LMG
Przecigtna
pierénica [cm] X . U
Bonitacja 1] L5 I

Tab. 4. Charakterystyka badanych drzewostanow §wierkowych.

Po okresie zimy 2001/2002 napowierzchniach fiych zaobserwowano uszkodzenia drzew,
powstale w wyniku okisci. Sporzadzono opisowa charakterystyke nastepstw wyrzadzonych
szkdd. Pomierzono dtugo$¢ drzew lezacych (wykrotéw) oraz drzew ztamanych w miejscu
spaly. Obliczono dla tych drzew stopnie smuktosci (h/d 1)

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone obserwacje pozwolity dostrzec wyrazne réznice pomigdzy obrazem
szk6d na poszczego6lnych powierzchniach probnych. Powierzchnia nr 3 charakteryzowata
si¢ najwigksza liczba wykrotow (11,2%) i drzew ztamanych w miejscu spaty (okoto 6%).
Na powierzchninr 2 i 3 przewazaty ztamania wierzchotkowe, wykroty i ztamania w miejscu
spaly nie przekraczaly 4% (tabela 5, foto.1, 2, 3).

Rodzaj uszkodzenia Tab.5
Nr Zlamany Ziamanie w oo
powierzchni W)gcrot wierzcholek | miejscu spaty Ogotem Rodzaj .
{%] %] (%) (%] uszkodzenia i ich
1 3,8 19,4 1,2 24,6 D
2 2,1 17,5 1,4 udzialna
’ ’ ’ et powierzchniach
3 11,2 12,2 5,9 30,1 pr(’)bnych‘
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W hbadanych drzewostanach przewazaty wytamania jednostkowe. Jedynie na powierzchni
nr 3 doszto do gniazdowych wytaman w obrgbie podmoktych zakleénied terenu.

Przeprowadzone badania nie wykazaly wptywu smuklosci drzew na podatno$é
na uszkodzenia od okisci. Nie znalazly tutaj potwierdzenia spostrzezenia Zajaczkowskiego
(1991), ktéry wykazat wiasnie taka zaleznos¢. Wspotczynnik przebadanych 64 wykrotow
wynosit od 61 do 117. Jedynie osiem drzew miato wspotczynnik smuktosci wigkszy
od wartosci 100, ktory wedtug Zajaczkowskiego jest wartoscia rozgraniczajaca drzewa
podatne na uszkodzenia od drzewostandéw wzglednie odpornych.

Zaobserwowano jednak istotna zalezno$¢ pomiedzy stopniem smuktoéci, a pier§nica
drzewa (Ryc. 2.)

i 120
' 110
100 -
90
80
70
60 o ) [ ]
40 . — . —
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Piersnica d [cm]

Stopien smuklosci (h/d)

Ryc. 2. Zaleznoé¢ §rednich wartoéci stopnia smuktoéci drzew od ich pierénicy.

Hm)| 10 [ 11 [12 [16 {11 | 8 | 8 | 9 [12[13 |12 |17 |16f15|15| 14|14

dis
[cm] 91104l IS {11 8 (8|9 (12 |13F12]18]|17|16]|16 {1515

h/d; s (111|110 (109 | 107 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 (100 | 100 | 94 (94 | 94 | 94 | 93 | 93

Hm) 1 14 | 13 [ 12 | 10| 9 |9 {13[12] 14 8 14 [ 13 (13 (13| 9

dys
e 1IS| 1411311 [10[10]15{14] 17 110 (18 17|17 ] 18 | I3

Wd,; | 93 193 | 92|91 (90190187 |8 | 8 |8 (78|76 |76 | 72 | 69

Tab. 6. Wspdtczynniki smuktosci dla drzew ztamanych w miejscu spaty.
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Drzewa o wyzszym wspoiczynniku smukto$ci wykazuja przewaznie najmniejsza piersnice.
Pomierzono tacznie 32 drzewa ztamane w miejscu spaty. Wyznaczone wspotczynniki

smuklo$ci nie wykazuja wptywu na ztamanie w miejscu spaty (tabela 6). Ponad 60% drzew

ztamanych w miejscu spaty ma wspotczynnik nizszy od 100.

O obnizonej wytrzymatlosci spalowanych drzew, nie zadecydowat wspotczynnik smukioscei,

lecz bardziej rozmiar spat i rozwd) zgnilizny (Szukiel 1986). Spaly przewaznie obejmowaty

1/3 pnia, w niektorych przypadkach nawet 2/3.

PODSUMOWANIE
Przebieg warunkow atmosferycznych oraz badania przeprowadzone na powierzchniach
probnych pozwolily na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Zrdéznicowane warunkimeteorologiczne:

- obfite opady mokrego $niegu (temperatura powietrza okofo 0°C) przy
stabo wiejacym wietrze sprzyjaly osadzaniu sie $niegu w koronach drzew,
. silne mrozy powodowaty utrzymywanie si¢ sniegu przez diuzy czas
w koronach drzew, co powodowato ich znaczne obcigzenie
1 w konsekwencji dochodzito do uszkodzenia drzew,
wiejace silne wiatry dodatkowo ostabiaty wytrzymatosé drzew.

2. Z anahzy wynikéw, otrzymanych z bezposredniego pomiaru uszkodzonych
przez oki$¢ drzew wynika, ze decydujacy wptyw na wytrzymato$¢ drzew manie
tyle sam wspodtczynnik smukiosci, lecz zalezno$é Srednich warto$ci stopnia
smuktosci od ich piersnicy. Przy rosnacej pierSnicy, maleje stopien smukiosci.
Zdecydowanie na ztamanie narazone sg przede wszystkim drzewa uszkodzone
w wyniku spatowania.
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OCENA ODDZIALYWANIA JELENIOWATYCH NA ODNOWIENIE
LASU W PRZEBUDOWYWANYCH DRZEWOSTANACH PARKU
NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

ASSESSMENT OF CERVIDAE IMPACT ON FOREST REGENE-
RATION IN STANDS UNDER ONGOING RECONSTRUCTION
IN THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

LIDIA MALEK', STANISLAW MISCICKF, EUKASZ WIDAWSKI?

'Park Narodowy Gor Stotowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdréj

*Katedra Urzqdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa Szkoty Giéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego, ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa

3Katedra Urzgdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa Szkoty Giownejf
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Streszczenie: Park Narodowy Gor Stotowych jest jednym z wiclu w Polsce, w ktéorym wystgpuje
problem uszkodzeh drzcwostandow powodowanych przez jcleniowate. W celn poznania
czy tc zwicrzgta ograniczaja rozwoj odnowicnia lasu wprowadzancgo w przcbudowywanych
drzcwostanach, w roku 1999 zainstalowano 20 probnych powicrzchni poréwnawczych (ppp).
Kazda z tych powicrzchni sktadata si¢ z dwoch dzialck wiclkosci 25 m? — nic ogrodzonej
t ogrodzoncj (z odcigtym dostgpem jeleniowatych), na ktorych warunki rozwoju odnowicnia i jego
stan poczatkowy byty jednakowc. Ppp =zlokalizowano w roéznych drzcwostanach:
na powicrzchniach otwartych (z usunigtymi zamartymi drzewami), w naturalnych lukach,
w podsadzceniach pod przerzedzonym drzcwostanem lub w naturalnym odnowicniu bukowym pod
okapem §wicrkow. Pominigto licznc w PNGS naturalne podokapowc odnowicnia $wierkow.
Poczatkowy stan odnowicnia zmicrzono tuz po zainstalowaniu ppp, a w roku 2002 wykonano
powtérnce pomiary. Wykorzystujac kilka wskaznikow (zaggszczenic drzew, suma wysokosci drzew,
gérna wysoko$s¢ odnowicnia, zgodno$¢ skiadu gatunkowcgo z modclowym) okrc$lono,
zc w badanym okresic istniat ncgatywny wptyw jcleniowatych na odnowicnic {asu. Obliczono,
zc jeleniowate spowodowaly powstanic szkod (strat) przez zmnicjszenie ilosci odnowicnia ponizej
warto$ci przyjgtej wg modclu za minimalna. Wiclko$é tych szkod wyniosta ok. 15%
(jezeli przyjeto, ze minimalna suma wysokosci drzew odnowicnia wynosi 8000 m*ha') lub ok. 30%
(jezeli przyjgto jako minimum 12000 m*ha''). Ponicwaz occna powstawania szkod jest zalezna
od postawioncgo kryterium (minimalnej akccptowancj wartosci danego wskaznika oceny
odnowicnia), koniccznc jest opracowanic doskonalszych modcli rozwoju odnowicnia w lasach
parkéw narodowych.

Abstract: The Stolowc Mountains National Park (SMNP) is among thosc numcrous NP
cxperiencing the problem of forcst stands damage duc to Cervidae. In order to dctermine
thc impact of that animals onto thc planted scedlings in the stands subjccted to rcconstruction,
a total of 20 comparative samplc plots (CSP) havc been cstablished in 1999. Each CSP consists
of two parccls 25 m? cach — the control and the fenced plot (with no Cervidae allowed). The site
condition and forest rcgencration’s statc were cqual at the beginning in cach pair of parcels.
The CSPs werce located in different habitats: inside a densc stand, in thc open (with dead trees
removed), in natural gaps, in underplanted thinncd old-growth stand, and in naturally regencrated
beech undcr the canopy of Norway sprucc stand. Omitted were the frequent in SMNP natural
undercanopy Norway sprucc rcgenceration. The initial status of forcst rcgencration was rccorded
immediately after the CSPs had been cstablished, and in thc ycar 2002 thc measurcments were
repecated. Using several indices (stem dcensity, tree height sum, upper hcight of rcgencration,
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actual stand spccics composition dcparturc from the model specics composition) it was pointed
out that Cervidae have ncgatively influcnced the forest young gencration within the studicd
period. It was calculatcd that thc big ungulatcs’ causcd damage to the forcst young gencration
should be assesscd at the level, depending on the normal trec height sum (cither 8000 or 12000
m*ha’'), varying from 15 to 30%, rcspectively. Concluding, it is nccessary to further develop
the models of forest regencration in thc nationat parks bccause thc damage asscssment results
depend on the adopted criterion of the minimum acceptable level of given regeneration
asscssmcent index.

WSTEP

Park Narodowy Gor Stolowych (PNGS) jest jednym z wielu w Polsce, w ktorym miode
drzewostany i podokapowe odnowienia lasu sa silnie uszkadzane przez jeleniowate.
Wedlug wynikow inwentaryzacji lasu, przeprowadzonej w roku 1997 dla potrzeb planu
ochrony ekosystemdéw lesnych PNGS, na 2385 ha (przy catkowitej powierzchni
drzewostanéw wynoszacej 5672 ha) wystepowaly drzewa spalowane, a $redni udzial
drzew uszkodzonych wynosit 33% (Jedryszczak 1 Miscicki 2001). Powierzchnia
drzewostanéw, w ktérych ped gtéwny miodych drzew byt zgryziony w ciagu
poprzedniego roku wynosita 247 ha, a udzial drzew z tym rodzajem uszkodzenia 15%.

Ten stan uszkodzen wynikat ze zbyt duzego zagegszczenia jelenia i sarny. Od chwili
powotania Parku Narodowego Gor Stolowych problem poznania zageszczenia tych
zwierzat, ograniczenia ich oddziatywania na odnowienie lasu oraz regulacji liczebnosci,
stal si¢ jednym z najwazniejszych w dziatalnosci ochronnej (Korybo 1998). Wprowadzono
jednolity sposdb oceny liczebno$ci zwierzat na powierzchni 15447 ha obejmujacej
zardwno obszar PNGS jak i przylegajacych kot towieckich po stronie polskiej i czeskiej.
Na tym terenie starano si¢ wprowadzi¢ wspdlne zasady zagospodarowania towieckiego.
Przyjeto, ze na terenie PNGS docelowo zageszczenie jeleni powinno wynosi¢ 2,5 szt.*km?
(Korybo 1996). Niestety dotychczasowe zabiegi nie doprowadzily do poprawy sytuaciji,
o czym $wiadcza dane dotyczace oszacowania liczebnosci jeleniowatych wystepujacych
na tym terenie (rys. 1). Zageszczenie jeleni podlegalo wahaniom, osiagajac niekiedy
poziom 5 szt.*km?, a saren niemal stale zwiekszalo sie.

W Parku Narodowym Goér Stotowych uszkodzenia spowodowane przez jeleniowate
nie moga by¢ traktowane jako obiektywne zjawisko przyrodnicze. Wynika to z faktu,
ze w przeszlosci, niezgodnie z naturalnymi warunkami siedliskowymi, wprowadzono lite
$wierczyny — czesto z nasion obcego pochodzenia. Kondycja wielu z tych drzewostanow
jest zta. Szybko postepujacy proces ich rozpadu prowadzi do odstoniecia dna lasu,
a wowczas odnowienie lasu ~ w nastgpstwie zmian warunkow $wietlnych — jest
utrudnione. Takie drzewostany, zaliczone do fazy destrukcyjnej (lub przejsciowej ku
destrukcyjnej), zaymowaly 589 ha (Jedryszczak i Miscicki 2001). W szybko
przerzedzajacych sig drzewostanach oraz na powierzchniach juz odstonigtych wprowadza
sig gatunki drzew zgodne z siedliskiem. W okresie 1999-2002 srednio w jednym roku takie
prace przeprowadzano na powierzchni 27 ha. To miode pokolenie lasu, ztozone
m. in. z buka, modrzewia, sosny, jaworu, jodly — a wiec z gatunkéw wystepujacych
dotychczas w matej iloéci — stalo sig atrakcyjnym obiektem zerowania jeleniowatych.
Bez specjalnych zabiegdw takich jak: grodzenie powierzchni odnowien siatka, zaktadanie
na drzewa indywidualnych oston, stosowanie zabezpieczen chemicznych (Korybo 1998),
wyhodowanie wigkszosci gatunkoéw drzew lub nawet zubozonego gatunkowo odnowienia
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byloby niemozliwe. Jednocze$nie stosowanie tych kosztownych zabiegéw w parku
narodowym jest dyskusyjne ze wzgledow estetycznych i ochronnych.

Do$¢ duza powierzchnia drzewostanow podlegajacych przebudowie oraz
kontrowersyjne opinie, ze odnowienie lasu pozostajace pod silna presja jeleniowatych
1 tak z sukcesem utrwali sie i rozwinie, sktonity do podjgcia niniejszych badas.
Postanowiono sprawdzi¢ czy jeleniowate w znaczacy sposob wptywaly na wzrost
odnowienia lasu oraz czy powodowaty nieosiagniecie hodowlanych celéw przebudowy
drzewostanow (powstawanie szkdd).

METODYKA 1 MATERIAL BADAWCZY

Na podstawie sukcesywnych pomiaréw wykonanych w terminach 7,=1999 i ¢,=2002

postanowiono zbada¢ czy jeleniowate wptywatly na:
- rozwdj odnowienia lasu,
- realizacje celow przebudowy drzewostanow (hodowli lasu) — powstawanie szkod.

Aby oceni¢ wplyw tych zwierzat na rozwdj odnowienia lasu byta weryfikowana
hipoteza, ze “jeleniowate nie wptynety na rozwoj odnowienia, jezeli w kolejnych
terminach obserwacji (¢, 1,, ..., 1,) roznica migdzy warto$cia pewnego przyjgtego
wskaznika oceny, dotyczaca odnowienia lasu wzrastajacego w miejscu, do ktorego
zwierzeta mialy swobodny dostep, a wartoscia tego wskaznika dotyczaca odnowienia,
ktore wzrastato w miejscu z wyltaczonym wpltywem zwierzat, wynosita zero”.

Ocen¢ wptywu jeleniowatych na realizacj¢ celow przebudowy drzewostanow
(powstawanie szk6d) postanowiono przeprowadzi¢ na podstawie pordwnania dwoch
stanow: jest 1 powinno byc. Przyjeto, ze szkoda wystapita, jezeli w wyniku oddziatywania
tych zwierzat nie zostaje osiagnigty zamierzony cel hodowli lasu. Obliczenia
postanowiono wykona¢ uwzgledniajac dwie tezy:
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- jeleniowate nie wptywaty na realizacje celow przebudowy drzewostandw (rcpd), jezeli
w okresie obserwacji #,-#, warto$¢ przyjgtego wskaznika oceny rcpd zaréwno
w miejscu, w ktdrym zwierzgta mialy swobodny dostgp do odnowienia (stan jest 1)
jak 1 w miejscu, w ktoérym tego dostepu nie miaty (stan jest 2), przekraczaly warto$c
stanu powinno by¢, przyjetego jako prawidlowy w danych warunkach siedliskowych
i w danym stopniu rozwoju odnowienia lasu,

- jeleniowate nie wplywaly na rcpd, jezeli w okresie obserwacji ¢,-t, dodatnia zmiana
warto$ci przyjetego wskaznika oceny rcpd w miejscu, w ktdrym zwierzgta mialy
swobodny dostgp do odnowienia byla wigksza (mniejsza, jezeli zmiana byla ujemna)
niz w miejscu, w ktérym tego dostgpu nie mialy i gdy jednoczesnie wartos¢ tego
wskaznika (stan jest /) byta mniejsza niz warto$¢ powinno byé przyjeta jako
prawidtowa w danych warunkach siedliskowych i w danym stopniu rozwoju
odnowienia lasu.

Jednostka terytorialna, w obrebie ktorej oceniono wptyw jeleniowatych na
odnowienie lasu, byto tacznie traktowane odnowienie lasu catego Parku Narodowego
Gor Stotowych wprowadzone z sadzenia na powierzchniach otwartych (po usunigciu
zamartych drzew) lub w naturalnie powstatych lukach, lub pod przerzedzajacym sie
okapem drzewostanow. Do tej jednostki dotaczono takze naturalne odnowienie bukowe
pod okapem $wierkow. Nie uwzglgdniono do$¢ licznej grupy drzewostanow $wierkowych
z naturalnym odnowieniem tego samego gatunku.

dziatka ogrodzona dziatka nie ogrodzona
\ \\\'/” Zoracyiny %%"nﬁgir‘?&?e "/ ///
\ [— ogrodzenie / / %

//%

L

\///,

-—— wiasciwa powierzchnia
obserwacyjna (prébna)

L

/— (od). ~20 m, min. 5 m) —>"

Rys. 2. Schemat prébnej powierzchni poréwnawczej.

Jednostkg statystyczna byta probna powierzchnia poréwnawcza (ppp). Ich liczba
wyniosta 20. Te jednostki zostaty rOwnomiernie rozmieszczone na terenie catego Parku.
W tym celu na mapeg przegladowo-gospodarcza naniesiono siatke prostokatow o boku
{(w terenie) 1x3 km, zorientowana wedtug azymutu 0°. Punkt przecigcia siatki wyznaczat
lokalizacje ppp. Jezeli w danym miejscu nie byto odnowienia o stopniu rozwoju
akceptowanym w badaniach, to dokonywano poszukiwan mozliwie blisko potozonego
nowego miejsca, wyznaczonego przez zageszczong siatke kwadratow o boku 100x100 m.
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Kazda ppp skifadata sig dwoch dziatek obserwacyjnych — ogrodzonej (OG) i nie
ogrodzonej (NO), odleglych od siebie ok. 20 m i znajdujacych sig w mozliwie
podobnych warunkach ekologicznych (Miscicki 1996). Wielkos¢ dziatek
obserwacyjnych wynosita ~25 m?, a ich narozniki zostaty trwale oznaczone pretami
metalowymi, wyznaczajacymi jednocze$nie wlasciwg powierzchnig obserwacyjng (rys. 2).
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednakowych warunkoéw rozwoju odnowienia na
obu rodzajach dziatek oraz ze wzgledu na skalisty teren, utrudniajacy wykonanie
oznaczen lub zalozenie ogrodzenia, miejsce pod ppp do$¢ czesto przesuwano
(w granicach do kilkudziesieciu metrow) w stosunku do punktu wylosowanego z mapy.

Ppp lokalizowano w miejscach, w ktorych drzewa zostaly §wiezo posadzone lub w
odnowieniu naturalnym, ktoérego wysoko$¢ nie przekraczata 0,5 m. Charakterystykg
odnowienia w miejscach zainstalowania ppp podano w tabeli 1. Sposréd 20 ppp
potozonych na terenie PNGS, na 13 z nich odnowienie lasu byto pod ostong drzewostanu
macierzystego, a na 7 na powierzchni otwartej. Na 17 odnowienie pochodzilo z sadzenia,
a na 3 z naturalnego obsiewu. Na 12 ppp byto odnowienie bukowe, na 4 jaworowo-

bukowe, na 2 sosnowo-bukowe, na 1 sosnowe i na 1 jaworowo-bukowo-sosnowe.

Nr Typ Sktad i wiek odnowtenia Miejsce potozenia Pozadany sktad gatunkowy
ppp | siedliskowy w roku 1999 odnowicnia
lasu {w %]
1 LMG So 3 1. z sadz. dolesiona luka Bk 55, Sw25,Jd 15, inne
(Jw, Lp, Db) 5
2 BMG 6Bk 31 485021 zsadz. | pow. odstonigta po cigciach Sw 55, Bk 25, Jw 15, inne
sanitarnych (Jrz, So, Brz, Jd) S
3 LG 8 Bk 2 Jw5 I (nalot) pod okapem Bk Bk 65, J4 30, inne (Jw, Lp,
XI, Db, Gb) §
4 LMG 9 Bk | Jw3 L zsadz. dolesiona luka Bk 55.Sw25,Jd 5, inne
(Jw, Lp, Db) 5
5 LG Bk 5 1. (nalot) pod okapem Sw Bk 65, 1d 30, inne (Jw, Lp,
KI, Db, Gb) 5
6 LMG 6 So 2 Bk 2 Jw3 i. zsadz. | pew. odslonieta po cieciach | Bk 50, Sw30,1d4. w4, s
sanitarnych 4,Db4, Wzgd
7 BMG Bk 3 1. z sadz. pod okapem Sw Sw 55, Bk 25, Jw 15, inne
(Jrz, So, Brz, Jd) 5
3 LMG 9 Bk | Jw2 |z sadz. pod okapem Sw Bk 55, Sw 25, Jd 15, inne
(Jw, Lp, Db} 5
9 BMG Bk 3 I. z sadz. pod okapem Sw Sw 55, Bk 25, Jw 15, inne
(Jrz, So, Brz, )d) 5
10 BMG Bk 3 I. z sadz. pod okapem Sw jw.
1 LMG Bk 3 1. z sadz. pod okapem Sw Bk 55, Sw 25, Jd |5, inne
(Jw, Lp, Db} 5
12 LG 8 Bk 2 w2 | z sadz. pod okapem Sw Bk 65, Jd 30, inne (Jw, Lp,
K1, Db, Gb) 5
13 LMG Bk 3 I. z sadz. dolesiona luka Bk 55, Sw 25, Jd 15, inne
(Jw, Lp, Db} 5
14 LMG Bk 3 . z sadz. pod okapem Sw jw.
15 LMG 8 Bk 2 So 3 1. z sadz. pow. odslonieta po cigciach jw.
sanitarnych
16 LMG Bk 3 |. 2 sadz. pod okapem Sw w.
17 LMG Bk 3 I. z sadz. dolesiona luka Jw.
18 LMG Bk 3 1. z sadz. pod okapem Sw Jw.
19 LMG Bk 3 |. z sadz. pod okapem Sw jw.
20 LMG Bk 5 I. (nalot) pod okapem Sw Jw.

Tab. 1. Charakterystyk aodnowienia w miejscach lokalizacji probnych powierzchni poréwnawczych.
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Pomiary ppp wykonano w lipcu 1999 roku — tuz po ich zainstalowaniu — oraz powtérnie
w 2002 roku, kierujac sie zasadami podanymi w instrukcji MiScickiego i Szukiel (1993).
Opisano miejsca lokalizacji dzialek obserwacyjnych, podajac cechy iloSciowe lub
jakos$ciowe dotyczace: siedliska, drzewostanu macierzystego oraz ro$linnosci runa.
Wiasciwy pomiar obejmowat dwa etapy:
- pomiar wysokosci, z uwzglednieniem gatunku, wszystkich drzew warstwy odnowienia,
- dokfadny opis i pomiar, w tym wysokosci, szesciu najwyzszych osobnikow kazdego
gatunku drzewa wystgpujacego na danej dzialce obserwacyjne;j.
Na czas pomiaru kazda z dziatek obserwacyjnych podzielono na sze$¢ rownych
prostokatnych kwater. Sposob ich podziatu zostat odnotowany w dokumentacji i byt
powtorzony w roku 2002. Przy pomiarze drzew stosowano podziat na klasy wysokosci
(<10 cm, 11-25 cm, 26-50 cm, 51-75 cm, 76-100 cm, 101-130 cm, 131-200 cm, >200 cm).
Dodatkowga klasg¢ stanowity tegoroczne siewki — w tym wypadku okres$lano ich
przecigtng wysoko$¢. Do dodatkowych, dokladnych pomiaréw wybierano najwyzsze
drzewo danego gatunku z kazdej kwatery.
W celu okreslenia wptywu jeleniowatych na rozw6j odnowienia lasu wykorzystano
trzy wskaaniki bezposrednio charakteryzujace stan odnowienia lasu na ppp:
* zageszczenia drzew odnowienia W, — wyrazajacy liczbg drzew na jednostkg
powierzchni (szt. *ha'),
*  sumy wysokosci drzew odnowienia W, — wyrazajacy taczna dhugos¢ gtéwnych pedow
drzew w przeliczeniu na jednostke powierzchni (m*ha'),
¢ goérnej wysokosci drzew odnowienia Wies — obliczany jako $rednia wysoko$¢
szeSciu najwyzszych drzew (cm),
oraz trzy wskazniki oceny struktury gatunkowe;j:
* roéznorodnosci gatunkowej //’ — okreslony wskaznikiem Shannona,
* réwnomierno$ci J’ - obliczony jako J'=H *(InS)"', gdzie S = liczba gatunkow,
* podobienstwa dominacji struktury gatunkowej M — obliczony z wykorzystaniem
wskaznika Morisita (za Sawoniewiczem 1999) na podstawie sktadu gatunkowego
wedlug sumy wysokoS$ci drzew:

25‘, X Vi

M =& 100

S S

X’ +ny

i=1 i=1

gdzie:

x, = $redni udziat gatunku i w populacji X (np. na dziatkach OG w roku 1999),

y, = $redni udziat gatunku i w populacji Y (np. na dziatkach NO w roku 1999),

i =1, .., § = wystgpujace gatunki drzew (niezaleznie od rodzaju dziatki obserwacyjnej).

W celu okreélenia wptywu jeleniowatych na realizacj¢ celéw przebudowy
drzewostanéw (powstawanie szkéd) wykorzystano dwa wskazniki:
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* stopnia realizacji celu odnowieniowego W _  — okreslajacy dostosowanie sktadu
gatunkowego odnowienia do warunkow siedliskowych z jednoczesnym uwzglgdnieniem
sumy wysokosci drzew odnowienia uznanej za prawidtowa (Miscicki 1996) 1 wynoszaca
8000 m*ha’'; wskaznik ten obliczono:

N SW,

= s =

W?’CO
= 80
gdzie:
i = gatunek przewidziany w skfadzie odnowieniowym (i = 1, ..., m)
sw, = rzeczywista suma wysokosci gatunku i na dziatce obserwacyjnej (przeliczona na
jednostke powierzchni [m*ha'], przy czym dia obliczef przyjgto, ze sw, < 80*u, (gdzie:
u, = pozadany udziat gatunku i w sktadzie odnowieniowym),
¢ sumy wysokosci drzew niezbednej ze wzgledéw hodowlanych W\w’w’ — okreslajacy,
ze szkoda powstata w sytuacji, gdy suma wysokoséci drzew (stan jest) jest w danym
fragmencie lasu mniejsza od pozadanej (stan powinno by¢€) i jednoczesnie w okresie
od poprzedniego pomiaru warto$¢ tego wskaznika zmienita sig na niekorzy$é dziatek NO;
postanowiono przy tym przyja¢ dwa warianty pozadanej sumy wysokosci drzew

sw, , = 8000 m*ha"' (wariant 1) lub sw, , = 12000 m*ha"' (wariant 2).

Przed przystapieniem do wiasciwych obliczen statystycznych materiat empiryczny
zostat wstepnie przygotowany. Sprawdzono — stosujac test Kotmogorowa-Smimowa —
czy rozktad z proby danego wskaznika oceny odnowienia nie odbiega od rozktadu
normalnego. W wypadku zaistnienia takiego faktu zastosowano transformacjg
logarytmiczng y=log(y+1). Poniewaz w chwili rozpoczecia badan stan odnowienia lasu
na dziatkach NO i OG nie byt idealnie jednakowy, to dla danego wskaznika obliczono
$rednia roznicg. Te poprawke stosowano we wszystkich terminach badan, dodajac ja do
warto$ci obserwowanej zmiennej na kazdej ppp.

Dla kazdej ppp o numerze j=1-20 i dla terminu ¢ obliczono réznice:

d, =W(NO);, -W(0G),,

gdzie:

W(NO),, = analizowany wskaznik oceny odnowienia na dzialce nie ogrodzonej probnej
powierzchni pordbwnawczej j w terminie ¢,

W(OG),, = analizowany wskaznik oceny odnowienia na dziatce ogrodzonej probne;j
powierzchni pordbwnawczej j w terminie ¢,

oraz dla okresu 4= t-f, rozmicg:

dd,, =[W(NO),,, ~-W(OG),,]-IW(NO) ,;,, ~W(0G),,]

Weryfikowano hipotezg zerowa /,, ze $rednia warto$¢ m,, r6znic zmiennych d, i 4,
wynosi zero, H,: p, =0. Do obliczen zastosowano test ¢-Studenta dla préb zwigzanych.
Wplyw ssakéw roslinozemych na rozwdj odnowienia lasu — oceniany za pomoca
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danego wskaznika — byt negatywny, jezeli obliczona warto$¢ srednia dd tego wskazntka
byta mniejsza od zera. W taki sam sposob badano powstanie szkody z wykorzystaniem
wskaznika realizacji celu odnowieniowego.

Wptyw ssakow roélinozemnych na realizacje celéw przebudowy drzewostanéw —
oceniany za pomoca wskaznika sumy wysoko$ci drzew niezbgdnej ze wzgledow
hodowlanych W — byl negatywny (powstawaly szkody), jezeli obliczona warto$¢

Tw-gosp

$rednia dd tego wskaznika byta mniejsza od zera, przy czym przyjgto:
W(NO) jrl i W(NO) ja2 i W(0G) it 1 W0G) 12 S SWia

WYNIKI

Zageszczenie drzew. W 1999 roku $rednie zaggszczenie drzew odnowienia na
dziatkach ogrodzonych OG wynosito 28209 szt.*ha'! i formalnie bylo mniejsze od
zaggszczenia na dziatkach nie ogrodzonych NO (45049 szt.*ha) (rys. 3). Nie stwierdzono
istotnosci réznic migdzy tymi warto$ciami $rednimi (Srednia warto$ci transformowanych
logarytmicznie), co czg$ciowo wynikto z faktu duzej zmiennosci tej cechy na probnych
powierzchniach poréwnawczych. W 2002 roku $rednie zaggszczeme drzew na dziatkach
OG nieznacznie zwigkszyto si¢ w poréwnaniu z wartoscia z 1999 roku i wyniosto
37141 szt.*ha' (nie stwierdzono istotno$ci roznic). Wartos$¢ tej cechy na dziatkach NO
ulegta nieznacznemu zmniejszeniu do 37924 szt.*ha'. W roku 2002 $rednie zageszczenie
drzew odnowienia na obu rodzajach dziatek byto bardzo podobne.

W okresie 1999-2002 $rednia wartosci roznic zageszczenia drzew odnowienia migdzy
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Rys. 3. Zmiana zageszczenia drzew odnowienia (warto$ci $rednie) na dziatkach nie
ogrodzonych NO i ogrodzonych OG prébnych powierzchni porownawczych w Parku
Narodowym Gor Stotowych w okresie 1999-2002 (btad oszacowania przy p=0,05).

Rys. 4. Zmianas$redniej roznicy zaggszczenia drzew odnowienia migdzy dziatkami NO i OG
probnych powierzchni porownawczych w Parku Narodowym Gor Stotowych w okresie
1999-2002 (wartosci transformowane logarytmicznie i kalibrowane tak, aby roznica w roku
1999 wyniosta zero; btad oszacowania przy p=0,05).
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W okresie 1999-2002 $rednia warto$ci réznic zaggszczenia drzew odnowienia miedzy
dziatkami NO i OG zmienita sig nieznaczne (nie stwierdzono ich istotnosci), cho¢ formalnie
stalo sig to na niekorzy$¢ dzialek NO (rys. 4).

Suma wysokosci. W 1999 roku $rednia suma wysokosci drzew odnowienia na
dziatkach OG byla nieznacznie mniejsza niz na dziatkach NO (rys. 5). Te wartosci byly
zblizone do uwazanej za prawidtowg (8000 m*ha'') i wyniosty odpowiednio 5936 m*ha'
1 8265 m*ha"' (nie stwierdzono istotno$ci rdznic). Po trzech latach suma wysokosci drzew
na dziatkach OG zwiekszyla sie znacznie i wyniosta 14979 m*ha' (p<0,001). Wartosc tej
cechy na dziatkach NO réwniez zwiekszyta si¢ i wyniosta w 2002 roku 15579 m*ha
(p<0,001). W tym terminie Srednie wartosci sumy wysoko$ci drzew migdzy obu rodzajami
dziatek tylko nieznacznie sie roznily.

W okresie 1999-2002 $rednia wartosci réznic sumy wysokosci drzew odnowienia
migdzy dziatkami NO i OG zmieniia si¢ na niekorzy$¢ dziatek NO (p=0,011) (rys. 6).
Oznacza to, ze jeleniowate mialy wplyw na ograniczenie ilosci odnowienia lasu.
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Rys. 5. Zmiana sumy wysoko$ci drzew (wartoéci §rednie) na dziatkach nie ogrodzonych
NO i ogrodzonych OG probnych powierzchni porownawczych w Parku Narodowym Gor
Stotowych w okresie 1999-2002 (btad oszacowania przy p=0,05).

Rys. 6. Zmiana $redniej roznicy sumy wysokosci drzew odnowienia miedzy dziatkami NO
1 OG probnych powierzchni porownawczych w Parku Narodowym Gor Stotowych w okresie
1999-2002 (wartos$ci transformowane logarytmicznie i kalibrowane tak, aby roznica w roku
1999 wyniosta zero; btad oszacowania przy p=0,05).

Goérna wysokas$¢ odnowienia. W 1999 roku goérma wysokoéci drzew odnowienia
na dziatkach OG wynosita $rednio 52 cm i byla nieznacznie wigksza niz na dziatkach NO
(48 cm) (rys. 7) (nie stwierdzono istotno$ci roznic). Po trzech latach wartoé¢ tej cechy
na dziatkach OG zwigkszyla si¢ znacznie i wyniosta 115 cm (p<0,001). Takze na dziatkach
NO wysoko$¢ gorna znaczaco zwiekszyla sie w tym okresie (do 78 cm) (p<0,001),
ale w roku 2002 miata mniejsza warto$¢ niz na dziatkach OG (p=0,0023).
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W okyesie 1999-2002 $rednia warto$ci rézmic gémej wysokosci drzew odnowienia miedzy
dzialkami NO i OG zmienifa sie na niekorzy$¢ dziatek NO (p=0,011) (rys. 8). Oznacza to, 7e
jeleniowate miaty wplyw na ograniczenie tempa wzrostu wysokosci drzew odnowienia lasu.
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Rys. 7. Zmiana wysokosci gérnej drzew odnowienia (wartosci $rednie) na dziatkach
nie ogrodzonych NO i ogrodzonych OG probnych powierzchni por6wnawczych w Parku
Narodowym Gor Stotowych w okresie 1999-2002 (btad oszacowania przy p=0,05).

Rys. 8. Zmiana $redniej roznicy wysokosci gomej drzew odnowienia migdzy dziatkami NO
10Gprobnychpowierzchni porownawczych w Parku Narodowym Gor Stotowych w okresie
1999-2002 (warto$ci transformowane logarytmicznie i kalibrowane tak, aby réznica w roku
1999 wyniostazero; btad oszacowania przy p=0,05).

Sklad gatunkowy odnowienia i jego zréznicowanie. W roku 1999 gatunkiem
panujacym w odnowieniu (wg sumy wysokosci) na dziatkach OG i NO by? buk (rys. 9).
Niewiele mniejszy byt udziat $wierka — zwlaszcza na dziatkach NO. Za gatunki o mniejszym,
ale znaczacym udziale nalezato uzna¢: brzozg, jarzgbing, sosng i jawor (te dwa ostatnie miaty
nieco wigkszy udziat na dziatkach OG), a pozostate — modrzew i wierzbg — za wystgpujace
pojedynczo. Po trzech latach nieco zmniejszyt si¢ udziat buka na korzy$¢ swierka, brzozy
(zwlaszcza na dziatkach OG), sosny i wierzby (na dziatkach OG). Na dziatkach NO zmniejszyt
sig udziat jarzgbiny, a na obu rodzajach dziatek udzial jaworu. Pojawity si¢ osobniki
gatunk6w nie notowanych wcze$niej — osiki (na OG) oraz jodty (na obu rodzajach dziatek).

W wypadku wszystkich gatunkéw roznice sumy wysokosci drzew migdzy dziatkami
NO i OG zmienily sig¢ w okresie 1999-2002 na niekorzy$¢ dziatek NO (rys. 10), jednak
tylko w wypadku jarzgbiny byla to zmiana znaczaca (p=0,013).

W roku 1999 wspdtczynnik roznorodnosei gatunkowej (Shannona) byt dla dziatek OG nieco
wigkszy niz dia NO (odpowiednio 1,37 oraz 1,29). Po trzech latach warto$¢ tego wskaznika
zwigkszyla si¢ na dziatkach OG 1 wyniosta 1,55, co wynikato ze zwiekszenia si¢ liczby gatunkow
(z 8 do 10) oraz zwigkszenia udziaki gatunkéw domieszkowych (rys. 9). Natomiast na dziatkach
NO wartoé¢ wspdtczynnika rézmorodnosci zmniejszyta sig do 1,23, poniewaz mimo zwigkszenia
liczby gatunkow (z 7 do 8) udzat gatunkow domieszkowych zmniejszyt sig.
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W roku 1999 wartos¢ wskaznika rownomiernosci gatunkowe) byta taka sama na obu
rodzajach dzialek (0,66). Po trzech latach w niewielkim stopniu zwigkszyla si¢ na dziatkach
OG i wyniosta 0,67, lecz zmniejszyta na NO do wartosci 0,59. Oznacza to, Ze po trzech
latach na dziatkach NO gatunki drzew byly rozdzielone “mniej sprawiedliwie”.

Podobienstwo dominacji gatunkowej. W roku 1999 warto$¢ wskaznika podobienstwa
dominacji gatunkowej Morisita migdzy dziatkami OG i NO wyniosta 96,4%. Po trzech
latach zmniejszy!a sie i wyniosta 91,9%. Oznacza to zmniejszenie podobienstwa skiadu
gatunkowego odnowienia obu rodzajow dzialek. W badanym okresie na dziatkach NO
dominacja gatunkowa podlegata bardzo malej zmianie, o czym $wiadczy warto$§¢
wskaznika 98,2%. Natomiast na dziatkach OG zmiana ta byta wigksza — wartos¢
wskaznika wyniosta 92,2%.

Analiza zmian sk}adu gatunkowego przy uzyciu trzech r6znych wskaznikéw pokazuje,
ze w sytuacji odcigcia oddziatywania jeleniowatych na odnowienie, nastapita zmiana
jego sktadu gatunkowego — wyrazajaca sig zarOwno zmiang proporcji gatunkow jak
i pojawieniem sig¢ nowych gatunkéw drzew.
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Rys. 11. Zmiana wskaznika realizacji celu odnowieniowego (wartosci Srednie) na dziatkach
nie ogrodzonych NO i ogrodzonych OG probnych powierzchni porbwnawczych w Parku
Narodowym Goér Stotowych w okresie 1999-2002 (blad oszacowania przy p=0,05).

Rys. 12. Zmianasredniej roznicy wskaznika realizacjicelu odnowieniowego miedzy dziatkami
NO i OG probnych powierzchni poréwnawczych w Parku Narodowym Gor Stotowych w
okresie 1999-2002 (wartosci kalibrowane tak, aby roznica w roku 1999 wyniosta zero; btad
oszacowania przy p=0,05).

Realizacja celu odnowieniowego (pozadanego skladu gatunkowego). W 1999 roku
warto$¢ wskaznika realizacji celu odnowieniowego na dziatkach ogrodzonych OG
wynosita 34,3% i formalnie byla mniejsza niz na dziatkach nie ogrodzonych NO (36,6%)
(rys. 11) (nie stwierdzono istotnosci réznic). W 2002 roku srednia warto$¢ tego wskaznika
na dziatkach OG zwigkszyla si¢ i wyniosta 41,4% (p=0,018), a w mniejszym stopniu
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zwigkszyla sig¢ na dziatkach NO do 39,5% (nie stwierdzono istotnosci réznic migdzy
dwoma terminami). W roku 2002 w dalszym ciggu $rednie wartoéci wskaznika realizacji
celu odnowieniowego na obu rodzajach dziatek roznity sig tylko formalnie.

W okresie 1999-2002 $rednia warto$ci réznic wskaznika realizacji celu
odnowieniowego migdzy dziatkami zmienita si¢ nieznaczne (nie stwierdzono ich
istotnosci), cho¢ formalnie stalo sig to na niekorzys¢ dziatek NO (rys. 12).

Realizacja celéw przebudowy drzewostanéw (hodowli lasu) — powstawanie szkéd.
Biorac pod uwage wskaznik mep stwierdzono, ze w okresie 1999-2002 jeleniowate
negatywnie wptywaty na realizacje celow przebudowy drzewostanéw (hodowli lasu).
$rednia réznica sumy wysoko$ci drzew odnowienia, niezbednej ze wzgledu na cele
przebudowy, zmniejszyla si¢ na niekorzy$¢ dziatek NO o 1214 m*ha’', gdy przyjeto,
ze graniczna (pozadana) warto$¢ wynosi sw, , = 8000 m*ha"' (p=0,020) (rys. 13a). Na ten
wynik skiadato si¢ stosunkowo niewielkie — o 827 m*ha"' — zwigkszenie w trzyletnim
okresie wartosci wskaznika W, na dziatkach NO. Na dziatkach OG warto$¢ tego
wskaznika zwiekszyta si¢ w tym czasie 0 2041 m*ha'. W wypadku przyjecia wartosci
granicznej sw, , = 12000 m*ha", $rednia réznica sumy wysokosci drzew odnowienia,
niezbgdnej ze wzgledu na cele przebudowy, zmniejszyta si¢ w okresie 1999-2002
na niekorzy$¢ dziatek NO o 3639 m*ha:’ (p=0,028) (rys. 13b). Na ten wynik skiadalo sig
niewielkie — 0 153 m*ha" — zwiekszenie warto$ci wskaznika W na dziatkach NO.

Sw-gosp

Na dziatkach OG warto$¢ tego wskaznika zwiekszyla si¢ w tym czasie 0 3792 m*ha™'.
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Rys. 13a113b. Wplyw jeleniowatych na realizacjg celow przebudowy (powstawanie szkod
w odnowieniu) w Parku Narodowym Gor Stolowych w okresie 1999-2002, oceniony na
podstawie wskaznika niezbgdnej sumy wysoko$ci drzew (rys. 13a: wariant | —sw, = 8000
m*ha'; rys. 13b: wariant2 —sw, = 12000 m*ha™'); (wartosci srednie kalibrowane tak, aby

téznica w roku 1999 wyniosta zero; btad oszacowania przy p=0,05).
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W okresie 1999-2002 jeleniowate spowodowaly szkody w odnowieniu lasu. Skutkiem
ich oddziatywania byto oddalenie od realizacji celow przebudowy drzewostanow,
wyrazonej wskaznikiem W, . o okoto 15% (gdy przyjgto jako prawidiowa wartos¢
minimalng ¥, = 8000 m*ha {) lub o okoto 30% (gdy przyjgto W, , = 12000 m*ha).
DYSKUSJA

Park Narodowy Gor Stotowych nie byt pierwszym w Polsce, w ktérym przeprowadzono
oceng oddziatywania jeleniowatych na odnowienie lasu z wykorzystaniem probnych
powierzchni porownawczych. Jednak byt pierwszym, w ktérym zastosowano taka ich
liczbg, ze mozliwe bylo wykonanie opracowan statystycznych.

Z postawionych dwoch celéw badan ~ dokonania oceny wplywu jeleniowatych na
(1.) rozwoj odnowienia lasu, oraz na (2.) realizacje celow przebudowy (powstawanie
szkdd), ten drugi byl znacznie trudniejszy do przeprowadzenia. W wypadku pierwszego
celu, wykorzystano wskazniki obrazujace zmiany wielkosci, ilosci lub struktury
odnowienia lasu. W wypadku drugiego, konieczne byto porownywanie rzeczywistego
stanu odnowienia (stanu jest) ze stanem pozadanym (powinno by¢), wtasciwym dla
danych warunkéw siedliskowych i1 dla danego jego stopnia rozwoju. Wielo§¢ modeli
stanu i rozwoju odnowienia w lasach gospodarczych (Schulze 1998) i, odwrotnie, ich brak
dla las6w objetych ochrong (Miscicki 1996), utrudniajg okreslenie powstawania szkdd
w odnowieniu. Szkody sa przy tym rozumiane jako nieosiagnigcie (tu z powodu
oddziatywania jeleniowatych) w danym terminie, stanu odnowienia lasu okreslonego
przez gospodarza.

Spodziewano sig takze, ze w obiekcie badan — tacznie traktowanym odnowieniu lasu
wprowadzonym z sadzenia na powierzchniach otwartych lub w lukach, lub pod
przerzedzajacym si¢ okapem drzewostanow oraz w, stanowiacym niewielka czg$é,
naturalnym podokapowym odnowieniu bukowym — okreslenie oddzialywania
jeleniowatych moze by¢ trudne do przeprowadzenia. Wynikato to z trzech okolicznosci.
Po pierwsze, znaczng czg¢$¢ odnowienia stanowily drzewa pochodzace z sadzenia.
Zakladajac nawet, ze odcigcie dostgpu jeleniowatych do pewnych obszaréow lasu
spowoduje poprawg warunkéw rozwoju miodych drzew, trudno byto — z powodu zbyt
duzej odlegtosci do nasiennikéw — liczy¢ na naturalny obsiew wigkszosci gatunkow
drzew. Mozna bylo jedynie oczekiwac pojawienia si¢ wszechobecnego $wierka, gatunkow
lekkonasiennych (gt. brzozy) oraz jarzebiny. Po drugie, buk — gldwny gatunek w badanym
odnowieniu — jest gatunkiem $rednio atrakcyjnym jako obiekt zgryzania, oraz (podobnie
jak grab na nizinach) jest wytrzymaty na uszkodzenia i “‘cierpliwy” w rozwoju. Po wzecie,
najbardziej wrazliwe na uszkodzenia gatunki, takie jak jawor, modrzew, jodta, wystepowaly
jako domieszka lub wrgcz sporadycznie. Mimo Ze ich uszkodzenia i zniszczenie przez
Jjeleniowate sa zauwazane przy “selektywnej” obserwacji przez cztowieka, z punktu
widzenia statystycznego ocena zmian tych nielicznych obiektow wymagataby bardzo
licznej proby. Tak wigc trudno bylo sig spodziewac radykalnej zmiany sktadu gatunkowego
odnowienia pod wplywem uszkodzen przez jeleniowate i tatwej oceny tych zmian.

Pomimo spodziewanych trudnosci, zastosowane wskazniki pokazaty w stosunkowo
krotkim trzyletnim okresie obserwacji, ze istnial wptyw jeleniowatych na rozwoj
odnowienia lasu w przebudowywanych drzewostanach PNGS. Kazdy ze wskaznikow
dokumentowat wplyw negatywny, a ocena na podstawie dwoch z nich — sumy
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wysokosci drzew i1 wysokosci gornej — byta istotna statystycznie. Pogladowy charakter
miala ocena zmian struktury gatunkowej odnowienia. Zaobserwowano, ze na dziatkach
z odcigtym wplywem jeleniowatych, byta wieksza ilo§¢ brzozy i jarzgbiny — gatunkow
petniacych wazna funkcje przy wprowadzaniu odnowienia lasu w terenie gorskim.
Nie udowodniono istotnego wptywu jeleniowatych na zaggszczenie drzew. Jest to jednak
zjawisko tatwe do wyjasnienia (Miscicki 1996). Uszkodzenia (gidwnie zgryzanie)
powodowane przez te zwierzg¢ta ograniczaja tempo przyrostu wysokosci drzew,
aw nizszym odnowieniu moze wystepowac wieksza liczba drzew.

Prowadzenie przebudowy drzewostanéw przez §wiadome wprowadzanie odnowienia
lasu 1 kierowanie si¢ przy tym modelem dotyczacym pozadanego skiadu gatunkowego
11loéci odnowienia, umozliwity okre$lenie czy powstawaty szkody pod wplywem
jeleniowatych. Po$rednie miejsce — migdzy ocena wplywu tych zwierzat na rozwdj
odnowienia, a na powstawanie szkéd — zajmowata ocena dokonana na podstawie
wskaznika realizacji celu odnowieniowego. Uwzgledniajac pozadany skiad gatunkowy
oraz pozadana iloS¢ odnowienia obliczono, ze istniato negatywne oddziatywanie
jeleniowatych, ale byto ono w tym wypadku niewielkie. Natomiast wykorzystujac
wskaznik sumy wysokos$ci drzew udowodniono negatywny wplyw tych zwierzat
na realizacje celow przebudowy drzewostanéw — czyli powstawanie szkod.

Stosowanie oceny wplywu roslinozernych ssakéw kopytnych na odnowienie lasu
przy pomocy probnych powierzchni porownawczych ma stosunkowo krotka historig,
siggajaca lat osiemdziesiatych. Wprawdzie znane sa wcze$niejsze proby poréwnywania
odnowienia ogrodzonego z nie ogrodzonym poddanym presji zwierzat (Heuell 1937,
Dzieciotowski 1976), takze w parkach narodowych (Tarasiuk 1998), to jednak przetom
stanowity powierzchnie zaktadane wedtug koncepcji Perko (1983) we wczesnym stadium
odnowienia, w jednakowych warunkach poczatkowych. Mimo niewielu do§wiadczen ppp
zostaty dos¢ szybko zalecone do stosowania w praktyce lesnej w krajach zwiazkowych
w Hesji w Republice Federalnej Niemiec (Hessisches Ministerium LFN 1988)
i w Vorariberg w Austrii (Reimoser 1991). Takie powierzchnie probne byty
wykorzystywane do wieloletnich badan nad rozwojem odnowienia lasu podlegajacego
presji jeleniowatych (Amer 1996).

Po nieudanych probach zastosowania ppp w lasach gospodarczych w Polsce
w latach 1992-1994 (Szukiel i in. 1994) wlasnie material empiryczny zebrany w Austrii
wykorzystano do eksperymentow nad zasadami obliczen i interpretacji wynikow
(Miécicki 1996). W tym kraju przyjmowano czg$¢ innych wskaznikow oceny 1 inne zasady
wyznaczania ich pozadanych (granicznych) wartosci (Reimoser, Ammstrong i Suchant 1999).
Zasada byto, ze nie obliczano $redniej wartoéci danego wskaznika charakteryzujacego
cale odnowienie lasu badanego obszaru, ale wyznaczano wielko$¢ szkody na kazdej ppp
i, dysponujac ich bardzo duza liczba, okre$lano strukturg wptywu jeleniowatych (udziat
ppp z wplywem negatywnym, pozytywnym lub neutralnym). Niezaleznie od ocen
merytorycznych tego sposobu — bytby on nie do przyjgcia w Polsce ze wzgledu na koszt
zaloZenia i utrzymania ppp.

Metoda oceny wplywu jeleniowatych na rozwdj odnowienia lasu, taka jak
w niniejszych badaniach, moze by¢ stosowana w innych parkach narodowych i rownie
dobrze na obszarach ochrony $cistej. Natomiast sposob oceny wptywu tych zwierzat
na realizacjg celow przebudowy (powstawanie szkdd) w PNGS przeprowadzono wedtug
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zasad podobnych jak w lesie gospodarczym. Nie oznacza to jednak, Ze ta metoda
przeznaczona jest wylacznie dla laséw zagospodarowanych lub tych laséw parkéw
narodowych, w ktorych dokonuje si¢ przebudowy wedtug pewnych kryteriow hodowli
lasu. Postugujac si¢ wynikami obserwacji rozwoju odnowienia na ppp mozna by w parku
narodowym ocenia¢ czy zwierzgta nie ograniczaja realizacji celow ochrony lasu. Do tego
konieczne jest jednak posiadanie modelu rozwoju odnowienia w lesie objgtym ochrona
$cista. Brak lub niedoskonato$¢ takich modeli jest na razie gldwna przyczyna trudnosci
wystepujacych przy ocenie — z wykorzystaniem wskaznikow liczbowych — wptywu
ssakow ro$linozernych na odnowienie lasu. Zastosowanie przedstawionej metody
w lasach parkow narodowych nie powinno pozostac tylko teoretyczng mozliwoscia.
Wynika to z faktu, ze nadmieme oddzialywanie jeleniowatych na odnowienie lasu w wielu
z nich jest poSrednio spowodowane dzialalnoscia cztowieka w ich otoczeniu.
Ten posredni czynnik antropogenny powinien podlegaé regulacji, tak by zapewnié¢
odpowiedni rozwdj odnowienia w lasach parkéw narodowych.

WNIOSKI

- Wykorzystujac wyniki pomiaréw przeprowadzonych na probnych powierzchniach
porownawczych (ppp) wykazano, ze w trzyletnim okresie jeleniowate negatywnie
wplywaty na rozwoj odnowienia lasu oraz na realizacjg¢ celow przebudowy
drzewostanéw (powstawanie szk6d) w Parku Narodowym Gor Stotowych.
Praktycznie oznacza to, ze do osiagnigcia celow przebudowy drzewostanéw Parku
konieczne jest stosowanie zabiegdw chroniacych odnowienie lasu przed
uszkodzeniami i konsekwentne ograniczanie liczebnosci jeleni i saren bytujacych
na terenie Parku 1 w jego otoczeniu.

- Uzyskane wyniki nalezy traktowac jako wstepne, bo dotyczace tylko jednego
trzyletniego okresu. Pomiary na istniejacych probnych powierzchniach pordwnawczych
powinny by¢ kontynuowane w celu poznania wplywu jeleniowatych na rozwdj
odnowienia lasu znajdujacego si¢ w kolejnych stadiach rozwoju.

- W badaniach wykorzystano seri¢ 20 probnych powierzchni poréwnawczych
rozmieszczonych rOwnomiernie na obszarze lesnym i byla to liczba, ktora jeszcze
umozliwita wykonanie opracowan statystycznych. Wyniki zakonczonych sukcesem
badan wskazuja, ze w najblizszym czasie (w ciaggu 2-3 lat) pozadane bytoby zatoZenie
nowej, liczniejszej serii, ztozonej z co najmniej 30 ppp.

- Ocena wplywu jeleniowatych na realizacje celow przebudowy (powstawanie szkod)
zalezna jest od postawionego kryterium. Z tego powodu konieczne jest prowadzenie
badan, ktorych celem byloby wyrazenie celd6w ochronnych stawianych
drzewostanom parkdw narodowych za pomoca charakterystyk odnowienia lasu.
Posiadanie odpowiedniego modelu lasu rezerwatowego (parku narodowego)
umozliwiloby oceng — z wykorzystaniem prébnych powierzchni poréwnawczych —
czy jeleniowate ograniczaja cele ochrony lasu parku narodowego — takze jego czesci
objgtych ochrong Scista.

PODZIEKOWANIA
Sktadamy serdeczne podzigkowania Dyrekcji Parku Narodowego Gor Stotowych za
pomoc organizacyjna i techniczng w przeprowadzeniu niniejszych badan.
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Abstract: The paper summariscs currant knowledge on springtails (Collembola) fauna of
the Sudetes. Hitherto 269 species of Collembola from the Sudetes werc rccorded, however pres-
ence of 37 spccics on the checklist needs to be confirmed. The springtails fauna of the Sudectes
refcrs to thosc of the Alps and the Carpathians and considcring lower number of species
can be regarded as its impoverished variant. Knowledge of distribution of Collecmbola in the Sudetes
is far from satisfactory. Thc most invcstigatcd arc springtails fauna of highest ranges and high-
tands. Thc littlc known and thc most promising is springtails fauna of the middlc Sudetes
and calcarcous arcas of the Gory Kaczawskic and Masyw $nicznika Mountains. The majority
of specics recorded in the Sudctes have wide geographical ranges of distribution and arc typical
represcntatives of the Central-European forest fauna. Not numecrous intcresting specics (cold lov-
ing and hygrophilous mostly) constitutc montanc and disjunctivc clements. Of them Folsomia
tesari Dunger, 1970 descrves special attention, it is the one cndemic springtail species of the Sudetes.

Streszczenie: Praca podsumowuje aktualng wicdzg na temat fauny skoczogonkéw (Collembola)
Sudctow. Jak do tcj pory wykazano z tcgo obszaru 269 gatunkow, jednak 37 z nich wymaga
potwierdzenia. Fauna skoczogonkéw Sudctow nawigzujc do odpowicdnich faun Alp i Karpat, jednak
biorac pod uwag¢ mnicjsza liczbg wykazanych gatunkow moze by¢ uwazana za ich zubozaly wariant.
Wiedza na temat rozsicdlenia skoczogonkdow w Sudetach nic jest satysfakcjonujaca. Najlepiej zbadana
jest fauna najwyzszych pasm gorskich i pogorzy. Najgorzej zbadana, alc i najbardziej obiccujaca jest
fauna srodkowych Sudctdw i wapicnnych obszaréw w Goérach Kaczawskich i Masywie Snicznika,
Wickszo§¢ gatunkéw wykazanych w Sudctach ma szcrokic arcaly wystgpowania, sg onc typowymi
przedstawiciclami $rodkowocuropcjskicj fauny laséw. Nieliczne intcresujace gatunki, gldwnic zimno-
i wilgociolubne tworza elementy gorski i dysjunktywny. Sposrod nich na szczegdlng uwagg zatuguje
jedyny cndemit Sudctdw - Folsomia tesafi Dunger, 1970.

1. INTRODUCTION

The literature conceming springtails fauna of the Sudetes comprises over 80 papers.
Faunistic data were summarised in catalogues of Czechoslovakian and Polish Apterygota
(Nosex 1960-1964, StacH 1964) and in zoogeographic analysis (DUNGER 1970b).
Since then, numerous faunistic and taxonomic contributions to the Sudetic fauna
of Collembola have been published, and they have significantly changed our knowledge.
From 1970 up to now 10 springtails species have been described from the Sudetes
and the list of species has increased for over 100 taxons. Considering such a significant
progress in faunistic investigations and changes in taxonomy of Collembola it seems
necessary to summarise actual knowledge on springtails fauna of the Sudetes.
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2. FAUNISTIC REMARKS

2.1. Species composition

Hitherto 269 species of Collembola from the Sudetes were recorded; of them 31 species
were probably doubtfuly determined and 6 one are taxonomically problematic (Tab.).
Its presence on the checklist needs to be confirmed. 6 species were deleted from the in-
ventory on account on changed taxonomic status [Onychiurus sibiricus (Tullberg),
Onychiurus fimetarius (auct.), Tullbergia krausbaueri (Bomer), Sminthurinus niger
(Lubbock}] and wrong or problematic identification [/sofoma propinqua (Axelson),
Sira sp.]. It is noteworthy that the Sudetes are locus typicus for 16 species:
Hypogastrura brevifurca, Friesea monoculata, Galanura agnieskae, Hymenaphorura
improvisa, H. nova, H. parva, H. polonica, Deuteraphorura silesiaca, Neonaphorura
dungeri, Uzelia dahli, Folsomia tesafi, Isotomurus palliceps, Jesenikia filiformis,
Oncopodura reyersdorfensis, Orchesella alticola, Arrhopalites bifidus.

The springtails fauna of the Sudetes refers to those of the Alps and the Carpathians
(ChrisTian 1987, StacH 1964, Nosexk 1969, WEINER 1981) and considering lower number
of species can be regarded as its impoverished variant.

The faunistic differences between mentioned ranges are due to physiographic conditions
and also events in the Tertiary and Quaternary periods. During Pleistocene the Sudetes
were close to the head of the continental glacier and were covered with local glaciations.
The pre-glacial fauna was probably wholly destroyed or displaced into southern areas.
The glaciations of the Alps and the Carpathians were less destructive and reemigration
of springtails from neighbour refuges took place in longer time than in the Sudetes.
The climate warming in the Atlantic period of Holocene decreased quantity of cold lov-
ing Pleistocene fauna, since the Sudetes are low mountains (max. 1603 m a.s.l.) offering
small number of favour habitats. Subnival and nival belts are absent in the Sudetes
and alpine, subalpine belts are restricted to some enclaves in the Karkonosze, Masyw
Snieznika and Wysoki Jesionik Mountains.

The considerable influence on the composition of the Sudetic fauna of Collembola have
acidic crystalline bedrocks (granites, gneisses etc.) producing soils unfavourable
for microarthropods. The occurrence of limestones in the Sudetes is restricted to some
enclaves in the Géry Kaczawskie, Masyw Snieznika and Wysoki Jesionik Mountains.
And just a small area of “warm” soils on limestones with neutral or alkalic reaction
and comparatively cool climate are responsible for the small number of southem species
in the Sudetic fauna of Collembola.

2.2. Species distribution

Current knowledge of distribution of springtails in the Sudetes is far from satisfactory
(Tab.). The most investigated are highest ranges: the Karkonosze, Masyw S$nieznika
and Wysoki Jesionik Mountains and highlands: the Pogdrze Luzyckie, Watbrzyskie High-
lands and the Sleza Massif (Tab.). Undoubtedly, the little known is springtails fauna
of low mountain ranges especially in the middle Sudetes. There are no faunistic data
on the Gory Walbrzyskie, Kamienne, Sowie and Orlickie Mountains. Moreover existing
data on the Gory Bardzkie and Bystrzyckie Mountains are very selective, they concern
springtails fauna of epilitoral of the river Nysa Klodzka and the Solna Jama cave mostly
(Tab.).
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Table. The species composition and distribution of Collembola in the Sudetes [mesoregions
after Konoracki (1998) and Porocki (1993); literature references were placed in parentheses].
I. West Sudetes: 1 - Gory Luzyckie Mts (17, 20, 58) and Pogorze Luzyckie Highlands (9, 10,
11,12, 17, 25, 58, 59, 60, 61, 62, 93), 2 -Gory Izerskie Mts (13, 14, 91) and Pogérze Izerskie
Highlands (43), 3 - Karkonosze Mts (5,8, 13, 14, 15,43, 45,48,52, 53, 55,64, 65, 66,68, 69, 70,
72,74,80,91),4 - Gory Kaczawskie Mts (40, 43, 45, 46, 74 and original data: Mitek Mountain,
forest litter, soil and mosses; V 1999-X12002; leg. D. Skarzynski, R. J. Pomorski, A. Smolis;
det. D. Skarzyniski) and Pogorze Kaczawskie Highlands (66, 74).

II. Middle Sudetes: S - Kotlina Kamiennogorska Basin (54) and Pogorze Watbrzyskie High-
lands (3, 21,45, 63,74),6 — Slqza Massif (25,40, 41,44, 45, 74), Wzgérza Niemczanskie Hills
(45,47, 65) and Przedgorze Paczkowskie Hills (53), 7 - Gory Stotowe Mts (38, 40, 45, 53, 67,
74,75), 8 - Gory Bystrzyckie Mts (22,41, 42,43, 45, 69, 74, 77, 78, 80, 81, 82, 84, 86, 89),
9 - Gory Bardzkie Mts (43, 45, 65, 74).

III. East Sudetes: 10 - Masyw Snieznika Mts (1,2,3,4,14,22,23,28,29,33, 34, 35, 36, 37, 39,
41,43, 45, 56,70, 71, 74, 80, 81, 84, 85, 87, 90 and original data: Wapniarka Mountain, forest
litter, soil and mosses; [11-X1 1999, II 2003; leg. A. Smolis, D. Skarzynski, det. A. Smolis,
D. Skarzynski), 11 - Gory Ziote Mts (32, 35, 40, 43, 45, 65,74, 76, 77, 78,79, 81, 84, 85),
12 - Wysoki Jesionik Mts (3,4, 14,16, 18,19,24,26,51,53,57,74, 80,84), 13 - Gory Opawskie
Mts (40, 43, 45, 53, 74).

Abbreviations: ? — doubtful determination, ! — problematic species, * — original data.

Species I 4 . 1
IENE L4__ s |6 [7 [8 [9 w0 [1e T2 [
Poduridae
Podura aquatica Linnaeus, 1758 I ‘ [+ ] |+ |+ ; | [+ l 1 l+ ’
Hypogastruridae
Hypogastrura assimilis (Krausbauer, 1898) |+ + | + +
H. aequipilosa (Stach, 1949) w [+ 14 i +*
H. brevifurca Skarz ynski, 2000 + |+ + 7
H. crassaegranudata (Stach, 1949) +
H. kelmendica Peja, 1985 +
? H. manubriatis (Tullberg, 1869) +
H. purpurescens (Lubbock, 1869) + + + + |+
H. socialis (Uzel. 1891) + P + +
H. viatica {Tullberg. 1872) + +7 +7
? Ceratophysella urmata (Nicolet,1841) ¥ + + + +
'c.?é}.jyis-?;"ﬁ (.Zgren. 1904) + + +
C. cavicola (Borner, 1901) + +7 +7
C. denticulare (Bagnall, 1941) + |+ |+ |+ |+ +
C. engadinensis (Gisin, 1949} +
? C. granulata Stach. 1949
C. impedita Skarz yaski, 2002 + +7
? C. luteospina (Stach. 1920) +
C. sigilluta (Uzel, 189t) +7 [+
C. scoticua (Carpenter et Evans, 1899) +
C. succinea (Gisin, 1949) + + + +
Orogastrura parva (Gisin, 1949) .
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Schaefferia emucronata Absolon, 1900

S. willemi (Bonet, 1930)

? Chorewtinulu inermis (Tullberg, 1871)

Schoestella ununguiculata (Tullberg, 1869)

+¥

Mesogastrura ojcoviensis (Stach, 1919)

Xenytla hoerneri Axetson, 1905

4%

X. brevicauda Tutlberg, 1869

X. brevisimilis Stach, 1949

X. conticalis Borner. 1901

+*

X. grisea Axelson, 1900

X. maritima Tullberg, 1869

+*

X. schillei Borner, 1903

+*

Microgastrura duodecimoculata Stach, 1922

Willemia denisi Mills, 1932

W. anophrhalma Biener, 1901

W. intermedia Mills, 1934

W. scandinavica Stach, 1949

Odo.

neellidae

Superodontella lamellifera (Axelson, 1903)

7 §. nuna Cassagnau, 1953

+*

Xenvilodes armatus Axelson, 1903

+ |+

rachyvstomellidae

Brachystomella parvula (Schiffer. 1896)

|+

l

[+ |

Neanuridae

Friesea claviseta Axelson, 1900

+

T

F. mirabilis (Tullberg, 1871)

+ [+

4

F. monoculara Dunger, 1972

F. truncata Cassagnau, 1958

Pseudachorutes boerneri Schott, 1902

T*

P. corticicolus (Schiiffer. 1896)

P. dubius Krausbauer, 1898

P. parvulus Borner, 1901

P. subcrassus Tullberg, 1871

Pseudachorutella asigillata (Borner, 1901)

Micranurida forsslundi Gisin, 1949

M. granulate (Agrell, 1943)

+*

M. pygmea Borner, 1901

]+ ]+ [ +]+]+

M. sensillata (Gisin, 1953)

Anurida granaria (Nicolet, 1847)

+|+]+[+[+]+]+]+]+]+

+|+[+]+[+]+]+

A. tullbergi Schott, 1891

A, uniformiys Gisin, 1953

+|+[ +[+] +

9 Paranura sexpunctata Axelson, 1902

Galanura agnieske Smolis, 2000

Neanura muscorum (Templeton, 1835)

+

N. parva (Stach, 1951)

+| |+ +

N. pseudoparva Rusek, 1963

Deutonura albella (Stach, 1920)

+

D. conjuncta (Stach, 1926)

| Thaumunura carolii (Stach, 1920)
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Onychiuridae

Tetrodontophora bielanensis (Waga, 1842)

+

+

+

Hymenaphorura dentifera (Stach, 1934)

H. nova Pomorski, 1990

H. parva Skarz yhski & Pomorski, 1996

H. polonica Pomorski, 1990

H. improvisa Pomorski & Skaz ynski, 2000

+|+[+] +] +

Archaphorura serratotuberculata (Stach,
1933)

+

+*

Micruphorura absoloni (Borner, 1901)

M. pieninensis Weiner, 1988

Oligaphorura groenlundica (Tullberg, 1876)

0. schoetti (Lie Petersen, 1896)

Protaphorura armata (Tullberg, 1869)

+

? P. anmata f. vontoernei

P. aurantiaca (Ridley, 1880)

P. campata (Gisin, 1952)

P. cancellata (Gisin, 1956)

+*

? P. franconiana (Gisin, 1961)

P. fimata (Gisin, 1952}

? P. illuborata (Gisin, 1956)

7 P. meridiata (Gisin, 1953)

? P. octopunciata (Tullberg, 1876)

P. pannonica (Haybach, 1960)

P. pseudocellara (Naglitsch. 1962)

P. pseudovanderdrifti (Gisin, 1957)

T

P. subarmuta (Gisin, 1957)

P. subudiginata (Gisin, 1956)

P. tricampata (Gistn, 1956}

+|+] +[ +

? P. vanderdrifii (Gisin, 1952}

Supraphorura furcifera (Borner, 1901)

+*

Thalassaphorura zschokkei (Handschin,
1919)

? Onychiurus ambulans (Linnaeus, 1758)

+ Deharvengiurus denisi (Stach, 1934)

Deuteraphorura cebennaria (Gisin, 1956)

+i=

D. silesiuca {Dunger, 1977)

e

Orthonychiterus stachiunus (Bagnall, 1939)

Onvchivroides granuloswy (Stach, 1930)

+

Paratullbergia callipygos (Borner, 1903)

+

| |+ |+ +]| +

+*

P. macdougalli Bagnall, 1936

Mesaphorura delumarei Weiner, 1991

M. florae Simon et al, 1994

M. hvlophila Rusek, 1982

M. italica (Rusck, 1971)

M. krausbaueri (Borner. 1901)

+*

M. macrochaeta Rusek, 1976

+| 4+ +] +

M. rudolfi Rusek, 1987

M. sylvatica (Rusek, 1971)
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M. tenuisensiilata Rusek, 1974

M. yosii (Rusek, 1967}

Karistejnia rusekiana Weiner, 1983

K. annue Rusek, 1974

? Scaphaphorura sp.

Metaphorura affinis (Bomer. 1902)

Srenaphorurella denisi (Bagnall, 1935)

S. quadrispina (Bomer, 1901)

Neonaphorura dungeri Schulz, 1994

N. ramicuspis (Gisin, 1944)

Wankeliella mediochaeta Rusek, 1975

+] |+ ]+ +

Isotomidae

\ Uzelia dahli (Borner, 1903) ¥

+

U. setifera Absolon, 1901

Tetracanthetla brachyura (Bagnall, 1949)

T. brevifurca Stach, 1930

T. fjellbergi Deharveng, 1987

l +

T. pilosa Schott, 1891

Anurophorus atlanticus Fjellberg, 1974

A.laricis Stach, 1842

T

Pseudanurophorus binoculatus Kseneman,
1934 '

P. boemeri Stach, 1922

+*

F. marchicey (Frenzel, 1941)

-

F. parvutus Stach, 1922

Subisotoma pusilla Schiffer, 1900

+*

Appendisotoma abiskoensis Agrell, 1939

Y A. europea Torne, 1955 '

Isotomodes productus (Axelson, 1906)

? Folsomia bisetosa (Gisin, 1953)

F. candida (Willem, 1902)

| 4] +| +] +

+*

! Folsomiu diplophthalma v. tetrophthaima
Kseneman 1936 '”

F. fimetaria (Linnaeus, 1758)

+¥

F. inoculuta Stach, 1947

F. lawrencei Rusek, 1984

F. penicula Bagnall, 1939

+l

F. quadrioculata (Tullberg, 1871)

+ +]| +]+] +

+[+] +[+

+| +[+[+]+

F. sensibilis Kseneman, 1936

[+ +]+] +] +

? F. sexoculata (Tultberg, 1871)

+| +|+| +

F. spinosa Kseneman, 1936

F. tesw'i Dunger, 1970

Ballistura schoetti (Dalla Torre, 1895)

Pachyotoma recta (Stach, 1929)

Proisatoma minima (Absolon, 1901)

P._minuta (Tullberg, 1871)

Hydroisotomu schaefferi (Krausbauer, 1898)

+

Cryptopygus bipunctatus (Axelson, 1903)

+ +{+| +
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C. thenmophilus (Axelson, 1906)

Agrenia bidenticulata (Tullberg, 1876)

Isotomietla minor {Schiffer, 1896)

Pseudisotomu sensibilis (Tullberg, 1876)

+
+

+

Vertagopus urboreus (Linnaeus, 1758)

Vertagopus cinerea (Nicolet, 1841)

V. westerlundi (Reuter, 1897)

Parisotoma notabilis Schiffer, 1896

Isotoma anglicana Lubbock, 1862

L viridis Bouriet, 1839

T
|+ +]+[+
+

Desoria fennica (Reuter, 1895)

D. hiemalis (Schott, 1893)

++]+]+] +|+]+

D. nivea (Schiffer, 1896)

D. olivacea (Tullberg, 1871)

+

! D. pseudomaritima (Stach, 1947)

D. ruseki (Fjellberg, 1979)

+*

D. tigrina (Tullberg, 1871)

D. violacea (Tullberg, 1876)

Isotomurus palliceps (Uzel, 1891)

I patustriy (Muller, 1776)

+
+++]+

1. plumosus Bagnall, 1940

Jesenikia filiformis Rusek, 1997

Oncopoduridue

07:0{)p()du7a reversdorfensis Stach. 1936

l

[ |

[ 1

]+

Tomoceridae

Tomucerus minor (Lubboeck, 1862)

T. minutus (Tullberg, 1876)

+
+

T. vulgaris (Tullberg, 1871)

+

Pogonognathellus flavescens (Tullberg,
1871)

+ |+

+ ++[ +

+ +] +| +

+[ +] ]+

P. longicomis (Miiller, 1776)

+

+

+

Entaomobryidae

Orchesellu alticola Uzel, 1890

+

0. bifusciata Nicolet, 1841

+

0. cincra (Linnaeus, 1758)

O. fluvesceny (Bourlet, 1839)

+[+|+] +

+[+] +[ +

? 0. quinquefasciata (Bourlet, 1843)

0. villosa (Geotfroy, 1764)

+*

Heteromueruy nitidus (Templeton, 1835)

7 Entomobrya arborea (Tullberg, 1871)

++[+]| |+ +]| +] +

? E. bimaculata Stach, 1963

E. corticalis (Nicolet, 1841)

+

7 E. lanuginosa (Nicolet, 1841)

E. marginata (Tuliberg, 1871)

E. multifasciata (Tullberg, 1871)

E. muscorum (Nicolet, 1842)

+¥

E. nivaliy (Linnaeus, 1758)

+|+]+] +

E. quinquelineata Borner, 1901

+|+| +] +] +

+| +| +]+
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E. spectabilis Reuter, 1890

Entomobryidey myrmecophila (Reuter,
1886)

Sinella coeca (Schott, 1896)

Willowsia buski (Lubbock. 1869)

7 W. nigromacwluta (Lubbock, 1873)

? Seira dollfusi (Carl, 1899)

78, domestica (Nicolet, 1841)

Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839

Lepidocyrtus cvaneus Tullberg, 1871

L lanuginosus (Grelin, 1788)

L. lignorum (Fabricius, 1793)

+| +] +] +

L. paradoxus Uzel, 1891

+| 4+ +] +] +] +

L. ruber Schott, 1902

L. violaceus Lubbock, 1873

Pseudosinella alba (Packard, 1873)

+ + [+ [+ +]+

? P. decipiens Denis, 1924

9 P. duodecimocelluta Handschin, 1928

7 P. immaculata (Lie-Pettersen, 1896)

7 P. petterseni (Borner, 1901) ™

P. zxgophora (Schille, 1908)

Cyphoderux albinus Nicolet, 1842

+

Symphyple.

ond

Megalothorax incerus Borner, 1903

M. minimuy Willem, 1900

Neelides minutus (Folsom, 1901)

+

+

Neelus murinuy Felsom, 1896

Sphaeridia pumilis (Krausbauer, 1898)

Smunthundes aquaticus (Bourlet, 1943)

S. malmgreni (Tullberg, 1876)

S. parvulus (Krausbauer, 1898)

++| +] +

+| 4| +| +

+| +| +| +

S. penicilifer (Schafter, 1896)

S. schoetti (Axelsen, 1903)

+ +|+[+

+

I

F? Stenacidia violacea (Reuter, 1878)

Arrhopalites bifidus Stach, 1945

A. caects (Tullberg, 1871)

A. principalis Stach, 1945

A, pseudoappendices Rusek, 1967 ™

A. pygmeus (Wankel, 1860)

A. sericuy Gisin, 1947

+ 16}

A. spinosus Rusek. 1967

VA. terricolu {Gisin, 1958) 7"

A. thermophilus Loksa, 1964

Gisinianus flammeolus (Gisin, 1957)

Sminthurinus aureus (Lubbock, 1867)

S. alpinus Gisin, 1953

S. gisini Gama, 1965

+| 4+ +| +

Plenothrix ciliata Stach, 1957
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[P setosa (Krausbauer, 1898) + + + !
Dicynoma fusca (Lucas, 1842) + |+ |+ j+ |+ |+ |+ + |+
Dicyntomina minuta (Fabricius, 1783) + + +
(D omara (Nicolet, 1841) 5 ¥
Deuterosminithurus bicinctus (Koch, 1840) |+ +

D. pallipes (Bourlet, 1842) + + + +
[ Heterosminthurus bilineatus (Bourlet, 1842) + |+ + +
l'H.ins:gni.\' (Reuter. 1876) + + |+
]_H linnaniemii (Stach, 1920) + +
[ H. novemlineatus (Tullberg, 1871) +
] Bourletiellu arvalis (Fitch, 1863)

Bourletiella hartensis (Fitch, 1863) + + + +
Lipothrix lubbocki (Tullberg, 1872) + + |+ |+ + + +
Cuprainea marginata (Schott, 1893) + + + +
lAlIucmajusca {Linnaeus, 1758) + + + |+ + + +
1?7 Spatidosminthurus flaviceps (Tullberg, + +

1871)

9 Sminthurus multipunctatus Schaffer, 1896 + |+
S. nigromaculatus Tullberg, 1872 +
| S. viridis (Linnaeus, 1758) + P + T

Total: 269 (? 31, ! 6) 121 (46 [147 |76 |96 |413[S7 (25 |38 1152 (32 |142|54
207 176 198

" As Hypogastrura boldorii Denis, 1931 in SkarzvNsk! (1992)., 2 As H. purpurescens
in SmoLis & PoMorski (1998)., ¥ As H. socialis in SKARZYNsKI & Pomorski (1996)., 4 Presence
of C. armata in the Sudetes needs to be confirmed, existing data probably concern related
species C. impedita (Skar?yNskI 2002)., ¥ As C. armata in SKARZYNSKI & PoMoRsk! (1996).,
® Species probahly new to science. Its taxonomic status requires of further studies
considering poor materials and possible polymorphism., » As S. scabra in Pomorsk1(1992).,
% As P. pannonica in SKAR2YNsSKI (1992)., * U. dahli was described on the basis of a single
specimen from the Karkonosze Mts (BOrRNER 1903) and has never been confirmed since.
Probably holotype was aberrant specimen of Tetracanthella species (Potapov 2001).,
‘2 Probably synonymous with A. abiskoensis (Potapov 2001)., 'V Despite of recent
redescription of F. diplophthalma, taxonomic status of E diplophthalma var. tetrophthalma
Kseneman is obscure (Potarov 2001)., ' Probably synonymous with Desoria nivalis
(Carl, 1910) (Porarov 2001)., '® As Isotoma propinqua Axelson, 1902 in SKARZYNsKI (1992).,
" Species new to science (CHRISTIANSEN in litt.), its description will be published in a separate
paper., '¥ May be synonymous with A. pygmaeus and A. terricola (BRETFELD 1999).,
' As A. principalis in Pomorski (1992)., ' May be synonymous with A. pygmaeus
(BreTFELD 1999).

2.3. Zoogeographic remarks

The majority (ca. 85 %) of species recorded in the Sudetes (except species whose pres-
ence on the checklist needs to be confirmed and species recently described) has wide
geographical ranges of distribution: European, Palearctic, Holarctic, and Cosmopolitan.
Remained ones have smaller ranges of distribution, montane and disjunctive, therefore
one can regard them as interesting.
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Some of them occur commonly in mountains and on scattered localities in highlands in:
Europe (Hypogastrura aequipilosa, H. crassegranulata, Ceratophysella cavicola,
Schaefferia emucronata, S. willemi, Mesogastrura ojcoviensis, Deutonura albella,
Thaumanura carolii, Hymenaphorura dentifera, H. nova, H. parva, Thalassaphorura
zschokkei, Deuteraphorura silesiaca, Orthonychiurus stachianus, Uzelia setifera,
Tetracanthella brachyura, T. fjellbergi, Pachyotoma recta, Sminthurinus alpinus,
S. gisini), Palearctic (Pseudanurophorus binoculatus, Folsomia inoculata, Vertagopus
westerlundi) and Holarctic (Hydroisotoma schaefferi). Exclusively in higher parts of Eu-
ropean mountains live Orogastrura parva, Desoria pseudomaritima, Isotomurus
palliceps and Orchesella alticola.

The occurrence of other montane species is restricted to smaller geographic units
as the Sudetes (Folsomia tesari — endemic species!), the Sudetes and the Carpathians
(Deharvengiurus denisi, Tetracanthella brevifurca) and circumpannonian mountain
ranges (7etrodontophora bielanensis).

The share of the disjunctive element in springtails fauna of the Sudetes is very small.
The Boreal-montane and the Arctic-montane elements are made up of Folsomia
sensibilis and Agrenia bidenticulata respectively. Another interesting species —
Oligaphorura groenlandica lives commonly in northern Holarctic and on scattered lo-
calities in European mountains and lowlands.

2.4. Ecological remarks

Our knowledge on ecology of Collembola of the Sudetes is rather poor, however quali-
tative structure of basic springtails communities was preliminarily recognised (DUNGER
1970a, d, 1972, 1977a, b; Pomorsk1 1992a, b; SkarzvNski 1992, 1999, 2000a).

The majority of the Sudetic Collembola species are typical representatives of the Cen-
tral-European forest fauna. Species which constitute montane and disjunctive elements
deserve more attention, because they have specialised ecological preferences (cold lov-
ing and hygrophilous species mostly).

The interesting group is composed of bryophilous species, which inhabit wet and cold
mosses (Hypogastrura aequipilosa, H. crassegranulata, Tetracanthella brachyura,
T. brevifurca, Pseudanurophorus binoculatus, Folsomia sensibilis, F. tesari,
Pachyotoma recta, Agrenia bidenticulata, Desoria pseudomaritima, Isotomurus
palliceps, Hydroisotoma schaefferi, Sminthurinus alpinus, S. gisini) or dry mosses
and lichens (Orogastrura parva, Uzelia setifera, T. fjellbergi, Vertagopus westerlundi).
The less numerous group constitute hemiedaphic species living in soil and litter of for-
ests: Tetrodontophora bielanensis, Hymenaphorura dentifera, H. parva,
Thalassaphorura zschokkei, Deharvengiurus denisi, Deuteraphorura silesiaca
and Folsomia inoculata.

Other interesting species belong to different ecological groups. Schaefferia willemi,
Oligaphorura groenlandica, Hymenuphorura nova, Orthonychiurus stachianus
are riparian species; Ceratophysella cavicola, Schaefferia emucronata, S. willemi,
Mesogastrura ojcoviensis are cavicolous one; Deutonura albella and Thaumanura carolii
are species living in rotten wood and the one species — Orchesella alticola is epigeic.
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3. FUTURE APPROACH

In order to establish thorough species composition and distribution of Collembola
in the Sudetes, further faunistic and taxonomic studies are needed. They should be fo-
cused on poorly recognised areas and problematic species. As it was stated earlier al-
most all mountain ranges of the middle Sudetes require of studies, however the most
promising in this respect are calcareous areas of the Gory Kaczawskie and Masyw
Snieznika Mountains. Considering preliminary data on the Mitek and Wapniarka Moun-
tain which are presented in this paper (Tab.), it seems possible that further investiga-
tions can give us interesting results.
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Abstract: Authors studied click-beetles fauna in fheromone traps for borers of the Stotowe
Mountains National Park, Nadlcénictwo Sniczka i Nadlesnictwo Hajnéwka. There were
rccorded 26 Elatcrid. The spccial attention should be paid to mountain spccics (Pheletes
aeneoniger, Athous zebei, Ctenicera cuprea, Ampedus aethiops and Sericus subaeneus)
and species connected with moss patches (Pheletes aeneoniger, Sericus subaeneus
and S. brunneus). When Borrcgaard Traps with little holes were used, small species entered
thcm: Pheletes aeneoniger, Athous subfuscus, Aplotarsus incanus, Ampedus balteatus,
A. nigrinus, Sericus brunneus, S. subaeneus and Cardiophorus ruficollis or some other
specics, but only the small specimen. Findings of thc adult forms of Elateridae
in pheromone traps provcs that they arc predatious and feed on different stages of borers.
Many of them lay their cggs in borers’ fecding tunnels.

WSTEP

Badania byly prowadzone w Polsce na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych
oraz w Nadlesnictwie Sniezka, lezacym u podnéza Karkonoskiego Parku Narodowego
i w Nadlesnictwie Hajnéwka, graniczacym z Bialowieskim Parkiem Narodowym.

Charakterystyki Parku Narodowego Goér Stolowych znajduja si¢ migdzy innymi
w pracach: Boratyniskiego i Malek (1996), Matek (1996) oraz Janoszka i Tarnawskiego
(2001). W ro$linnosci tego Parku dominuja zbiorowiska lesne zajmujace 91%
powierzchni. Glownie sa to monokultury $wierkowe sztucznego pochodzenia (§wierk
jest gatunkiem panujacym na ponad 80% powierzchni le$nej). W wyniku
prowadzonej na tym terenie od przeszto dwustu lat gospodarki lesnej zastapily one
wystgpujace tutaj lasy liSciaste i mieszane, z giownym udziatem buka i jodly.
Wykazujg one zly stan zdrowotny i sa bardzo podatne na niekorzystny wplyw wielu
czynnikoéw abiotycznych i biotycznych. Objawia si¢ on czgsto, w masowym pojawie
szkodnikow wtomych, gtownie kornika drukarza wraz z gatunkami towarzyszacymi,
doprowadzajacym do rozpadu drzewostandw.
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W Nadiesnictwie Sniezka dominuja siedliska lasowe (67% powierzchni) i las
mieszany wyzynny (33% powierzchni, giownie w Leénictwie Maciejowa).
Przede wszystkim sa to monokultury §wierkowe sztucznego pochodzenia. Swierk jest
gatunkiem panujacym na 75% powierzchni le$nej; a ponadto wystepuje brzoza (9%),
buk (5%), modrzew (4%), dab (2%) i inne gatunki drzew (5%). Podobnie jak w Parku
Narodowym Gor Stotowych lasy te w wyniku prowadzonej na tym terenie od
przeszto dwustu lat niekorzystnej gospodarki lesnej zastapity wystgpujace tuta) lasy
lisciaste i mieszane.

Na terenie Nadleénictwa Hajnowka wystepuja lasy mieszane, w ktorych udziat
poszczegdlnych gatunkow drzew przedstawia sig¢ nastgpujaco: Swierk (35%), brzoza
(20%), grab (20%), sosna (10%), dab (7%), klon (2%) i lipa (1%). Znaczne fragmenty
tych nizinnych lasow zachowaly charakter zblizony do naturalnych, lecz spory udziat
w nich $wierka przyczynia si¢ do masowego pojawu szkodnikow.

Dotychczas badania nad skiadem gatunkowym owadow odtawianych do putapek
feromonowych prowadzilo wielu badaczy, lecz najcenniejsze wyniki uzyskali Hellrigl
1 Schwenke (1985) oraz Kriitin i Bende (1986). Feromonowe putapki na korniki
nie tylko wykazuja obecno$¢ szkodnikow, ale rowniez poprzez masowy odiow
pomagaja niszczy¢ je. Niestety do putapek dostaja si¢ rowniez pozyteczne gatunki
owadow. W zalezno$ci od typu stosowanych putapek od 2,5% do 11,2% ilosci
odlowionych okazow moga stanowi¢ gatunki nieszkodliwe.

Hellrigl i Schwenke (1985) do putapek (tzw. Schlitzfalle) o barwie bialej ztowili
150 gatunkow owadow z 8 rzedow i 55 rodzin (Coleoptera —79 gatunkow).
Owady nieszkodliwe stanowily 10% catego materiatu. Kri§tin i Bende (1986)
stosowali rozne typy putapek o barwie brunatnej lub czarnej. Do putapek Chemike
wpadato 3,8%, a do pulapek Borregaard 80 az 11,2% owaddw nieszkodliwych.
Przy stosowaniu putapek z matymi otworkami lub z dodatkowym wkiadem z siatki
udalo sie im zmniejszy¢ liczbe odtawianych owadow nieszkodliwych do 2,5% catego
materialu. Zapobieglo to przede wszystkim dostawaniu si¢ do putapek gatunkow
duzych i1 pozytecznych, w wiekszosci drapieznikow. Niestety do putapek beda zawsze
dostawaly sie pozyteczne, mate gatunki; na kazdych 1000 odtowionych kornikow
drukarzy - Ips typographus (L.) Kristin i Bende (1986) stwierdzili od 0,5 do 1,3 okazu
przekraska mroweczki — Thanasimus formicarius (L.).

Bakke i inni (1983) wykazali, ze dla Ips typographus (L.) najbardziej atrakcyjne sa
putapki o barwie czarnej, a najmniej zo6tte i biale.

W calym materiale odlowionym na obszarze Matych Karpat w Stowacji Kri§tin
iBende (1986) stwierdzili owady nalezace do pieciu rzedow (Hemiptera, Coleoptera,
Hymenoptera, Lepidoptera i Diptera). Wéréd Coleoptera wykazali 165 gatunkow
nalezacych do 28 rodzin. Najliczniejsze w gatunki okazaty si¢ rodziny Cerambycidae
(28) i Elateridae (26). Wsérod Elateridae zebrali Lacon lepidopterus (Panz.),
Diacanthous undulatus (DeGeer), Stenagostus rhombeus (Ol.), Hemicrepidius niger (L.),
Athous (s. str.) vittatus (Gmelin), A. (s.str.) haemorrhoidalis (F.), A. (H.) subfuscus (Miill.),
A. (0.) bicolor (Goeze), Prosternon tessellatum (L.), Anostirus castaneus (1.),
A. purpureus (Poda), Ampedus elegantulus (Sch.), A. balteatus (L.), A. sanguineus
(L)), A. cinnabarinus (Eschtz.), A. pomonae (Steph.), A. pomorum (Hbst.),
A. elongatulus (F.), A. sinuatus (Germar), Melanotus villosus (Geoff.), M. castanipes
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(Payk.), M. punctolineatus (Pelerin), M. tenebrosus (Er.), Dalopius marginatus (L.),
Cardiophorus discicollis (Hbst.) i C. ruficollis (L.). Okazalo sig, ze pulapki
feromonowe moga byé¢ bardzo pomocne przy badaniu gatunkdow, ktore z powodu
skrytego trybu zycia s na ogot rzadko znajdowane [Lacon lepidopterus (Panz.),
Stenagostus rhombeus (Ol.)].

W Polsce badania nad zastosowaniem pulapek feromonowych w monitoringu
zagrozen $wierczyn gorskich prowadzit Grodzki (1995), a nad wykorzystaniem feromonow
do prognozowania i zwalczania szkodnikow wtomych w lasach gorskich Starzyk (1996).
Dotychczas z terenu Polski brak jest doktadnych danych przedstawiajacych jakie gatunki
zrodziny Elateridae dostaja si¢ do putapek feromonowych.

Praca czg$ciowo sponsorowana przez Komitet Badan Naukowych (1018/12/2000-2003).

BIONOMIA ELATERIDAE

Szczegotowe dane o rozsiedleniu i bionomii gatunkow sprezykow wystgpujacych
w Polsce podaja: Burakowski i inni (1985, 2000) oraz Tamawski (2000), a informacje z terenu
Parku Narodowego Gor Stotowych Janoszek i Tarnawski (2001). Wedtug ostatnich danych
{Tarnawski 2000) z Polski znane sg 132 gatunki nalezace do 52 rodzajow.

Charakterystyczna cecha cyklu zyciowego sprgzykow jest bardzo ditugi okres rozwoju
larwy (od jednego do pigciu lat w naszych warunkach) i zréznicowany czas zycia postaci
dorostej. Jest on stosunkowo krotki u wigkszosci przedstawicieli fauny tropikalnej
i niektorych gatunkow ze strefy umiarkowanej (przepoczwarzajacych si¢ wiosna),
trwajacy od ponad dwoch do czterech tygodni. Posta¢ dorosta u gatunkow strefy
umiarkowanej, ktore przepoczwarzaja si¢ w drugiej polowie lata 1 zimuja, Zyje ponad pot
roku, a u gatunkow z podrodziny Negastriinae spotykana jest przez dwa sezony.

Sprezyki rozsiedlone sa w rozmaitych naturalnych i zagospodarowanych
(np. pola uprawne) biotopach. Larwy naleza do dominujacej grupy w obrgbie
mezofauny glebowej, w pierwszej kolejnosci pél uprawnych, tak i lasow mieszanych.
Wigkszos¢ sprezykow naszej fauny wymaga dla swego bytowania i rozwoju znacznej
wilgotno$ci wzglednej powietrza, niektdre gatunki charakteryzuje si¢ nawet jako
mezokserofile, higro- i hydrofile. Wigkszo$¢ sprezykow zyje w biotopach le$nych,
ich larwy rozwijaja si¢ w glebie, $cidtce lub martwym, prochniejacym drewnie.

Wigkszos¢ znanych larw chrzaszczy sprgzykowatych mozna zaliczyc
do drapieznikow, nekro- lub saprofagéw, a tylko niektore, wszystkozerne gatunki,
zdolne sa do fitofagi i moga powodowaé szkody w uprawach.

Postacie doroste sprezykow charakteryzuja sig¢ w calej rozpigtosci polifagia, moga
odzywia¢ si¢ pozywieniem pochodzenia roslinnego i zwierzgcego, nie powoduja
na ro§linach znacznych szkod.

Doroste sprezykowate zwykle odzywiaja sie¢ kwiatami roznych roslin zielnych
(rozowate, zlozone 1 trawy), z ktorych wyjadaja pylek, spijaja nektar, czasami
uszkadzaja zarodek lub zalazek. Niektore gatunki [Selatosomus aeneus (L.), Anostirus
castaneus (L.), A. purpureus (Poda), Neopristilophus insitivus (Germar), Prosternon
tesselatum (L.), Ampedus pomorum (Herbst), A. pomonae (Steph.), A. praeustus (F.),
A. sanguinolentus (Schrank), Agriotes ustulatus (Schall.)] odzywiaja sig i uszkadzaja
kwiaty jabtoni i innych rézowatych. Hemicrepidius niger (L.) podczas kwitnienia
zyta uszkadza jego pyiniki.
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Jednak u szeregu gatunkow sprezykow posta¢ dorosta jest drapiezna (gatunki
z rodzajow Agrypnus, Lacon, Danosoma, Compsolacon i podrodziny Negastriinae),
mimo ze spotyka sig je tez na kwiatach. Przedstawiciele rodzaju Lacon zwykle
odzywiaja sie stadiami przedimaginalnymi drobnych ksylofagdéw (przewaznie zeruja
pod kora), aktywnie napadaja na drobne, ssace owady kolonijne na pniach oraz
liciach drzew i krzewow (mszyce, koliszki i tarczniki). Dolin (1982) obserwowat
Agrypnus murinus (L.) odzywiajacego si¢ larwami much w gdérnych warstawach
$ciotki i mchu, a takze jako nekrofaga zjadajacego martwe owady. Oprdcz tego,
szereg gatunkow sprezykowatych zaobserwowano jako drapiezcéw mszyc
[Prosternon tesselatum (L.), Selatosomus aeneus (L.), S. gravidus (Germar),
Melanotus punctolineatus (Pelerin)} (Dolin 1982). Jako drapiezniki znane sa takze
postacie doroste Stenagostus rufus (DeGeer), S. rhombeus (Ol.), Diacanthous
undulatus (DeGeer). Ostatni z nich, wedlug obserwacji Dolina (1982), w lasach
bukowych 1 §wierkowych aktywnie napada na gasienice motyli, larwy kornikow
i stonkowatych. Wellschmied (1956) podaje, ze Ctenicera virens (Schrank) odzywia
si¢ larwami stonkowatych (Chrysomelidae) z rodzajow Phytodecta, Phyllodecta
i Melasoma, zyjacymi na wierzbach. Buchholz (1990) obserwowat, jak Ampedus
sanguineus (L.) chwycit zuwaczkami bok odwtoka muchdwki z rodziny Tipulidae
i najprawdopodobniej pobrat ptynng zawarto$¢ jej ciata; w efekcie tego usmiercit ja.
Dowody na drapieznictwo niektorych gatunkéw sprezykoéw podaje Tupikov (1925),
ktory dowodzi, ze doroste sprezyki atakuja gasienice sOwek (Noctuidae).
Masaitis (1929) zaobserwowal, ze postacie doroste Prosternon tesselatum (L.)
odzywialy sie¢ martwymi, zatrutymi muchami, atakowaty zywego motyla i mszyce.
Wedtug spostrzezen Dolina (1982), Selatosomus aeneus (L.) i Ctenicera cuprea (F.)
chetnie atakuja kolonie mszyc, czasami niszczac takze niektérych drapiezcow mszyc,
szczegllnie larwy bzygow (Syrphidae). Przedstawiciele podrodziny Negastriinae
(rodzaje Zorochros i Oedostethus), wedtug obserwacji Dolina (1982), to przewaznie
drapiezniki i nekrofagi, odzywiajace si¢ martwymi zwierzg¢tami bezkrggowymi
1 niszczacymi w glebie jaja owadow glebowych.

Dotychczas jedynie Kristin i Bende (1986) wymieniaja 26 gatunkow Elateridae
ztowionych do putapek feromonowych na Ips typographus (L.) i przypuszczaja,
Ze jest to zwiazane z ich drapieznym trybem zycia.

TEREN, METODY I MATERIAL

Badania byty prowadzone na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych oraz
w Nadlesnictwie Sniezka lezacym u podnéza Karkonoskiego Parku Narodowego
1 w Nadle$nictwie Hajnowka graniczacym z Bialowieskim Parkiem Narodowym.

Na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych byly stosowane tylko rurowe
putapki feromonowe typu Borregaarda (feromon Pheroprax), a w Nadle$nictwach
Sniezka i Hajnéwka oprocz nich takze putapki ekranowe.

Sprezykowate w terenie z putapek feromonowych zbierali: Tadeusz Dworzycki
wraz z pracownikami Nadleénictwa Sniezka - Tadeuszem Jedrzejakiem z Lesnictwa
‘Maciejowa, Radostawem Marszatkiem z Le$nictwa Struznica, Maciejem Stalisem
z Les$nictwa Przesieka, Lestawem Wirbutem z Les$nictwa Staniszow, Jackiem
Jaskorzynskim z Le§nictwa Jedlinki; Marek Janoszek, Dariusz Onichimowski (Obwadd
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Ochronny Czermna) i Dariusz Tarnawski w Parku Narodowym Goér Stolowych oraz
Jerzy Lugowoj w Nadle$nictwie Hajnowka. Zebrany material opracowat Dariusz
Tarnawski. Eacznie z putapek feromonowych zebrano oraz przebadano 2040 okazéw
postaci dorostych Elateridae nalezacych do 26 gatunkéw (tabela).

Materiat zbierany w 1994, 1995, 1997, 1998, 2000, 2001, 2002 i 2003 roku pochodzi
z putapek feromonowych, ktére byly wywieszone na kilkudziesigciu stanowiskach
(ponizej wykaz oddziatow).

Park Narodowy Gor Stolowych — kwadrat siatki UTM: WR 99 - oddziaty: 80n, 97,
97d, 97h, 97p, 106g, 106k (Obwod Ochronny Kartow); 111d, 114d, 114g, 115d, 115n, 117j,
117h, 118a, 118d, 118i, 1181, 1191, 120f, 120g, 121a, 121c (Obwdd Ochronny Czermna).

Nadlesnictwo Sniezka — oddziaty: 1j, 4h, 19w (Le$nictwo Staniszéw); 2g, 7b, 21c
(Lesnictwo Maciejowa); 88b, 146a, 154 (Lesnictwo Struznica); 151, 156, 172
(Les$nictwo Przesieka); 250b, 254a, 257¢ (Le$nictwo Jedlinki).

Nadle$nictwo Hajnowka — oddziaty: 271Ca, 272Bb, 272Dm, 273Ca (Leénictwo
Lipiny); 514Ej, 539Bc, 540Ch, 573Af (Les$nictwo Olszanka); 666D, 667A, 668D, 698D,
699D, 700A, 701B (Lesnictwo Topito).

Oznaczenia stosowane w rozdziale PRZEGLAD GATUNKOW:
NH — Nadlesnictwo Hajnowka;

NS — Nadle$nictwo Sniezka;

PNGS - Park Narodowy Gor Stotowych.

Autorzy artykuhu sktadaja serdeczne podzigkowanie Panom:

Jackowi Jaskorzynskiemu, Tadeuszowi Jedrzejakowi, Radostawowi Marszatkowi,
Dariuszowi Onichimowskiemu, Maciejowi Stalisowi i Lestawowi Wirbutowi za pomoc
w zbieraniu materiatow.

PRZEGLAD GATUNKOW

1. Pheletes aeneoniger (DeGeer, 1774)

Z Polski jest podawany z gor i podgérzy w potudniowej czgsci kraju. Gatunek
le$ny. Larwy zyja w cienkiej warstwie prochnicy zmieszanej ze zwirem lub piaskiem,
pod ptatami mchéw i porostdw porastajacych skaty i duze kamienie (Tarnawski 2000).

PNGS: Karlow, leg. M. Janoszck, 20 V 1998, oddz. 106k, 1 cx.; Czcrmna, leg. D. Onichimowski,
20 V 2003, oddz. 118], | cx., 27 V 2003, oddz. 1181, 1 ex., oddz. 119}, 1 ex.

NS: Iedlinki, leg. J. Jaskorzynski, 1 VI 2001, oddz. 250b, 3 cxx.; Przesicka, leg. M, Stalis, 5 VI
2001, oddz. 156, 3 cxx., oddz. 172, 5 exx.

2. Hemicrepidius niger (Linnaeus, 1758)

Wystgpuje w calej Polsce, ale czgSciej notowany w potudniowej i zachodniej
cze$ci kraju. Zasiedla przede wszystkim wilgotne gleby tak, gruntow ornych,
uzytkow zielonych, parkéw i ogrodow oraz gleby lesne na pobrzezach lasow,
na por¢bach 1 polanach $rédlesnych na terenach otwartych na nizinach i w gorach,

gdzie wzdtuz dolin przekracza goéma granice lasu {Tarnawski 2000).
NS§: Przesicka, feg. M. Stalis, 5 VI 2001, oddz. 151, 1 ex., oddz. 172, 13 exx.
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3. Athous subfuscus (Miiller, 1764)

W Polsce wystepuje w catym kraju, oprocz wyzszych partii gorskich. Wystepuje
pospolicie w lasach (szczegdlnie $wietlistych lasach iglastych i mieszanych), moze
takze zasiedlaé¢ sasiednie tereny otwarte (taki i nieuzytki oraz pola uprawne). Larwy
Zyja w powierzchniowej warstwie gleby (Tarnawski 2000).

PNGS: Karlow, lcg. M. Janoszck, 12 VI 1997, oddz. 97d, 1 ex., 11 V 2000, oddz. 97h,
2 cxx., 8 VI 2000, oddz. 97, 6 cxx.; Czcrmna, lcg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 120f,
! ex., 20 V 2003, oddz. 118i, 1 ex., oddz. 118l, 2 exx., 27 V 2003, oddz. 114g, 1 cx., oddz.
115d, 1 cx., oddz. 118a, 8 cxx., oddz. 1181, 6 exx., oddz. 1191, 2 exx., oddz. 121a, 3 exx.,,
2 VI 2003, oddz. 114d, 2 exx., oddz. 115n, 1 cx., oddz. 117h, 11 cxx., oddz. 118a, 6 cxx.,
oddz. 1181, 7 cxx., oddz. 120f, 3 cxx., oddz. 12lc, 4 cxx.

NS$: Jedlinki, leg. J. Jaskorzynski, I VI 2001, oddz. 250b, 4 cxx., oddz. 254a, 5 exx., oddz. 257c,
8 cxx.; Struznica, leg. R. Marszatck, 2 VI 2001, oddz. 146a, 1 ex., 8 VI 2001, oddz. 154j, 3 exx.;
Przesieka, lcg. M. Stalis, 5 VI 2001, oddz. 151, 2 exx., oddz. 156, 26 exx., oddz. 172, 7 cxx.

4. Athous zebei Bach, 1852
W Polsce pewne dane o jego wystgpowaniu nalezy odnie$¢ jedynie do stanowisk
w Sudetach i w Masywie Slezy. Gatunek gorski, zamieszkuje lasy iglaste regla dolnego
i gomego. Larwy rozwijaja si¢ w glebie i §ciolce lesnej. Postacie doroste spotykane od
maja do lipca na ro$linach zielnych, krzewach i drzewach (Tarnawski 2000).
PNGS: Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 20 V 2003, oddz. 117h, ! cx., oddz. 118i, 1 ¢x.,

oddz. 1191, | ex., 27 V 2003, oddz. 115d, | cx., oddz. I17h, 2 exx.,, oddz. 118a, 1 ex.,
oddz. 118], 2 exx., 2 VI 2003, oddz. 117h, | cx., oddz. 118l, 1 ¢x., oddz. 121¢, 1 cx.

5. Ctenicera cuprea (Fabricius, 1775)

W Polsce jest notowany glownie z pogorzy i terendw gorskich oraz z kilku
stanowisk w potnocnej czgsci kraju. Zasiedla tereny otwarte, w gorach przekracza
gorna granicg lasu; w potnocnych potlaciach areatu gatunkowego zamieszkuje
réwniez niziny. Polifagiczne larwy zeruja w wilgotnej glebie w§rod korzeni roélin
(Tarnawski 2000).

PNGS: Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 120f, 3 cxx., 27 V 2003,
oddz. 117h, 2 exx., oddz. 120g, } ex.

NS§: Jedlinki, leg. J. Jaskdrzynaski, 1 VI 2001, oddz. 257¢, 1 cx.; Przesicka, lcg. M. Stalis,
5 VI 2001, oddz. 151, 1 cx., oddz. 156, 7 cxx., oddz. 172, 4 cxx.

6. Anostirus castaneus (Linnaeus, 1758)

W Polsce majdowany zwykle pojedynczo, wystgpuje prawdopodobnie w catym kraju.
Zasiedla w lasach wykroty starych drzew majacych korzenie otoczone gleba poro$nigta
mchami 1 niekiedy krzewami malin, dzikiego bzu i miodych jarzebin. Larwy drapiezne,
odzywiaja si¢ stadiami przedimaginalnymi roznych owadow, zerujacymi w zmruszatych
korzeniach i w glebie pod ptatami mchow. Postacie doroste sg spotykane od wczesnej
wiosny na kwitnacych leszczynach, wierzbach, jarzebinie i glogu (Tarnawski 2000).

PNGS: Czermna, log. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 120f, | cx.

7. Anostirus purpureus (Poda, 1761)
W Polsce znany z wielu stanowisk, gtownie z poludniowej czgéci kraju; stare
dane z potnocy kraju sa niepewne. Zamieszkuje lasy li§ciaste i mieszane na nizu
i w gorach (do wysoko§ci okoto 1500 m n. p. m.). Wystgpuje na suchych,
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nastonecznionych miejscach w lasach oraz w ich poblizu (na polanach $rédlesnych,
w dolinach rzecznych, na zboczach pagdorkow i skarpach wawozow). Drapiezne larwy
zerujg pod ptatami mchow i wéréd korzeni ro$lin zielnych w powierzchniowe;j
warstwie gleby gliniastej i marglistej (Tarnawski 2000).

NS: Przesicka, leg. M. Stalis, 5 VI 2001, oddz. 156, 1 ex., oddz. 172, 1 cx.

8. Aplotarsus incanus (Gyltenhal, 1827)

W Polsce znany z licznych stanowisk, gtdwnie w potudniowej czegsci kraju.
Zamieszkuje na terenach otwartych i leSnych miejsca zimne i wilgotne. Larwy zZyja
w wilgotnej glebie porosnigtej trawami, na bagnach, torfowiskach, na skrajach lasu,
polanach srodlesnych, pobrzezach rowow, katuz, stawdw i matych ciekow wodnych
oraz na takach i polanach lesnych (Tarnawski 2000).

PNGS: Karfow, lcg. M. Janoszck, 8 VI 2000, oddz. 97, 1 cx.; Czermna, leg. D. Onichimowski,

20 V 2003, oddz. 121c, | ex.
N$§: Przesicka, leg. M. Stalis, 5 VI 2001, oddz. 156, 3 exx.

9. Selatosomus cruciatus (Linnaeus, 1758)
W Polsce notowany z obszaréw nizinnych. Zamieszkuje niziny, podgodrza i
szerokie doliny gorskie w jasnych lasach liSciastych i mieszanych oraz na terenach
sasiednich, omija jednak tereny bagniste i torfowiska. Drapiezne larwy rozwijaja si¢

w wilgotnej glebie 1 Scidtce pod ostona drzew (Tarnawski 2000).
NH: Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 272Bb, 3 cxx., oddz. 272Dm, 1 cx.

10. Ampedus praeustus (Fabricius, 1792b)

W Polsce znany z nielicznych rozproszonych stanowisk w réznych czgsciach
kraju. Zasiedla gtdwnie pniaki i lezace na ziemi kiody w miejscach niezbyt
zacienionych. Larwy zyja w prochnie migdzy warstwami twardzieli, w trocinach
i zerowiskach larw owadow drewnozernych (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, 118a, | cx., 2 VI 2003, oddz. i2lc, | ex.

NH: Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 272Bb, ! ¢x., oddz. 272Dm, 1 ex., oddz. 273Ca, 1 ex,;
Olszanka, leg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. S73Af, 1 ex.

11. Ampedus aethiops (Lacordaire, 1835)

W Polsce zamieszkuje zwarcie Sudety i Karpaty oraz ich przedgorza,
w rozsiedleniu pionowym sigga do regla gormego. Zamieszkuje srodowiska zimne
i wilgotne. Biologicznie jest zwigzany z martwym drewnem drzew iglastych. Larwy
zasiedlaja pniaki i lezace na ziemi klody (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Kartow, leg. M. Janoszck, 2 VII 1994, oddz. 97d, | cx., 5 V 1998, oddz. 97h, 1 ex.,
20 V 1998, oddz. 106k, 1 cx., 11 V 2000, oddz. 97h, 1 cx., 8 VI 2000, oddz. 97, 10 exx.;
Czermna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 114d, 24 cxx., oddz. 114g, 2 exx., oddz. 115n,
2 cxx., oddz. 1191, 3 cxx., oddz. 120f, 1 ¢x., oddz. 121a, 1 ¢x., oddz. 121c, 3 exx., 20 V 2003,
oddz. 114d, 5 cxx., oddz. 114g, 3 cxx., oddz. 115d, 1 cxx., oddz. 115n, 3 exx., oddz. 117h, | ex.,
oddz. 118d, ! cx., oddz. 118l, 3 cxx., oddz. 1191, 1 cx., oddz. 120g, ! cx., oddz. 12l¢c, 1| ex,,
27V 2003, oddz. 114d, 1 ex., oddz. 114g, 1 cx., oddz. 115d, 1 cx., oddz. 115n, 3 cxx.,
oddz. 117h, | cx., oddz. 1i8a, 1 cx., oddz. 118i, 4 cxx., oddz. 1181, 1 ex., oddz. 1191, 4 cxx.,
oddz. 120g, 1 cx., oddz. 12!a, 2 exx., oddz. 12l¢c, | cx.,, 2 VI 2003, oddz. 114d, 2 exx.,
oddz. 115n, 2 exx., oddz. 117h, 6 cxx., oddz. 1181, 7 exx., oddz. 120f, | exx., oddz. 12lc, ! ex.
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NS$: Jedlinki, leg. J. Jaskérzyhski, | VI 2001, oddz. 254a, 3 exx.; Struznica, leg.
R. Marszatek, 2 VI 2001, oddz. 146a, 7 cxx., 8 VI 2001, oddz. 154j, 37 exx.; Przcsicka,
leg. M. Stalis, 5 VI 2001, oddz. 151, 6 cxx., oddz. 156, 20 ¢xx., oddz. 172, 2 cxx.; Staniszéw,
leg. L. Wirbut, 11 VI 2001, oddz. 1j, 1 ex.

12. Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758)
W Polsce zasiedla wilgotne tereny nizinne i gorzyste w catym kraju. Gatunek lesny,
wystepujacy w zadrzewieniach iglastych i mieszanych oraz na torfowiskach. Larwy

zeruja pod obluzniong kora martwych drzew iglastych (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Kartow, leg. M. Janoszck, 28 IV 2000, oddz. 97, 12 exx., 6 V 2000, oddz. 80n,
1 cx.,, 20 V 1998, oddz. 106k, | ¢x., 11 V 2000, oddz. 97h, 22 cxx., 8 VI 2000, oddz. 97,
26 exx., 14 VII 2000, oddz. 97h, 2 cxx.; Czcrmna, leg. D. Tarnawski, 12 VI 2002, oddz. 114d,
2 cxx.; Czermna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 11ld, 6 exx., oddz._114d, 1 ex.,
oddz. 114g, 6 exx., oddz. 115n, 3 cxx., oddz. 117h, 2 exx., oddz. 117j, 3 exx., oddz. 118a,
1 ex., oddz. 118i, 1 ex., oddz. 120g, 6 cxx., oddz. 120f, 4 cxx., oddz. 121a, 2 exx., oddz. 121c,
4 exx., 20 V 2003, oddz. 114g, 10 cxx., oddz. 115d, 5 cxx., oddz. 115n, 15 exx., oddz. 117j,
6 exx., oddz. 117h, 2 cxx., oddz. 118d, 3 exx., oddz. 1181, 3 exx., oddz. 1191, 4 exx.,
oddz. 120g, 7 cxx., oddz. 121a, 14 cxx., oddz. 12lc, 12 exx., 27 V 2003, oddz. 114d, 1 ex.,
oddz. 114g, 2 exx., oddz. 115d, 3 ecxx., oddz. 115n, 4 cxx., oddz. 117h, 2 cxx., oddz. 118l,
1 ex., oddz. 1191, 5 cxx., oddz. 120f, 7 cxx., oddz. 120g, 5 cxx., oddz. 12la, 13 cxx.,
oddz. 121c, 12 exx., 2 VI 2003, oddz. 114d, 2 exx., oddz. 115d, 3 cxx., oddz. 115n, 4 exx.,
oddz. 117h, 11 exx., oddz. 118a, 3 exx., oddz. 118], 2 cxx., oddz. 121c, 4 exx.

NS$: Struznica, leg. R. Marszaick, 14 V 2001, oddz. 146a, lex., 24 V 2001, oddz. 88b, I cx.,
2 VI 2001, oddz. 146a, 17 cxx., 8 VI 2001, oddz. 154j, 13 cxx.; Maciejowa, leg. T. Jgdrzejak,
17 V 2001, oddz. 2l¢, 1 cx.; Jedlinki, lcg. J. Jaskorzynski, 1 VI 2001, oddz. 254a, 1 cx;
Przcsicka, leg. M. Stalis, 5§ Vi 2001, oddz. 151, 8 ¢xx., oddz. 156, 4 cxx., oddz. §72, 2 cxx.;
Staniszow, leg. L. Wirbut, 25 VI 2001, 20 VIII 2001, oddz. 4h, 2 cx., 30 VII 2001, oddz. 19w, 1 cx.

NH: Olszanka, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 539Bc, | ex., oddz. 514Ej, 91 cxx.,
oddz. 539Bc, 26 cxx., oddz. S40Ch, 16 cxx., oddz. 5S73Af, 22 cxx., oddz. 698D, 1 ex.; Topito,
leg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 667A, 2 cxx., 698D, 2 exx.; Lipiny, leg. J. Lugowoj, 4 V 2001,
oddz. 271Ca, 2 exx., 8 V 2001, oddz. 272Bb, 2 exx., oddz. 273Ca, | cx.

13. Ampedus sanguineus (Linnaeus, 1758)
Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie. Zasiedla marwe pniaki
i ktody o wiekszej $rednicy wszystkich drzew iglastych juz w drugim roku po $cigciu
lub powaleniu na ziemi¢ drzewa. Samica sk}ada jaja w chodniki larw chrzaszczy
podkorowych oraz drewnozernych (kornikow, ryjkowcow i kézek), a w nastgpnych
latach rowniez w szczeliny drewna, pod odstajaca korg, w otwory wyjsciowe kozek
Leptura rubra (L.), Spondylis buprestoides (L. ) 1 Rhagium bifasciatum F. Larwy
sa drapiezne i saprfagiczne (Burakowski i inni 1985).
PNGS: Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 2 VI 2003, oddz. 120f, | cx.

14. Ampedus sanguinolentus (Schrank, 1776)

W Polsce gatunek rozmieszczony prawdopodobnie w catym kraju, nienotowany
jednak jeszcze z kilku krain. Wystepuje gtownie na nizowych i podgérskich
wilgotnych terenach lesnych. Chrzaszcz odbywa rozwdj w martwym drewnie drzew
lisciastych, zwiaszcza w olchach, dgbach, lipach i brzozach. Larwy Zyja w wilgotnym,
butwiejacym, migkkim drewnie pniakow, powalonych pni, a nawet w martwych
korzeniach (Burakowski i inni 1985).

NH: Lipiny, leg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 272Bb, | ex., oddz. 272Dm, | cx.; Olszanka,
leg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 573Af, 1 ex.
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15. Ampedus pomonae (Stephens, 1830)
W Polsce wystepuje prawdopodobnie na catym obszarze oprocz wyzszych partii
gorskich. Gatunek charakterystyczny dla torfowisk i lesnych terenow bagiennych.

Larwy zyja w silnie roztozonym drewnie (Burakowski i inni 1985).
NH: Lipiny, leg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 272Bb, 1 ex.; Olszanka, leg. J. Lugowoj,
8 V 2001, oddz. 573Af, 1 cx.

16. Ampedus pomorum (Herbst, 1784)

Wystepuje w calej Polsce; najpospolitszy gatunek z rodzaju Ampedus Dej. Zasiedla
tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie, nie przekraczajac regla dolnego. Larwy zyja
w martwym drewnie drzew iglastych i liSciastych (Burakowski 1 inni 1985).

PNGS: Kartow, lcg. M. Janoszck, 23 V 1995, oddz. 97p, | cx., 28 IV 2000, oddz. 97, 2 exx.;
Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 27 V 2003, oddz. 115d, 1 ex.

N§: Macicjowa, leg. T. Jedrzejak, 16 V 2001, oddz. 2g, 2 cxx., 12 VI 2001, oddz. 7b, 1 cx.

NH: Topilo, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 666D, | cx., oddz. 698D, 4 cxx., oddz. 701B,
3 cxx.; Olszanka, leg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 514Ej, 3 cxx., oddz. 539 Be, 1 ex.,
oddz. 540Ch, 1 ex., 8 V 2001, oddz. 573Af, 22 cxx.; Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001,
oddz. 271Ca, 13 cxx., oddz. 272 Bb, 65 cxx., oddz. 272Dm, 17 cxx., oddz. 273Ca, 20 exx.

17. Ampedus nigroflavus (Goeze, 1777)

Wystgpuje na terenach nizinnych i podgoérzach, a w gorach dociera do regla
dolnego. Zasadniczo odbywa rozwoj w zbutwiatym drewnie drzew liSciastych. Larwy
Zeruja w biatym, z6itym lub brunatnozoéttym prochnie, przewaznie stojacych, zywych
drzew, rzadziej w martwym drewnie lezacych pni i kldd, natomiast nie wystepuja

w pienikach (Burakowski i inni 1985).
PNGS: Czcrmna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 1191, 1 ex.

18. Ampedus nigrinus (Herbst, 1784)
W Polsce wystepuje prawdopodobnie na calym obszarze. Gatunek
charakterystyczny dla wilgotnych, cienistych lasow iglastych i mieszanych.
Larwy zeruja w martwym drewnie bgdacym w ostatniej fazie rozktadu

(Burakowski 1 inni 1985).

PNGS: Kartéw, lcg. M. Janoszek, 26 IV 2000, oddz. 106g, 2 exx., 28 IV 2000, oddz. 97,
62 cxx., 6 V 2000, oddz. 80n, 2 cxx., 11 V 2000, oddz. 97h, 24 cxx., 8 VI 2000, oddz. 97,
2 cxx.; Czermna, lcg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 111d, 9 cxx., oddz. 114d, 7 cxx.,
oddz. 114g, 8 exx., oddz. 115n, 4 exx., oddz. 117h, 5 exx., oddz. 117j, 9 cxx., oddz. 118a,
9 cxx., oddz. 118i, t ex., oddz. 1191, 5 cxx., oddz. 120g, 6 cxx., oddz. 121a, 4 cxx., oddz. 12lc,
3 exx., 20 V 2003, oddz. 114d, 15 cxx., oddz. 114g, 16 cxx., oddz. 115d, 15 exx., oddz. 115u,
25 cxx., oddz. 117h, 6 cxx., oddz. 117j, 9 cxx., oddz. 118d, 21 cxx., oddz. 1191, 4 exx.,
oddz. 120g, 9 cxx., oddz. 121a, 18 cxx., oddz. 12l¢c, 3 cxx., 27 V 2003, oddz. 114d, 4 cxx.,
oddz. 114g, S exx., oddz. 115d, 6 cxx., oddz. 115n, | cx., oddz. 117h, 4 exx., oddz. 118a,
16 cxx., oddz. 118l, 1 cx., oddz. 1191, 2 cxx., oddz. 120g, { cx., oddz. 12la, 1! cxx.,
oddz. 121¢, 4 cxx., 2 VI 2003, oddz. 114d, }| ex., oddz. 115d, 4 cxx., oddz. 117h, 8 cxx.,
oddz. 118a, 6 cxx., oddz. 121¢c, 4 exx.

NS§: Macicjowa, leg. T. Jedrzejak, oddz. 21c, 17 V 2001, 1 cx.; Jedlinki, leg. J. Jaskorzynski,
oddz. 254a, | VI 2001, 25 exx.; Struznica, lcg. R, Marszalck, 2 VI 2001, oddz. 146a, 20 cxx.,
8 VI 2001, oddz. 154j, 30 cxx.; Przcsicka, leg. M. Stalis, S VI 2001, oddz. 151, 32 cxx.,
oddz. 156, 54 cxx., oddz. 172, 12 ¢xx.; Staniszow, leg. L. Wirbut, oddz. 1j, 11 VI 2001, 1 ex.

NH: Olszanka, lcg. J. Lugowoj, 4 VI 2001, oddz. 539Bc, | cx., 8 V 2001, oddz. 573Af,
3 cxx.; Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 VI 2001, oddz. 272Bb, 3 cxx., oddz. 273Ca, 1 ex.
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19. Ampedus erythrogonus (Miiller, 1821)

W Polsce jest szeroko rozprzestrzeniony, czestszy w gorach niz na nizinach.
Odbywa rozwoj w silnie zbutwialym drewnie, przede wszystkim drzew iglastych,
rzadziej lisciastych. Larwy zeruja w miekkich warstwach wilgotnego prochna o barwie
czerwonobrunatnej (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Karléw, lcg. M. Janoszck, 26 1V 2000, oddz. 106g, 1 cx., 28 IV 2000, oddz. 97,

2 cxx., 11 V 2000, oddz. 97h, 2 exx.; Czermna, leg. D. Onichimowski, 20 V 2003, oddz. 114d,
1 ex., 2 VI 2003, oddz. 117h, 1 cx.

20. Melanotus villosus (Fourcroy, 1785)

W Polsce znany prawie z catego kraju, gldwnie z teren6w nizinnych i podgorzy.
Spotykane pod kora i w martwym drewnie roznych gatunkéow drzew. Larwy sa
bardzo drapiezne, mtodsze Zeruja pod kora w chodnikach larw kornikéw, ryjkowcow
1 kozek, starsze moga drazy¢ wiasne chodniki dosé gieboko w butwiejace, wilgotne,
migkkie drewno (Burakowskt i inni 1985).

PNGS: Czcrmna, lcg. D. Onichimowski, 20 V 2003, oddz. 120f, 1 cx., 27 V 2003, oddz. 115d,
1 cx., oddz. 119], 1 ex., oddz. 120f, 2 cxx., 2 VI 2003, oddz. 120f, 6 exx.

NS: Jedlinki, leg. J. Jaskorzynski, 1 VI 2001,0ddz. 250b, 2 cxx.; Przesicka, leg. M. Stalis,
S VI 2001, oddz. 156, 1 cx.

NH: Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 271Ca, 3 exx., oddz. 272Bb, 3 cxx.,
oddz. 273Ca, 5 exx.

21. Melanotus castanipes (Paykull, 1800)

W Polsce rzadko notowany; rozsiedlenie na naszych terenach jest stabo
poznane, gdyz mylono go z pospolitym gatunkiem Melanotus villosus (Fourc.).
Zamieszkuje tereny lesiste gtownie na podgodrzach i w gorach, gdzie dociera
do wysokosci okoto 2000 m. n.p.m., zasiedlajac martwe lub obumierajace drzewa
iglaste, gtdwnie §wierki i jodly. Larwy zeruja pod kora lub w butwiejacym, migkkim
1 wilgotnym drewnie (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Czermna, lcg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 120f, 1 cx.

NS$: Przesicka, leg. M. Stalis, S VI 2001, oddz. 156, 1 ex.

22. Sericus brunneus (Linnaeus, 1758)

Wystgpuje w catym kraju, liczniej jednak w czgéci poinocnej 1 wschodniej.
Zasiedla tereny nizinne i gorzyste. Jest biologicznie zwiazany z ptatami mchéw
1 porostow porastajacych gleby lasow iglastych i mieszanych, wrzosowisk, torfowisk
oraz gleby przylesne i zacienione murawy naskalne. Larwy zeruja w glebie,
odzywiajac sig czeSciami podziemnymi mchéw (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Kartdw, leg. M. Janoszck, 5 V 1998, oddz. 97d, 1 cx,, 20 V 1998, 106k, 1 cx.,
28 1V 2000, oddz. 97, | cx., Il V 2000, oddz. 97h, 6 cxx., 8 VI 2000, oddz. 97, 6 cxx.,
Czermna, leg. D. Tarnawski, 12 VI 2002, oddz. 114d, 1 cx., lcg. D. Onichimowski, 12 V 2003,
oddz. 117h, 1 cx., oddz. 118a, lex., oddz. 12l¢, 1 cxx., 20 V 2003, oddz. 115n, 1 cx.,
oddz. 1181, | ¢cx., oddz. 1191, 1 ¢x., 27 V 2003, oddz. 114d, 1 cx., oddz. 114g, 1 ex,
oddz. 115d, 1 ex., oddz. 117h, 4 cxx., oddz. 118i, 1 cx., 2 VI 2003, oddz. 114d, 1 cx.,
oddz. 115n, 1 cx., oddz. 117h, 1 cx., oddz. 118a, 1 cx., oddz. 1181, 5 exx., oddz. 121c, 3 exx.

NH: Olszanka, lcg. J. Lugowoj,'4 VI 2001, oddz. 514Ej, 1 cx., oddz. 539Bc, 2 exx.
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23. Sericus subaeneus (Redtenbacher, 1842)
W Polsce jest to chrzgszcz nadzwyczaj rzadko spotykany, notowany tylko
z czterech krain. Zasiedla zacienione, wilgotne stanowiska w lasach gorskich. Larwy
zyja w glebie pod poduszkami mchow i porostow, odzywiajac sig¢ ich czg$ciami
podziemnymi (Burakowski i inni 1985).
PNGS: Kartow, leg. M. Janoszcek, 28 IV 2000, oddz. 97, 2 cxx., 8 VI 2000, oddz. 97, 7 exx.,
Czermna, leg. D. Onichimowski, 12 V 2003, oddz. 118a, 1 cx.

24. Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)

Pospolity w catej Polsce. Wystepuje na terenach nizinnych i gorskich
w $wietlistych lasach lisciastych i mieszanych. Larwy zyja w warstwie $cidtki
iw glebie (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Kartow, lcg. M. Janoszck, 8 VI 2000, oddz. 97, 1 cx.; Czermna, leg. D. Onichimowski,
12 V 2003, oddz. 118a, } cx.

NS: Jedlinki, leg. J. Jaskérzynski, 1 VI 2001, oddz. 254a, 1 cx.

NH: Topito, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 666D, 1 cx., oddz. 667A, 3 cxx., oddz. 699D,
4 cxx., oddz. 700A, 1 cx.; Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 271Ca, 5 cxx., oddz. 272Bb,
33 exx., oddz. 272Dm, 27 cxx., oddz. 273Ca, 22 cxx.; Olszanka, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001,
oddz. 514Ej, | ex., oddz. 539Bc, 1 ¢x., 8 V 2001, oddz. S73Af, 9 cxx.

25. Ectinus aterrimus (Linnaeus, 1761)

W Polsce wystepuje prawdopodobnie na calym obszarze procz wyzszych partii
gorskich. Zasiedla wilgotne lasy liSciaste i mieszane, gdzie wystepuje gltdwnie na
pobrzezach i polanach le§nych. Polifagiczne larwy zyja w §cidice i w glebie
(Burakowski i inni 1985).

NH: Topito, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 668D, 6 cxx.; Olszanka, 4 V 2001, oddz. 514E;,
! ex., 8 V 2001, oddz. 573Af, 1 ¢x.; Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 271Ca, 5 cxx.,
oddz. 272Bb, 1 c¢x., 272Dm, 16 cxx.

26. Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758)

W Polsce procz wyzszych partii gorskich wystgpuje w catym kraju. Zamieszkuje
jasne i suche drzewostany mieszane 1 iglaste, zwiaszcza sosnowe, na obszarach
nizinnych i w nizszych polozeniach gorskich. Larwy zyja w suchej prochnicy na
piaszczystych glebach, a na torfowiskach w sproszkowanym prdochnie pni i pniakéw,
glownie sosen, ale rowniez debow i brzoz (Burakowski 1 inni 1985).

PNGS: Kartow, lecg. M. Janoszck, 11 V 2000, oddz. 97h, 1 cx., 8 VI 2000, oddz. 97, 1 cx.;
Czermna, leg. D. Onichimowski, 20 V 2003, oddz. 117j, 1 cx., oddz. 121¢, | cx., 27 V 2003,
oddz. 115n, 1 cx., oddz. 121a, 1 cx., 2 VI 2003, oddz. 114d, 1 cx.

NS§: Macicjowa, leg. T. Jgdrzcjak, 16 V 2001, oddz. 2g, 1 ¢x., 17 V 2001, oddz., 21c, 1 cx.;
Struznica, leg. R. Marszatck, 2 VI 2001, oddz. 146a, 1 cx.; Przesicka, leg. M. Stalis, 5 VI 2001,
oddz. 151, 2 cx.; Staniszéw, lcg. L. Wirbut, 30 VII 2001, oddz. 19w, 4 cxx.

NH: Olszanka, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 539Bc, 1 cx., oddz. 514Ej, 4 cxx., oddz. 540Ch,
2 cxx., 8 V 2001, oddz. 573Af, 6 cxx.; Topifo, lcg. J. Lugowoj, 4 V 2001, oddz. 666D, 1 cx.,
oddz. 701B, 1 cx.; Lipiny, lcg. J. Lugowoj, 8 V 2001, oddz. 271Ca, 131 cxx., oddz. 272Bb,
21 cxx., oddz. 273Ca, 20 exx.
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L.p. Gatunek Park Narodowy | Nadle$nictwo | Nadle$nictwo | Razem
Gor Stobowych Sniezka Hajnowka
1 Pheletes aeneoniger 4 11 - 15
2 Hemicrepidius niger - 14 --n 14
3 Athous subfitscus 70 66 - 136
4 Athous zebei 12 — aee 12
5 Ctenicera cuprea 6 13 -—- 19
6 Anostirus castaneus 1 - - 1
7 Anostirus purpureus B --- 2 --- 2
8 Aplptarsus incanus 2 3 - 5
9 Selatosomus cruciatus — -— 4 4
19 Ampedus praeustus 2 -—- 4 6
11 Ampedus aethiops 110 76 -- 186
12 Ampedus balteatus 270 51 166 487
13 Ampedus sanguineus i -~ —
14 Ampedus sanguinolentus — - 3 3
I5 Ampedus pomonae --- - 2
16 Ampedus pomorum 4 3 148 155
17 Ampedus nigroflavus 1 — -
18 Ampedus nigrinus 376 175 8 559
19 Ampedus ervthrogonus 8 — -—- 8
20 Melanotus villosus 10 3 11 24
21 Melanotus castanipes ] 1 - 2
22 Sericus brunneus 43 -~ 3 46
23 Sericus subaeneus 9 - --- 9
24 Dalopius marginatus 2 1 106 109
25 Ectinus aterrimus - 30 --- 30
26 Cardiophorus ruficollis 8 9 187 204
Razem 940 458 642 2040

Tab.1. Elateridae stwierdzone w pulapkach feromonowych

PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu wykazano z Polski w materialach z pulapek
feromonowych 26 gatunkoéw Elateridae (w Parku Narodowym Gor Stotowych 20,
w Nadlesnictwie Sniezka 15 i w Nadle$nictwie Hajnowka 11). Kristin i Bende (1986)
ze Stowacji podaja takze 26 gatunkow. Dla obu opracowan 12 gatunkow bylo
wspolnych i z putapek feromonowych jest znanych 40 gatunkow sprgzykow.

Obecnie z obszaru Parku Narodowego Gor Stolowych znanych jest 47 gatunkow
Elateridae (doszty trzy nowe: Ampedus praeustus, A. nigroflavus 1 Melanotus
castanipes).

W zebranym materiale (tabela) najliczniej reprezentowanymi gatunkami byty:
Ampedus nigrinus (559 okazow), A. balteatus (487), Cardiophorus ruficollis (204),
Ampedus aethiops (186), A. pomorum (155) 1 Athous subfuscus (136). Larwy Ampedus
nigrinus, A. balteatus, A. aethiops 1 A. pomorum z reguly zasiedlaja silnie zbutwiale,
wilgotne drewno. Larwy Cardiophorus ruficollis zyja w suchej prochnicy
na piaszczystych glebach lub w sproszkowanym prochnie pniakéw i pni
na torfowiskach. Larwy Athous subfuscus najczgéciej odbywaja rozwoj w powie-
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rzchniowej warstwie gleby, pod ptatami mchow, w §cidlce, czasami w miekkim,
gnijacym drewnie lezacym na ziemi, a niekiedy nawet w starych hubach zasiedlonych
przez larwy innych owadow.

Do pierwotnych gorskich i borealno-gorskich gatunkéw zamieszkujacych
glebowe $rodowiska naturalne naleza: Pheletes aeneoniger, Athous zebei, Ctenicera
cuprea i Sericus subaeneus. Biotycznie z ptatami mchow sa zwiazane Pheletes
aeneoniger 1 Sericus subaeneus oraz szerzej rozsiedlony w Polsce S. brunneus,
a z wykrotami starych drzew majacych korzenie otoczone gleba porosnigta mchami
i niekiedy krzewami malin, dzikiego bzu i mtodych jarzgbin Anostirus castaneus.
Znajdowanie w putapkach feromonowych postaci dorostych takze gatunkow,
ktorych larwy odbywaja rozwdj w glebie lub pod ptatami mchow (patrz rozdziat
PRZEGLAD GATUNKOW) éwiadczy, ze moga one prowadzi¢ drapiezny tryb zycia
i odzywiac sig réznymi stadiami rozwojowymi kornikéw. Do pierwotnych elementow
lesnych nalezy zaliczy¢, zamieszkujacy martwe drewno drzew iglastych, dendrofilny,
gorski gatunek Ampedus aethiops.

Okazalo sig, ze putapki feromonowe moga by¢ bardzo pomocne przy badaniu
gatunkow, ktore z powodu skrytego trybu zycia sa na ogo6t rzadko znajdowane:
Lacon lepidopterus i Stenagostus rhombeus (Kristin i Bende 1986) oraz Ampedus
praeustus | Sericus subaeneus.

Przy stosowaniu putapek z matymi otworkami (rurowe putapki feromonowe typu
Borregaarda) wchodzity do nich mate gatunki Pheletes aeneoniger, Athous
subfuscus, Aplptarsus incanus, Ampedus balteatus, A. nigrinus, Sericus brunneus,
S. subaeneus i Cardiophorus ruficollis lub tylko male osobniki innych gatunkow.
Szerokos¢ owada decydowata o tym, ktore z nich zdotaja przecisnaé sie przez
otworek w putapce. Na przyktad do putapek tego typu wchodzity tylko te okazy
Ampedus aethiops, ktorych szeroko$¢ nie przekracata 3 mm. Pulapki te selektywnie
ograniczaja mozliwo$¢ dostawania si¢ do nich osobnikdw duzych i w znaczacy
sposob przyczyniaja sie do zmniejszenia liczby niszczonych owaddw nieszkodliwych.
Niestety do putapek beda zawsze dostawaly si¢ pozyteczne, male gatunki.
Przy konstruowaniu putapek nalezaloby $rednicg¢ otworkdw maksymalnie zmniejszyc,
do szeroko$ci najwiekszych komikow.

Do putapek feromonowych dostawaty sig¢ zarébwno samce jak i samice sprezykow.

Masowe znajdowanie w putapkach feromonowych postaci dorostych wielu
gatunkow sprezykow moze §wiadczy z jednej strony o tym, ze prowadza one bardzo
aktywny, drapiezny tryb zycia. Wiele z nich (gatunki saproksylofilne, przede
wszystkim z rodzaju dmpedus Dej.) moze w chodnikach kormnikéw skiadaé takze jaja.
Batazy 1 Michalski (1960) oraz Grodzki (1997) w drzewach §wiezo (w pierwszym roku)
zasiedlonych przez szkodniki wtérne nie stwierdzili sprgzykéw. W drugim roku po
$cigciu lub powaleniu na ziemig¢ drzewa niektore gatunki sprezykoéw (np. dmpedus
sanguineus) zaczynaja skiada jaja w chodniki larw chrzaszczy podkorowych oraz
drewnozernych (kdzek, ryjkowcoéw i1 kornikéw) (Burakowski i inni 1985). Z drugiej
strony dla sprgzykdw atrakcyjny moze by¢ tylko zapach feromonu na kornika
drukarza Ips typographus (L.). Nalezaloby to zweryfikowaé w trakcie dalszych badan,
takze z feromonami na inne gatunki komikow.
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MATERIALY DO POZNANIA ENTOMOFAUNY (ODONATA,
HEMIPTERA: HETEROPTERA, COLEOPTERA) TORFOWISKA
“NIKNACEJ LAKI” W PARKU NARODOWYM GOR

STOLOWYCH"

THE STUDY OF ENTOMOFAUNA (ODONATA, HEMIPTERA,
HETEROPTERA, COLEOPTERA) OF THE ,,NIKNACA LAKA”
PEATBOG IN STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

STEFAN MIELEWCZYK

Polska Akademia Nauk, Zaklad Badar Srodowiska Rolniczego i Lesnego,
ul. Bukowska 19, 60-809 Poznan

Streszczenie: Przedstawiono skiad jakosciowy cntomofauny torfowiska sfagnowcgo *Niknaccj
Laki” z pewnymi ujgciami ilo§cowymi (N'm™). Torfowisko to w czesci NW przechodzi w torfowisko
typu wysokicgo. Zc wzglgdu na brak na nim zbiornikow z otwarta woda, cntomofauna (Odonata,
Hemiptera, Heteroptera, Coleoptera) skupia si¢ w podtopionych zagiebicniach zarosnigtych przez
Sphagnum fallax. Brak wolnej powicrzchni wody climinujc nartniki (gatunki z rodzaju Gerris),
z ktorych podgdrski i tyrfofilny G. gibbifer zasiedla tylko katuzg po wywrocie $wierka i odlegle
katuzc okrajkowe. Natomiast podtopionc mchy sfagnowe sprzyjaja rozwojowi i trwatcmu zasiedleniu
bardzo drobnych osobnikow Hebrus ruficeps, ktory jcst clementem tyrfofilnym i sfagnofilnym,
a “Niknaca f.gka” jest jego picrwszym stanowiskiem w Sudctach Zachodnich.

Brak toni wodnej w sfagnowych zaglgbicniach unicmozliwia ich zasicdtanic przez formy dobrze plywajace,
zwiaszcza wigkszych rozmiarow. Dlatego tcz z wazck wystepuja tu tylko tazaco-grzebiace larwy Somatochlora
alpestris, ktora jcst tyrfobiontem i sfagnobiontcm, a “Niknaca Laka” (716 m n.p.m.) jest jcj najnizcj
potozonym stanowiskicm nic tylko w Sudetach, ale na catym potudniowym arcalc tego gatunku.

Rownicz zc wzglgdu na brak toni wodncj wsrdd chrzaszczy, zwlaszcza z rodziny Dytiscidae, dominuja
drobne gatunki z rodzaju Hydroporus (8 przcdstawicieli dtugosci 2,3+4,3 mm) przy jednoczcesnic wysokiej
ich liczebnosci (121 osobnikéw) nad pozostatymi (6 przedstawicicli dugosci 7+11,5 mm) liczacymi
tylko 37 osobnikow. W tcj grupie chrzaszczy tyrfofile i tyrfobionty (11 gatunkow i 148 osobnikow)
dominuja nad clementem nietorfowiskowym (3 gatunki, 10 osobnikow).

Ogétem sposréd Odonata, Heteroptera i Coleoptera stwicrdzono obecno$¢ 23 gatunkéw, z ktorych
15 (65,2 %) nalczato do tyrfobiontow (3) i tyrfofili (12), a tylko 6 (25,1 %) do gatunkow curytopowych
i 2 (8,7 %) do tyrfokscnow (byly nimi rcofilc).

Whrew dawnym opiniom, wyrazanym odnoénie do torfowisk Gor Stotowych, “Niknaca Eaka”
jest intcresujacym, zywym torfowiskiem i stanowi doskonaty obiekt do wielu badan nad jego rozwojem
i zasicdlaniem przez owady wodno-torfowiskowe, czemu moze sprzyja¢ nieznaczne podniesienic
poziomu jego wod powierzchniowych. Torfowisko to zastuguje na status rezerwatu.

Abstract: The quality composition of insects living in the pecatbog “Niknaca Laka” was investigated.
Because of lack of open water basins in this arca the cntomofauna concentrates in the flooded
depressions overgrown by Sphagnum falax. The lack of open watcr surfaces eliminatcs water boatmen
(specics of Gerris genus) from which only G.gibbifer occupants the puddle after the spruce windfallen
and distant puddles in the rim of peatbog. The flooded peatmosses arc fricndly for development
and pcrmanent occupation of tiny spccimens of Hebrus ruficeps which is the bogbiotic
and sphagnicolous clcment.Nikngca Laka” is the first stand of the species in thc West Sudetes.
The dragon flics family is represented by the only crawling-rasorial larvae of Somatochlore alpestris.
The sitc of it’s existence in thc peat bog (thc clcvation — 716 m a.s.l.) is thc lowest situated stand

* Czg$¢ wynikdw tego opracowania, dotyczacych ladowienia torfowiska byla referowana
na X Ogodlnopolskich Warsztatach Bentologiczych (Mielewczyk 2003).
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of this species not only in Sudetes but in allover south it’s acreage. From among of Coleoptera mainly
from Dytiscidae family, tiny specics dominate. Numcrous -121 specimens of the genus Hydroporus
(8 representatives as long as 2.3-4.3 mm) and 37 specimens which represent individuals as long
as 7-11.5 mm) werc found. Sphagnicolous and bogbiotic organisms } in this group of Coleoprera
(11 species and 148 individuals) arc prevailing over not peatbog clements (3 species, 10 specimens.

In sum 23 specics from among Odonata, Heteroptera and Coleoptera were found in the “Niknaca
Eaka” ekosystem. 15 of them (65.2 %) belong to bogbiotic (3) as well as bogcotous (12) organisms,
only 6 (25.1 %) they were curytypical species and 2 (8,7 %) — alien for peatbogs ( they were rhcophlic).

WSTEP

Literatura dotyczaca fauny wazek (Odonata), pluskwiakow roznoskrzydtych (Heteroptera)
i chrzaszczy (Coleoptera) torfowisk wysokich polskiej czgsci Sudetow jest juz dos¢ bogata.
Stopien opracowania poszczegdlnych torfowisk nie jest jednak réwnomierny.
Nader zréznicowane jest tez liczba gatunkow wykazywanych z poszczegélinych torfowisk,
co zalezy od wielkoéci obiektow oraz liczby i charakteru ich zbiornikow.

W Karkonoszach i Gérach Izerskich dobrze poznano dotychczas chrzaszcze (Biesiadka 1973),
atylko w Karkonoszach — wazki (Mielewczyk 1969* ) i po czgsci pluskwiaki roznoskrzydte
(Mielewczyk 1964). Z “Topieliska” pod Zieleficem opracowano wazki, pluskwiaki
roznoskazydte i chrzaszcze (Harnisch 1925*), najdoktadniej jednak wazki (Hajduki Niedzielski
1966, Mielewczyk 1969*). Rowniez szereg gatunkow z wszystkich trzech grup wymienionych
owadow zglaszano ztorfowisk Grupy Snieznika (Pax 1937) badz tylko wazki (Mielewczyk 1969*).

W wymienionym ciagu torfowisk wysokich pewna lukg stanowia torfowiska Gor Stotowych,
ktdrych fauna wodna wazek, pluskwiakéw i chrzaszczy nie byta dotychczas opracowywana.

Celem mojego opracowania jest wigc wypetnienie tej luki, a jednoczesnie przedstawienie
danych z jednego z najnizej potozonych torfowisk wysokich w Sudetach. Niemniej waznym
zadaniem tego opracowania jest wykazanie sktadu fauny trzech grup owadéw wodnych
z torfowiska przedstawiajacego koficowa faze procesu ladowienia niegdy$ dystroficznego
zbiornika, jakim jest obecnie torfowisko “Niknaca £.aka”.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badania terenowe prowadzono na torfowisku wysokim polozonym w péinocno-
wschodniej czesci Parku Narodowego Gor Stotowych (PNGS). Na mapach topograficznych
obiekt ten jest okres§lony mianem ‘“Niknacej Laki”. Zajmuje on pododdziat 57c¢ PNGS
o skromnej powierzchni 0,71 ha. Jego doktadne potozenie wyznaczaja wspodirzedne
geograficzne 16°24’ E i 50°28’ N. “Niknaca Laka” zalegajaca na wysokosci 716 m n.p.m.
nalezy do najnizej potozonych torfowisk wysokich na obszarze Sudetow.

Prawdopodobnie nazwa tego torfowiska wywotywata niekorzystne skojarzenia, zgodnie
z ktoérymi uznawano ten teren za stanowczo nieinteresujacy. Brak o nim bowiem wzmianek
zar6wno w pracy Szweykowskiego (1953), jak i Szmajdy (1979).

Zdanie Szweykowskiego (1953), gloszace ze “Gory Stolowe nie posiadaja ani jednego
zywego torfowiska wysokiego nie zniszczonego przez zabiegi melioracyjne”, nie dotyczy
torfowiska wysokiego “Niknacej Laki”, lub odnosi si¢ do niego w bardzo matym stopniu.

Jakkolwiek Wielkie Torfowisko Batorowskie w poczatkach XX w. zostalo pociete licznymi
rowami odwadniajacymi (Potocka 1999), to torfowisko “Niknaca L.aka™ pozostale wolne od
takich zabiegow.

* Tamze dalsza literatura przedmiotu.



ENTOMOFAUNA TORFOWISKA ,NIKNACEJ LAKI” 61

Jednak wykopane rowy nawet w wigkszej odlegtoséci od torfowiskamogty spowodowaé
zakt6cenie jego stosunkow wodnych. W mojej ocenie obecny stan torfowiska wskazuje
na pewne jego osiadanie, co jest widoczne w jego poinocnej, stabiej zladowionej czesci.
O procesie osiadania torfowiska $wiadcza znajdujace sig tu dwa zbiorniki wypelnione
detrytusowa masa torfowg wycisnieta pod naporem goérnych warstw torfowiska,
lub w wyniku odptywu czg§ci wod soczewki wodnej poziomo rozwarstwiajacej to jeszcze
mtode i nadal rosnace torfowisko.

Warstwe mszysta "Niknacej L.aki” stanowi gtownie 'Sphagnum fallax (Klingg.) Klingg.
Tylko w potnocno-zachodniej czesci petniej wyksztatconego torfowiska wystepuje rOwniez
'Sphagnum angustifolium (C. Jens. ex Russ.) C. Jens. oraz 'Sphagnum magellanicum Brid.
Na formach k¢pkowych rosng tu: ! Polytrichum commune Hedw., Oxycoccus palustris Pers,
Calluna vulgaris (L.) Hull, Eriophorum vaginatum L., amiejscami *Vaccinium uliginosum L.
i *Carex pauciflora Lightf. Na obrzezu torfowiska wystepuje tez mech ' Pleurozium schreberi
(Brid.) Mitt. i 2Lycopodium annotinum L. PéInocna i wschodnia czesé torfowiska jest bardziej
podmokia, a ptytkie katuze zarosnigte przez Sphagnum fallax, porasta czesto tez Carex
rostrata Stokes.

Przebadane miejsce:

k. Zbiornik 2,5 x 2,5 m wypelniony detrytusowa masa torfowa (tu Sigara nigrolineata).

2. Zbiomik 3 x 2 m wypelniony detrytusowa masa torfowa z przylegta katuza po czgsci
zarosnigta przez Sphagnum fallax (tu Velia caprai).

3. Podmokte zaglebienie sfagnowe przy katuzy 3 x 2 m, probaz pow. 0,25 m?.

4. Kaluza sfagnowa o pow. 3 m’ porosnieta luzno przez Carex rostrata (tu Hebrus ruficeps
zpow. 0,25 m?, inne owady z | m?).

5. Katuza sfagnowa 6 x 2 m, gigbokos¢ 5+12 cm, luzno porosnigta przez Carex rostrata
(tu m.in. Somatochlora alpestris).

6. Katuza po wywrocie §wierka 4 x 3 m poltaczonaz katuza 8 x 1,5+3 m, gtebokos¢ do 30 cm.

7. Zaglebienie sfagnowe przy katuzy nr 6, proba zpow. 0,25 m?.

8. Okrajek poinocny, okoto 60 m N od “Niknacej £.3ki”: katuze drogowe 25 x 1,5+2,5 m,
2 x 0,7+1,2 m, gfebokos¢ do 15 cm; ptytki réw przydrozny 10 x 0,6 m, giebokos¢ 15 cm
(tu m.in. Platambus maculatus).

9. Okrajek potudniowo-wschodni, okoto 60+80 m SE od “Niknacej Laki”, wydtuzona
nieregulama katuza 18 x 1,5+4 m, gleboko$¢ 20 cm, dno ilasto-muliste, pokryte detrytusem,
obficie ro$nie Glyceria fluitans (L.) R. Br., a miejscami Juncus effusus L., po brzegach
Sphagnum fallax.

Woda katuz sfagnowych wskazywata pH<4,8, a na SE okrajku 5,2.

METODY I MATERIAL

Polowy oraz obserwacje przeprowadzatem 141 18 X 2001 r. i 14 VII1 2002 r. Do potowdw
uzywalem recznego czerpaka hydrobiologicznego. Wyjatkowo jeden gatunek pluskwiaka
nawodnego (Hebrus ruficeps), zyjacego tu wérdd Sphagnum, wylawiatem podbierajac
palcem z wody w miejscu uprzednio udeptanym butami i po ugnieceniu dtonmi. Ta prosta
metoda jest jedynym sposobem efektywnego potawiania drobnych osobnikdw tego gatunku

; Dr Anna Rusinska det. — Zaktad Geobotaniki UAM w Poznaniu.
Informacja od Dra Zbigniewa Gotaba — Pracownia Naukowa PNGS w Kudowie Zdroju.
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(1,41+1,76 mm dlugosci) 1 uzyskiwania reprezentatywnej proby. Inna metoda polegajaca
na postugiwaniu si¢ matym sitkiem i wybieraniu owadow pgdzelkiem maczanym w alkoholu jest
bardziej czasochtonnai mniej wydajna. Potdw taki ograniczylem do powierzchni 0,25 m?. W dwoch
innych przypadkach, fowiac drobne Dyfiscidue w niewielkich obaizeniach torfowiska wypetnionych
woda i zarosnietych przez Sphagnum, rdwniez ograniczytem eksploracje do 0,25 m?. W obniZzeniach
zajgtych glownie przez Carex rostrata swobodniej dokonywatem potowow, jednak na powierzchni
nie wigkszej niz 1 m? Zaréwno mate rozmiary i charakter torfowiska, jak i jego potozenie naobszarze
chronionym wyznaczaja wia$nie taki sposob postegpowania. Dokonywanie polowdw na wiekszych
powierzchniach powodowaloby zbyt duze zaktocenia w strukturze warstwy mszystej torfowiska.

W celu poznania wlaéciwych stosunkow iloéciowego wspotwystgpowania wybierano wszy-
stkie wylowione osobniki. W ten sposdb zebrany materiat obejmuje 2 gatunki wazek (23 larwy,
1 exuvium), 4 gatunki pluskwiakéw (78 imagines, 42 larwy) i 17 gatunkow chraaszezy (158 imagines).

PRZEGLAD GATUNKOW
Odonata
Aeshnidae
Aeshna cyanea (O. F. Miiller, 1764).
Brak otwartej wody na torfowisku uniemozliwia na nim rozwoj tego gatunku. Jedyna larwe
zlowitem na obrzezu torfowiska w kaluzy po wywrocie $§wierka. Natomiast na okrajku
torfowiska w odleglosci okoto 60+80 mrozwija sig licznie lub dos¢ licznie w kilku trwatych
katuzach, réwniez drogowych.

Gatunek zachodniopalearktyczny, w Polsce pospolity. Rozwija sig gtownie w drobnych
zbiornikach i zawsze mniej lub bardziej zacienionych (skiofil), zaréwno z dnem torfiastym, jak i
gliniasto-marglistym. przypH okolo 5+9, jest wigc gatunkiem wybitnie eurytopowym i euryjonowym.

Corduliidae

Somatochlora alpestris (Sélys, 1840).

Obecnosc larw tego gatunku stwierdzitem w srodkowe;j partii torfowiska w kaluzy 6 x 2 m,
zaro$nigtej przez Sphagnum fallax i Carex rostrata. Wobec tatwego uzyskania dostatecznej
proby (14 VIII 2002, 5 larw dlugoéci 9,5+22 mm), zaniechatem dalszych poszukiwan,
by nie zakl}ocac struktury powierzchni torfowiska.

Gatunek arktyczno-alpejski, w Polsce znany tylko z torfowisk sfagnowych Tatr i Sudetow
(Mielewczyk 1969). W Sudetach jego larwy fowiono nawysokosci 750+1400 m n.p.m. Obecnie
torfowisko Niknaca Lgka (716 m n.p.m.) jest najnizej potozonym stanowiskiem tego gatunku
w Polsce 1 najprawdopodobniej w catej poludniowe;j czgsci jego areatu. Gatunek stenotopowy,
przywiazany do torfowisk wysokich, jest wigc tyrfobiontem i sfagnobiontem.

Heteroptera
Corixidae
Sigara nigrolineata (Fieber, 1848)
Jedynego osobnika ztowilem w zbiomniku wypehionym torfowa masa detrytusowa z warstwa
wody okoto 15 mm (!) gigbokosci.

Gatunek zachodniopalearktyczny. W Polsce na ogét pospolity, zwlaszcza na potudniu
kraju, gdzie zasiedla gtdwnie zbiomiki o charakterze katuz, czgsto tez wody wolno ptynace
z dnem ilasto-mulistym Jub gliniastym, zawsze bez makrofitow (Mielewczyk 1964, 1978).
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Veliidae

Velia caprai Tamanini, 1947

Jedynego osobnika (14 X 2001, 3t macroptera) ztowitem w katuzy sfagnowej w NE czgsci tor-
fowiska. Jest to przypadkowy imigrant z pobliskiego potoku Czerwona Woda (okoto 650 m S).
Dla torfowisk jest elementem ekologicznie obcym (tyrfoksen).

Gatunek europejski, znany tez z péinocno-zachodniej Afryki. W Polsce na og6t pospolity,
zwlaszcza na obszarach gorskich i podgorskich. Wystepuje na powierzchni strumykow,
potokow i matych rzeczek z podmytymi brzegami i nawisajaca rolinno$cia. Jest gatunkiem
reofilnym i skiofilnym (cieniolubnym). Tworzy zwykle populacje bezskrzydte (f. aptera).
Forma dlugoskrzydta (f. macroptera) jest nader rzadka, zwlaszcza wsrod samcow. Jedynie
w Kotlinie Jeleniogérskiej forma ta okazata sig do$é liczna (Mielewczyk 1964, 1980).

Gerridae

Gerris gibbifer Schummel, 1832

Gatunek ten, wystepujacy na wolnej powierzchni wody, znalaztem tylko na skraju torfowiska
w katuzy po wywrocie $wierka oraz na okrajku torfowiska w kilku katuzach, réwniez
drogowych (Tab. I).

Wystepuje gtownie w Srodkowej i potudniowej Europie, w Azji Mniejszej oraz ponocno-
zachodniej Afryce. W Polsce znany jest przede wszystkim na obszarach gorskich
i podgorskich, jednak w Karkonoszach brak go na Réwni pod Sniezka. Zasiedla wytacznie
drobne zbiomiki wod stojacych 1 wolno plynacych oraz ich rozlewiska i limnokreny
(Mielewczyk 1964, 1978). Wykazuje do$¢ duza cieniolubnos¢ (skiofilig) oraz tyrfofilig.

Hebridae
Hebrus ruficeps Thomson, 1871
Jego obecnos¢ stwierdzitem w $rodkowej czesci torfowiska na brzegu katuzy sfagnowej
z rzadka poro$nietej przez Carex rostrata. Proba pobrana z powierzchni 0,25 m? (14 VIII 2002,
837,18 @~ f. kryptomicroptera) wskazuje na zageszczenie rzedu 104 os. - m2 Wielko$é
zageszczenia mogta by¢ wyzsza, poniewaz te drobne osobniki ( 3dd'1,41+1,51 mm,
@y 1,56+1,76 mm* ) byty maio ruchliwe i mato widoczne ze wzgledu na deszczowa pogode.
Niezdolna do lotu jego forma kryptomicroptera bez obecnosci osobnikoéw f. macroptera
$wiadczy o statosci zasiedlenia“Niknacej £.aki”.

Gatunek glownie europejski, na wschod sigga do Krainy Bajkalsko-Stanowej i Tien Szan.
W Polsce jest na ogot rzadki (Mielewczyk 1963, Grygorowicz 1965, Midak 1965, Karg 1966),
lokalnie bywa jednak bardzo liczny (Mielewczyk 1971, 1978). Wystepuje w §rodowiskach
bagiennych, gidéwnie mszarnych, niekiedy na brzegach zbiornikow eutroficznych.
Jest tyrfofilem i sfagnofilem. Dla Sudetow Zachodnich jest gatunkiem nowym.

Coleoptera
Dytiscidae
Hydroporus glabriusculus Aubé, 1836
Potawialem go na trzech stanowiskach pojedynczo lub nielicznie. Zasiedla drobne
zagiebienia wypetnione wodai catkowicie zaroénigte przez Sphagnum fallax.
Gatunek holarktyczny, rozprzestrzeniony od poétnocnych czesci §rodkowej Europy

* Wyniki pomiaréw odnosza sig do osobnikow z “Niknacej E.aki”.
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poprzez jej péinocne i wschodnie obszary oraz Syberie po Ameryke Péinocna. W Polsce
jest gatunkiem bardzo rzadkim, znanym tylko z Pobrzeza Battyku, Dolnego Slaska, a z Sudetow
Zachodnich jedynie z Karkonoszy (Burakowski i in. 1976). Jednak jego obecno$ci
na torfowiskach Karkonoszy 1 Gor Izerskich nie stwierdzono (Biesiadka 1973). Niemniej
w mojej ocenie jest tyrfofilem. Wedtug Kocha (1989) jest gatunkiem stenotopowym, jednak
bez blizszego okreslenia.

Hydroporus melanocephalus (Marsham, 1802)
Na torfowisku “Niknacej Eace” wystepuje w rozproszeniu i pojedynczo, jedynie w probie
z powierzchni 0,25 m? (18 X 2001) uzyskalem 11 osobnikéw.

Gatunek holarktyczny, brak go w potudniowej Europie. W Polsce znany z 8 krain, ale tylko
w Sudetach wykazywanynader czgsto, zwlaszczaw 2. potowie XIX wieku (Burakowski iin. 1976).
Koch (1989) zalicza go do tyrfobiontow. Najprawdopodobniej jest tez sfagnobiontem.
Na torfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich nie zdotano go wykryc¢ (Biesiadka 1973).

Hydroporus memnonius Nicolai, 1822

Bardzo nieliczny, stwierdzony tylko w zaglebieniu sfagnowym przy kahizy po wywrocie $wierka.
Gatunek zachodniopalearktyczny. W Polsce poza Pobrzezem Battyku i Slaskiem Dolnym

znany jest z obszarow podgorskich i gorskich, a najczgsciej zglaszany z Sudetow (Burakowski

1in. 1976). Na torfowiskach Karkonoszy byt gatunkiem najliczniejszym; Biesiadka (1973) sugeruje,

Ze jest on gatunkiem charakterystycznym dia torfowisk gorskich i zalicza go do tyrfobiontow.

Zdaniem Kocha (1989) jest acydofilem. W mojej ocenie jest zdecydowanie tyrfofilem.

Hydroporus notatus Sturm. 1835

Na badanym torfowisku jest najrzadszym przedstawicielem Dytiscidae. Jedynego osobnika

Ztowitem w $rodkowe;j czesci torfowiska w katuzy sfagnowe) (6 x 2 m, 14 VIII 2002).
Gatunek europejsko-syberyjski, znany tez z Zakaukazia, brak go jednak w zachodnie;j

i poludniowej Europie. W Polsce znany z 9 krain, ale stosunkowo rzadko wykazywany

(Burakowski Burakowski in. 1976). Z torfowisk Karkonoszy i Gor Izerskich nie byt wykazany

{Biesiadka 1973). Wedtug Kocha (1989) jest tyrfofilem.

Hydroporus obscurus Sturm, 1835
Jest tu najliczniejszym przedstawicielem Dytiscidae. W probie pobranej z powierzchni 0,25 m?
(18 X 2001) znalazto sie 20 osobnikéw (80 os. - m'2).

Gatunek cyrkumborealny, w Polsce znany z wiekszoéci krain, wystepuje gidwnie
w zbiomikach torfowiskowych (Burakowski in. 1976). Na torfowiskach Izerskich jest jednym
z giownych skiadnikow fauny chrzaszczy (Biesiadka 1973). Wedtug Kocha (1989) jest
tyrfofilem i sfagnofilem. Natomiast Kinel(1949)i Biesiadka (1973) uwazaja go za tyrfobionta.

Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)

Na torfowisku ‘ Niknacej Lace” jest jednym z liczniejszych gatunkow (Tab. I). Gatunek europejsko-
syberyjski, znany tez z Azji Mniejszej i Zakaukazia. W Polsce jest gatunkiem na ogét pospolitym.
Zasiedla rozmaite zbiomiki, gtownie z dnem mulistym lub torfiastym, takze torfowiska turzycowe
isfagnowe (Burakowski i in. 1976). Koch (1989) uwaza go za gatunek eurytopowy, ktory zasiedla
.wody stojace i plynace z bogata roslinnoscia, nigdy zas torfowiska. Galewski i Tranda (1978)
okreslaja go mianem eurybionta (?). W materiale z Karkonoszy 1 Gor Izerskich znalaz} sig tylko
jeden okaz (Biesiadka 1973). Ja natomiast zaliczam go do tyrfofili (Mielewczyk 2000). Wprawdzie
nie jest tyrfofilem I rzedu, ale z cata pewnoscia I rzgdu.
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Wtasciwe
. 51
Takson torfowisko Okrajek Ogotem
Odonata
Aeshna cvanea (O. F. Miill.) 1 17+1e 18+1e
Somatochlora alpestriy (Sél.) o] 5
Ogélem 6 17+1e 23+le
Hemiptera: Reteroptera
Sigura nigrolineata {Fieb.) 1 1
Velia caprai Tam. 1 1
Gerris gibbifer Schumm. 104171, 40+25L 50+42L¢
Hebrus ruficeps Thoms. 26 26
Ogétem 38+17L; 40425Ls 78+42L;
Coleoptera: Adephaga
Dytiscidae
Hydroporus glabriusculus Aubé 9 9
Hydroporus melanocephalus (Marssh.) 14 14
Hydroporus memnonius Nic. 3 3
Hydroporus notatus Sturm 1 I
Hydroporus ebscurus Sturm 49 49
Hydroporus palustris (L.) 14 14
Hydroporus tristis (Payk.) 26 26
Hydroporus umbrosus (Gyll.) 5 5
Platumbus maculatus (L.) 1 i 2
Agabus bipustulatus (L.) 7 3 10
Agabus cogener (Thunb.) 2 2
Agabus melanarius Aubé 16 5 21
Agabus sturmii (Gyll.) 2 2
llybius subaeneus Er. 9 9
Ogétem 158 9 167
Coleoptera: Polyphaga
Hydrophilidae
]
Elophorus aquaticus (L.) !
Hydrobius fuscipes (L.} ! '
Anacaena lutescens (Steph.) U X
Ogétem 19 19

€ — exuvium
L, - larwa V, ostatniego stadium

Tab. 1. Sklad gatunkowy i liczebnoé¢ Odonata, Hemiptera: Heteroptera i Coleoptera
torfowiska “Niknacej £.aki”
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Hydroporus tristis (Paykull, 1798)
Na badanym torfowisku miejscami wystepowat licznie; w probie zebranej z powierzchni
0,25 m (18 X 2001) znalazto si¢ 18 osobnikow (72 os. - m™2).

Gatunek cyrkumborealny, znany tez z Azji Mniejszej 1 Kaukazu. W Polsce wykazywany
z wigkszosci krain. Zasiedla drobne zbiomiki torfowiskowe lub lesne (Burakowski i in. 1976).
Natorfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich nie stwierdzono jego obecnosci (Biesiadka 1973).
Z Sudetow nie wykazywany od ponad 70 lat. Nalezy do gatunkow tyrfofilnych (Koch 1989,
Mielewczyk 2000).

Hydroporus umbrosus (Gyllenhal, 1808)
Nieliczny, stwierdzony na dwoch stanowiskach.

Gatunek europejsko-syberyjski. W Polsce znany z wigkszoéci krain, z Sudetow rzadko
wykazywany, gtownie w 2 pofowie XIX w., brak danychod 60 lat. Zasiedla rozmaite zbiorniki
torfowiskowe i le$ne (Burakowski i in. 1976). Brak go w materiale z torfowisk Karkonoszy
i Gor Izerskich (Biesiadka 1973). Wedtug Kocha (1989) jest gatunkiem stenotopowym —
acydofilnym. W mojej ocenie jest tyrfofilem (Mielewczyk 2000).

Platambus maculatus (Linnaeus, 1758)

Po jednym osobniku ztowitem na torfowisku i na odlegtym okrajku w katuzy drogowe;j.
Gatunek eurazjatycki. W Polsce znany z wigkszo$ci krain. Czgsto wykazywany z Sudetow,

zwlaszcza w XIX w., brak danych od 70 lat (Burakowski i in. 1976). Zyje w wodach ptynacych

1 w strefie przyboju fal jezior z dnem piaszczystym. Jest powszechnie znanym gatunkiem

reoftlnym. Na badanym torfowisku jest imigrantem z pobliskiego potoku Czerwonej Wody.

Dlatorfowisk jest elementem ekologicznie obcym (tyrfoksen).

Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)

Wystgpowal nielicznie na torfowisku “Niknacej Lace”, a pojedynczo na jego okrajku (Tab. I).
Gatunek palearktyczny. W Polsce znany z wigkszosci krain. Zasiedla rozmaite zbiorniki

{Burakowski 1in. 1976). Do$¢ licznie wystgpowat na torfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich

(Biesiadka 1973). Jest gatunkiem eurytopowym (Biesiadka 1973, Koch 1989, Mielewczyk 2000),

jednak wykazuje wyrazne sktonnosci do zasiedlania zbiornikow bagienno-torfowiskowych

z bogata ro$linnoscia 1 mulistym dnem.

Agabus congener (Thunberg, 1794)
Zaledwie dwa osobniki ztowitern w kaluzach sfagnowych.

Gatunek cyrkumborealny, znany tez z Kaukazu i Zakaukazia. W Polsce wykazywany
z wiekszosci krain. Ma zasiedla¢ rozmaite zbiorniki (Burakowski i in. 1976). Galewski (1978)
wskazuje gtdwnie na zbiomiki bagienno-torfowiskowe. Do§¢ liczne jego wystgpowanie
stwierdzono na torfowiskach Gor Izerskich, a jednoczes$nie brak na torfowiskach Karkonoszy
(Biesiadka 1973). Zaliczany jest do tyrfofili (Koch 1989, Mielewczyk 2000). Wedtug
niepublikowanych wiasnych danych w katuzach sfagnowych lub z dnem torfiasto-mulistym
moze by¢ licznym a nawet jedynym przedstawicielem Dytiscidae.

Agabus melanarius Aubé, 1836
Niezbyt liczny na badanym torfowisku i nieliczny na jego okrajku. Wsrod Dytiscidae
pod wzgledem liczebnoéci zajmuje jednak trzecia pozycjg (Tab. I).
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Gatunek europejski, brak go na poludniowych kraficach kontynentu. W Polsce znany
z 9krain, glownie z obszarow gorskich i podgorskich, gdzie zasiedla rozmaitedrobne zbiomiki
{Burakowski i in.1976). Mimo, ze na torfowiskach Karkonoszy 1 Gor Izerskich okazat sig
gatunkiem rzadkim i bardzo nieliczniym, jest zaliczany do tyrfofili (Biesiadka 1973, Koch 1989).

Agabus sturmii (Gyllenhal, 1808)
Ztowitem zaledwie dwa osobniki.

Gatunek europejsko-syberyjski, znany tez z Zakaukazia. W Polsce wykazywany
z wigkszo$cikrain. Z Sudetow rzadko podawany. Zasiedlarozmaite zbiomiki (Burakowski
1in. 1976). Natorfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich towiony byt dos¢ czesto, ale nielicznie
(Biesiadka 1973). Jest gatunkiem eurytopowym (Koch 1989, Mielewczyk 2000).

llybius subaeneus Erichson, 1837
Na “Niknacej Lace* wystgpowat nielicznie, a w katuzy po wywrocie $wierka znalaztem tylko
Jjednego osobnika.

Gatunek holarktyczny, wkracza do $rodkowej Azji 1 Zakaukazia. Znany prawie z calej
Polski, jednak w gorach bardzo rzadki. Zasiedla rozmaite zbiorniki (Burakowski i in. 1976,
Galewski 1 Tranda 1978). Koch (1989) nazywa go gatunkiem stenotopowym, ale nie okre$la
Jego charakteru. W mojej ocenie jest tyrfofilem (Mielewczyk 2000), ktory bardziej zwiazany
jest z torfowiskami niskimi.

Hydrophilidae
Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)
W katuzy sfagnowe) znalazlem tylko jednego osobnika.

Gatunek europejsko-syberyjski. W Polsce znany z 14 krain, na ogét rzadko wykazywany;
w Sudetach brak danych od blisko 120 lat. Zasiedla r6znego rodzaju wody (Burakowski i in.
1976). Z torfowisk Karkonoszy i Gor Izerskich nie wykazywany (Biesiadka 1973).
Jest gatunkiem eurytopowym (Koch 1989).

Anacaena lutescens (Stephens, 1829)
Gatunek ten potawiatem wylacznie w katuzach sfagnowych, pojedynczo lub nielicznie,
niemniej jednak nalezat do najczgsciej towionych tu chrzaszczy, wérdd ktorych zajmowat
trzecia pozycj¢ pod wzgledem liczebnosci. Na okrajku torfowiska go nie znajdowatem.
Przypuszczalnie jest gatunkiem palearktycznym, podobnie jak A. limbata (Fabr.), od ktore)
do niedawna byt u nas nieodrézniany (Biesiadka, Kordylas 1993). W Polsce jest juz znany
z 11 krain. Wedlug tych autoréw najliczniej i najregularniej zasiedla wody torfowiskowe,
zwlaszcza torfowisk wysokich. Niewatpliwie ten gatunek (pod nazwa A. limbata) zaliczat
Jjuz Peus (1932) do grupy gatunkow torfowiskowych ze wzgledu na ich state wystgpowanie
na torfowiskach wysokich, abudancje i obraz geograficznego rozprzestrzenienia. Obecno$é
zaledwie jednego okazu w materiatach z torfowisk wysokich Karkonoszy i Gor Izerskich
(Biesiadka 1973) nie zaprzecza tyrfofilnym sktonno$ciom 4. lutescens, poniewaz, jako gatunek
ekotonowy i drobnych rozmiaréw, mogt byé fatwo przeoczony. Wypada go zaliczy¢
do tyrfofili, cho¢by Il rzgdu.

Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)
Jedynego osobnika ztowitem w katuzy po wywrocie §wierka.
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Gatunek holarktyczny. W Polsce pospolity, znany z 14 krain. Wystepuje w rozmaitych
zbiomnikach (Burakowski i in. 1976). Na torfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich by! rzadki
i nieliczny (Biesiadka 1973). Zdaniem Kocha (1989) jest gatunkiem eurytopowym. Wedtug
moich niepublikowanych danych jest gatunkiem charakterystycznym dla zbiornikow
bogatych w detrytus, zamulonych, takowych, wiasciwych torfowiskom niskim.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANEJ ENTOMOFAUNY

Torfowiskowysokie “Niknaca f.aka” ze swymi nielicznymi zaglebieniami wypetnionymi
woda i catkowicie zaro$nigtymi przez wodne formy Sphagnum, a czesto tez przez Carex
rostrata, przedstawia nader niekorzystne warunki zasiedlenia dla owadow wodnych,
bedacych dobrymi ptywakami. Po prostu brak tu koniecznej dla nich wolne) toni wodne;j.

Z wazek (Odonata) na wlasciwym torfowisku rozwijaja sig tylko tazaco-grzebiace larwy
Somatochlora alpestris, bgdace tyrfobiontami i sfagobiontami. Natomiast brak tu larw tazaco-
ptywajacych pospolitej 4eshna cyanea. Jedynego osobnika ziowiono tylko w katuzy po
wywrocie §wierka na skraju torfowiska, a kilkanascie w katuzach na odlegtym olarajku torfowiska.

Z pluskwiakow toni wodnej (Heteroptera: Nepomorpha) znaleziono tylko jednego
osobnika Sigara nigrolineata w detrytusowej katuzy (15 mm warstwa wody!),
a z pluskwiakow nawodnych (Gerromorpha) przejsciowego imigranta, dtugoskrzydta Velia
caprai, ktora jest reofilem. Gerris gibbifer, wymagajacy wolnej powierzchni wody, wystepuje
licznie tylko w katluzy po wywrocie §wierka i w kilku katuzach na odlegtym okrajku torfowiska.
Natomiast na wiasciwym torfowisku w gestwinie podtopionego Sphagnum zyje bardzo
drobny Hebrus ruficeps, bedacy tyrfofilem i sfagnofilem.

Chrzaszcze wodne (Coleoptera), gtownie Dytiscidae, sa tu najliczniej reprezentowane
(Tab. I). Wérdd 14 gatunkdw Dytiscidae znajduja sie dwa tyrfobionty 1 9 gatunkéw w réznym
stopniu tyrfofilnych, a tylko dwa eurytopowe i jeden tyrfoksen — reofil (Tab. II).
Zwraca jednoczesnie uwage nie tylko dominacja gatunkow tyrfofilnych i tyrfobiontycznych
(11) nad pozostatymi (3), lecz takze wysoka przewaga liczby ich osobnikow (148) nad liczba
osobnikow gatunkow nietorfowiskowych (10). Uderza tez wysoka liczebno$é dwoch
gatunkow tyrfobiontycznych (Hydroporus obscurus i H. melanocephalus) stanowiacych
ilosciowo 40% osobnikow catego zbioru Dytiscidae z torfowiska “Niknacej f.aki”
(bez odlegtego okrajka) (Tab. 11 1I).

Charakter fauny chrzaszczy torfowisk wysokich nie jest jednorodny. Zalezy od ich
potozenia geograficznego i wertykalnego, a takze od zréznicowania wielkosci ich zbiomikow.
Juz Biesiadka (1973) zwrocit uwage na duze réznice w iloSciowym i jako$ciowym sktadzie
chrzaszczy, jakie zachodza miedzy torfowiskami Karkonoszy i Gor Izerskich, chociaz
nie przedstawit pelnego obrazu tych réznic. Wyniki badan przeprowadzonych na tych
obszarach roznig si¢ wyraznie od wynikow uzyskanych z “Niknacej Laki”.
Zatem koleopterofauna poszczegdlnych torfowisk wysokich ma w duzym stopniu charakter
indywidualny, zalezny od szeregu uwarunkowari.

Torfowisko “Niknaca taka”, przezywajace ostatnie stadium ladowienia ze skrajnie
zaro$nietymi katuzami, eliminuje gatunki wymagajace wolnej tont i wolnego lustra wody.
Na tym torfowisku brak zatem nartnikéw (gatunkow z rodzaju Gerris) oraz duzych chrzaszczy
wodnych. Dominuja tu drobne gatunki z rodzaju Hydroporus (2,3+4,3 mm dlugosci), zardbwno
co do ich liczby (8), jak 1 do ich liczebnosci (121 osobnikéw), nad pozostatymi (6 gatunkow,
7+11,5 mm dtugosci) liczacymi tylko 37 osobnikow (Tab. ).
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charakter

et N % ekologiczny
Hydroporus obscurus 49 31,0 tyfobiont
Hydroporus tritis 26 16,4 tyrfofil
Agabus melanarius 16 10,1 tyrfofil
Hydroporus melanocephalus 14 8,9 tyrfobiont
Hydroporus palustris 14 8,9 tyrfefil
Hydroporus glabriusculus 9 5,7 tyrfofil
lybius subaeneus 9 5,7 tyrfofil
Hydroporus umbrosus 5 3,2 tyrfofil
Hydroporus memnonius 3 1,9 tyrfofil
Agabus congener 2 1,3 tyrfofil
Hydroporus notatus 1 0,6 tyrfofil
Agabus bipustulatus 7 44 eurytop
Agabus sturmii 2 1.3 eurytop
Platambus maculatus 1 0,6 reofil

Ogdtem 158 100,0 -

Tab. 1. Skiad gatunkowy i liczebnoé¢ Dytiscidae torfowiska “Niknacej £.gki” (bez okrajka)

Tasama prawidlowo$¢ odnosi sig rowniez do przedstawicieli Hydrophilidae. Najmniejsze
osobniki (Anacaena lutescens) sa tu najliczniejsze (17 osobnikéw), nieco wigkszych
rozmiarow dwa pozostate gatunki towiono pojedynczo. Brak natomiast duzych
przedstawicieli tej rodziny.

Na poréwnywanych obszarach nie tylko ekologiczny, ale juz morfologiczny sktad fauny
Dytiscidae byt diametralnierozny ze wzglgdu na rozne warunki hydrologiczno-ekologiczne.
Nie ma jednakowych torfowisk i nie ma tez jednakowych faun na réznych obiektach
torfowiskowych, mimo Ze sa tego samego typu. Entomofaune kazdego torfowiska wysokiego
nalezy rozpatrywac i interpretowac¢ indywidualnie.

O indywidualnym charakterze koleopterofauny torfowisk wysokich $wiadczy fakt
znalezienia po 8 gatunkéw z rodzaju Hydroporus zardwno na torfowisku “Niknacej Lace”,
jak i nawielu torfowiskach Karkonoszy i Gor Izerskich, lecz tylko trzy sposrod nich okazaty
si¢ wspolne (por. Biesiadka 1973). Na “Niknacej fLace” dosé licznie wystgpowat
tyrfobiontyczny Hydroporus melanocephalus, ktorego nie znaleziono na torfowiskach
w zachodnich partiach Sudetéw. Poniewaz zbiorniki wodne na torfowiskach Karkonoszy
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1 Gor Izerskich byly reprezentowane przez oczka i1 kaluze sfagnowe z otwartym lustrem
wody, wérdd Dytiscidae dominowaty chrzaszcze $redniej wielkosci i duze (20 gatunkow),
a male i do$¢ mate byly wyraznie mniej liczne (12 gatunkow).

Na badanym torfowisku “Niknacej Lace” wérdd stwierdzonych ogotem 23 gatunkow
az 15 (65,2 %) nalezato do gatunkow torfowiskowych — tyrfobiontow (3) i w rdznym stopniu
tyrfofili (12), a tylko 6 do mniej lub bardziej wyraznych eurytopéw i 2 do tyrfoksenow (byty
to gatunki reofilne). Daje to dobry obraz fauny torfowiskowej “Niknacej Laki”, ktora zashuguje
na ochrong rezerwatowa.

PODSUMOWANIE WYNIKOW I WNIOSKI

1. Badania terenowe przeprowadzone na torfowisku wysokim “Niknacej £.ace”, ktore
przezywa obecnie koncowe stadium ladowienia (biednie: ladowacenie), umozliwito
poznanie podstawowej entomofauny torfowiskowej, a nie entomofauny zbiornikéw
dystroficznych.

2. Brak toni wodnej oraz wolnej powierzchni wody w drobnych katuzach catkowicie
zaro$nigtych przez Sphagnum fallax, a czgsto tez przez Carex rostrata, powoduje:

a) zez wazek (Odonata) rozwijaja si¢ jedynie tazaco-grzebigce larwy arktyczno-alpejskie)
Somatochlora alpestris, ktora jest tyrfobiontem 1 sfagnobiontem, a “Niknaca Laka”
jest najnizej potozonym stanowiskiem tego gatunku w potudniowej, gorskiej czgsci
jego arealu;

b) wycofywanie sig sposrod pluskwiakow roznoskrzydtych (Heteroptera) gatunkow
toni wodnej oraz do$§¢ duzych nawodnych gatunkow z rodzaju Gerris,
a utrzymywanie si¢ obfitej populacji bardzo drabnego (1,41+1,76 mm), tyrfofilnego
i sfagnofilnego Hebrus ruficeps, reprezentowanego tu wytacznie przez niezdofna
do lotu forme kryptomikroptera, co wskazuje na trwale jego zasiedlenie;

¢} wsrdd chrzaszezy (na przyktadzie Dytiscidae) wyeliminowanie osobnikow duzych
i §redniej wielkosci, a utrzymywanie sie matych (8 gatunkow, 121 osobnikow)
oraz do$¢ matych i po czgsci srednich (6 gatunkow, 37 osobnikow).

3. Wisrod najliczniej reprezentowanych Dytiscidae stwierdzono liczebna przewagg
gatunkow tyrfobiontycznych i tyrfofilnych (11) 1 ich osobnikow (148) nad gatunkami
nietorfowiskowymi (3) 1 ich osobnikami (10).

4. Ogotem na torfowisku “Niknacej Lace” stwierdzono wystgpowanie 23 gatunkow
(Odonata, Heteroptera, Coleoptera), z ktorych 15 (65,2 %) nalezalo do gatunkow
torfowiskowych — tyrfobiontow (3) i tyrfofili (12), a tylko 6 (25,1 %) do gatunkow
eurytopowychi 2 (8,7 %) do tyrfoksenow, ktorymi byty reofile.

S. Licznie wystgpujacy tu Gerris gibbifer, wymagajacy wolnego lustra wody, zasiedlat
tylko jedna katuzg na obrzezu torfowiska i kilka na odlegtym okrajku, gdzie rozwijaty si¢
tez liczne larwy skiofilinej Aeshna cyanea.

6. Wbrew dawnym opiniom dotyczacym torfowisk Gor Stotowych, “Niknaca Laka™ jest
interesujacym, zywym torfowiskiem i stanowi doskonaty obiekt do przeprowadzania
wielu badan nad jego rozwojem i zasiedlaniem przez owady wodno-torfowiskowe,
zwlaszcza przy nieznacznym podniesieniu poziomu wéd powierzchniowych. Torfowisko
to zastuguje na status rezerwatu.
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PODZIEKOWANIA

Przeprowadzenie badan na “Niknacej Lace” byto mozliwe jedynie dzieki uprzejme;j
zyczliwosci Dyrektora Parku Narodowego Gor Stotowych P. Mgr Inz. Janusza Korybo
oraz dzigki pomocy terenowej Komendanta Strazy Parku P. Mgr Ryszarda Talika i Lesniczego
P. Inz. Artura Kapustki. Natomiast pomoc w scharakteryzowaniu torfowiska zawdzigczam
P. Dr Annie Rusinskiej (UAM w Poznaniu), ktéra oznaczyta probki mchow, P. Dr Zbigniewowi
Gotabowi, Kierownikowi Pracowni Naukowej PNGS, ktory przekazat mi szereg informacji
i uzupetnit skiad florystyczny torfowiska oraz P. Prof. Dr hab. Stanistawowi Balcerkiewiczowi
(UAM w Poznaniu), ktory nie szczgdzit mi budujacych uwag, a takze mojemu synowi
Mgr Wojciechowi Mielewczykowi, ktory przeniost tekst tejze pracy na komputer. Wszystkim
sktadam wyrazy serdecznego podziekowania i gtebokiej wdzigcznosci.
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WYBRANE ASPEKTY BIOLOGII BATHYPHANTES EUMENIS
(L. KOCH, 1879) (ARANEAE, LINYPHIIDAE)

SELECTED FEATURES OF BATYPHANTES EUMENIS
(L. KOCH, 1879) (ARANEAE, LINYPHIIDAE) BIOLOGY

JUSTYNA RYBAK!, KRZYSZTOF BALDY?

Instytut Zoologii, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
’Park Narodowy Gor Stotowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie: Bathyphantes eumenis jest gatunkicm rcliktowym, majacym jedync w Polsce
stanowiska na obszarze Gor Stolowych. Od 2001 roku znajdujc si¢ na liscic gatunkéw objgtych
ochrong $cista. Jego wystgpowanic w szczclinach piaskowea ciosowego potwicrdza unikalnos$é tych
mikrohabitatow, ktorc sa jednymi z najcennicjszych w Parku Narodowym Gér Stotowych. Ponizy
artykut przcdstawia wyniki badan nad nicktérymi aspcktami biologii B. eumenis (cykl zyciowy,
sktad pokarmu, stratcgia polowan, rodzaje i struktura pajgczyn) i nicktorymi aspcktami ckologii
(konkurcncja migdzygatunkowa o niszg ckologiczna, drapicznictwo, pasozytnictwo).

Abstract: Bathyphantes eumenis is a glacial relict, which only cxist in Poland in thc Stolowe
Mountains arca. It has been on the list of strictly protected specics in Poland since 2001.
The occurrence of B. eumenis in sandstonc fissurcs confirms the unique character of thesc habitats,
which arc the most precious in the Stolowe Mountains National Park. The articlc prescnts results
of studics on thc biology of B. eumenis (lifc cycle, food composition, hunting stratcgy, sort
and structurc of cobwceb) as well as somc ccological investigations (intraspecific compctition,
prcdatory, parazition).

1. WSTEP

$rodowisko szczelin piaskowcowych nalezy do najciekawszych pod wzgledem fauny
pajakéow w Gorach Stotowych, gdyz charakteryzuje si¢ najwyzszym wspoiczynnikiem
bogactwa gatunkowego (BaLpy 2002). Tutaj wystgpuja gatunki reliktowe (Bathyphantes
eumenis, Diplocephalus helleri), gatunki borealno—gorskie (Centromerus arcanus)
czy gatunki zyjace w strefie potmroku (Meta menardi). Takie nagromadzenie gatunkow,
ktore naleza do roznych elementow zoogeograficznych, spowodowane jest specyficznymi
warunkami abiotycznymi, ktdre panuja w mikrohabitacie szczelin piaskowcowych.
Najbardziej interesujacym przedstawicielem araneofauny Goér Stotowych jest B. eumenis.
Poznanie niektorych aspektow jego biologii i ekologii, pozwala stwierdzi¢, iz nalezy on do
grupy fakultatywnych troglefili lub hemitroglobiontéw, tzn. zwierzat, ktdre cale zycie
przebywaja w jaskiniach lub szczelinach skalnych, lecz mozna je rowniez spotkaé
w innych miejscach charakteryzujacych si¢ podobnym §rodowiskiem (np. gtgboko
w ziemi, pod mchem lub kamieniami).

Wozny i Czaika (1985) uznali stanowiska B. eumenis za reliktowe, bedace efektem
zlodowacenia potudniowopolskiego (ok. 24 000 lat temu, pejstocen, czwartorzed, era
kenozoiczna), poniewaz w szczelinach piaskowca utrzymuja sie warunki siedliskowe
zblizone do tych, jakie panuja wspoicze$nie w obszarze jego zwartego zasiggu
wystgpowantia.
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Ze wzgledu na unikalnoé¢ oraz na niepodwazalna wartoéé dla zachowania
bioréznorodnosci zoocenoz Parku Narodowego Gor Stolowych w roku 1997 M. Wozny
i K. Baldy byli autorami wniosku do Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa w sprawie objecia ochrong gatunkowa dwoch pajakow z rodziny
osnuwikowatych (Linyphiidae): Bathyphantes eumenis (L. Koch, 1879) i Lepthyphantes
pulcher (Kulczynski, 1882). Po czterech latan staran w roku 2001 oba gatunki zostaly
uznane za prawnie chronione (Dz. U. Nr 130 poz. 1456 z dnia 26 wizes$nia 2001 r.).

2. ROZMIFSZCZENIE GEOGRAFICZNE
B. eumenis (fot. 1 i 2) to gatunek o prawdopodobnie zwartym p6inocnym zasiggu
i kilkunastu oderwanych stanowiskach, zlokalizowanych w Srodkowo-Wschodniej Europie.

160° W 120 80 60 0 60 80 120 160°

Ryc. 1. Rozmieszczenie Barhyphantes eumenis na $wiecie wedtug danych podanych
przez Howm (1967, 1970, 1973), Ivie (1969), Koronen (1974), RUzicka (1988), Eskov (1988)

Jego zwarty zasieg obejmuje w Nearktyce (Rye. 1): Grenlandig, Kanadg (Labrador),
Alaske i kilka stanowisk w stanie New York, w Palearktyce: poinocng Finlandig 1 Rosje
(kilka stanowisk wzdtuz rzeki Jenisej w Zachodniej Syberii, Karelia, Zabajkale, Priamurie,
Magadan, Kotyma, Primorie, Taymyr, Czukotka, Wyspy Komandorskie (Eskov 1986),
Wschodni Ural (Panorukov 1 UtoczkiN 1977), Tiumienskaja Oblast, Krasnojarsk).
Zasiedla tam zalewowe taki, zaro$la wierzbowe i olchowe, turzycowiska, zagajniki
brzozowe, warstwg mszysta, porostowg i runo lesne (BoNNET 1955, ROEWER 1942,
HowM 1967, 1970, 1973, Ivie 1969, Koponen 1974, PALMGREN 1975, KocH 1879, Eskov 1988).
W Srodkowej Europie pajak ten wystepuje po polskiej i czeskiej stronie Gér Stotowych
(Bledne Skaty, Szczeliniec Wielki 1 Maty, Teplickie Skaty) (Woiny i Czaika 1985,
Ruzicka 1988b), w czeskiej czgsci Karkonoszy, oraz w licznych rumowiskach skalnych
na terenie Czech 1 w Karpatach na Stowacji (podgatunek) B. eumenis buchari (RUZICKA
1994), w Niemczech (Schwarzwald w Badenii-Wiirttembergii) i we Francji (Vosges-
Wogezy) (BLick 1991), oraz w rumowiskach skalnych we wschodniej Belgii (dolina rzeki
Warche, pin.-wsch. Malmedy) (Brick i MoLENDA 1997). Szczegdélowe rozmieszczenie
w Europie Srodkowej przedstawiono na ryc. 2. Wystgpowanie tego gatunku
na stanowiskach w Europie Srodkowej rowniez jest ograniczone do specyficznych
siedlisk: rumowisk skalnych i skat piaskowcowych. Stanowiska w Europie sa najbardziej
potudniowe w calej Palearktyce.
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Ryc. 2. Zasieg: B. eumenis w Europie Srodkowej wedlug danych podanych w pracy Ruzicka (1994):
A- B. eumenis eumenis (L. Koch, 1879) w skatach piaskowcowych,

B- B. eumenis buchari Rizicka 1988 w nagromadzeniach gtazow (rumowiskach skalnych)
1. Gora Chopok, Niskie Tatry (Ruzicka 1989b) 2. Gora Sut’, Gory Hruby Jesenik
3. Gory Stolowe (Wozny 1 Czama 1985) 4. Skaty Broumovské Steny (Ruzicka 1988b)
5. Gora Ostas (RUziCkA 1992) 6. Adripasko- Teplické Skaly (Ruzicka 1988b) 7. Gora Snezka,
8.GoéraLuéni Hora9. GéraMaly Sigak, 10. Géra Vysoké Kolo (Buctiar 1967) (7-10 Karkonosze)
11.Gora Muchov, Gory Izerskie 12. Skaty Besedické Skaly (Ruzicka 1988b) 13. Géra Klié
14. WawozBobri Souteska, 15. GoraLué i skata Certova Sténa (Rizicka 1988a)(15-18 Gory Szumawa)
19. Dolina Teufelsloch, Bayerischer Wald (Ruzicka 1994) 20. Scheibenfelsen, Gory
Schwarzwald (BLick 1991) 21. La Glaciere, Gory Vosges- Wogezy (BLick 1991) 22. Dolina
rzeki Warche, Malmedy (BLick i MOLENDA 1997).

2.1. Rozmieszczenie stanowisk w gorach Stotowych

Gory Stotowe to jedyne znane miejsce wystepowania B. eumenis w Polsce, gdzie
stwierdzono cztery stanowiska. Sa to: labirynt skalny “Bledne Skaty”, “Szczeliniec Wielki
i Maty”, “Skaly Puchacza” oraz “Ptasie Skaly”. B. eumenis zasiedla tam szczegdlny
mikrohabitat - system korytarzy i szczelin utworzonych w pionowych blokach skalnych
piaskowca. Panuje tam specyficzny mikroklimat: wysoka wilgotnos¢ wzgledna i niska
temperatura, ktora nawet latem moze nie przekracza¢ 8-12 °C (BaLpy 2002). Nie bez
znaczenia jest rowniez fakt zalegania $niegu w gigbokich szczelinach do poznego lata.
Mikroklimat wynika zarowno ze skupienia na stosunkowo niewielkim obszarze duzej ilo$ci
wysokich pionowych §cian piaskowca (z licznymi szczelinami, zaglgbieniami i niszami),
jak i wiasciwosct samej skaty (dobra przepuszczalnos¢ wody, a zarazem stosunkowo
duza nasigkliwo$¢ do 12%; ScHADE 1934). Dzieki temu na “Btednych Skatach”,
“Szczelincu Wielkim™ 1 “Szczelincu Matym” wystgpuja gatunki arktyczne i wysokogorskie
(Wozny 1 inni 1988, SmoLis 1 Pomorskl 1998).
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Na obszarze “Btednych Skal”” znaleziono najliczniejsza populacje B. eumenis na terenie
Gor Stotowych (tam prowadzono badania za zgoda Dyrekcji Parku Narodowego Gor
Stotowych). “Btedne Skaty” charakteryzuje obfito§¢ mozaikowo rozmieszczonych
habitatow i mikrohabitatow, wybrano, wiec 10 reprezentatywnych stanowisk badawczych
dla tego gatunku (o wymiarach 1 m x 1 m, Ryc. 3).

KASA
(wejécic)

O Bloki dealnae

4 a- Krawtdzic ekabne

Ryec. 3 Plan “Blednych Skal” z zaznaczonymi stanowiskami.

Wymagania §rodowiskowe B. eumenis sa wysoce specyficzne. W poréwnaniu
z wigkszo$cia gatunkow krajowych pajak ten jest stenobiontem. Tylko pojedyncze
gatunki bezkregowcow potrafity przystosowaé sig do warunkow panujacych w labiryncie
skalnym 1 na “Szczelincu”, wyjatkowych warunkéw klimatycznych w skali Sudetow.
Optymalne wymagania srodowiskowe (pomiary wykonano za pomoca termohigrometru
oraz luksomierza, prowadzono je §rednio raz w tygodniu przez 2,5 roku) dla tego gatunku:
- wysoka wilgotnos¢ wzgledna (83-100 %),
- stosunkowo niska i stata temperatura (0-15°),
- niskie natezenie $wiatta (0,001- 0,22 lux).

3. WYBRANE ELEMENTY BIOLOGIH B. EUMENIS
3.1. Rodzaje i znaczenie pajeczyn.

Zaobserwowano pie¢ typow sieci: cztery wystepujace u dorostych form i jedna
wiasciwa dla form larwalnych oraz dwie odmienne strategie fowienia ofiar. B. eumenis tka
sieci, ktore moga by¢ sporadycznie wykorzystywane do fowienia ofiar, ale rownoczesnie
wyksztatcil umiejgtnos¢é polowania nie wykorzystujac drgan pajgczyny.

- Struktura nr 1 - wlasciwa dla pojedynczych osobnikéw doroslych.

Do jej utkania B. eumenis preferuje plytkie szczeliny na powierzchni piaskowca.
Zazwyczaj pajgczyna skiada sig z kilku, nieregulamie skrzyzowanych ze soba, §rednio
napigtych nici (fot. 3). Wymiary sieci najczesciej sa bardzo male, ogranicza je wielkos§¢
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szczeliny, ktora zajmuje pajak. Zatrzymanie ofiary na tego typu strukturze jest utrudnione
lub niewykonalne. Nawet, jesli pajaki przebywaja w miejscach o odpowiednim
zaggszczeniu odbieraja drgania emitowane przez uwigziong ofiarg tylko w swoim bliskim
sasiedztwie, poniewaz najggstsze obszary sieci nie sa ze soba potaczone. Glowna rola
tej struktury, jest stworzenie osobnikom swoistej “niszy”, miejsca, gdzie moze stale
przebywac (“‘retreat”).

- Struktura nr 2 - wlasciwa dla grup lub par osobnikéw dorostych.

Okresowo, w glebszych i szerszych szczelinach (szczeliny tego typu na badanym
obszarze spotyka sig¢ stosunkowo rzadko) gromadzi si¢ od kilku do kilkudziesigciu
osobnikéw. Konstruuja one wspdlna sieé (fot. 4). Jej gestos¢ i rozmiary zaleza od iloSci
osobnikow zasiedlajacych ta swukturg. Pajeczyna jest jednolicie zaggszczona. Przebywajac
razem pajaki zazwyczaj toleruja si¢ wzajemnie i nie przejawiaja zachowan agresywnych.
Sa to zachowania parasocjalne. Tkanie i gromadzenie si¢ pajakdw na wspolnej sieci jest
zjawiskiem wyjatkowym zaréwno u pajakow z rodziny Linyphiidae jak i dla pajakow tej
strefy klimatycznej.

Podstawowym zadaniem sieci grupowe;j jest ochrona. Jej zaggszczona forma stanowi
dobra ochrong przed niekorzystnymi warunkami §rodowiskowymi. Jesienia i wczesng zima
siedlisko B. eumenis (Bledne Skaty) cechuja czeste opady deszczu i przymrozki. Woda
sptywajaca po powierzchni skat moglaby zmy¢ osobniki zasiedlajace powierzchnie skalne.
Przypuszczenie to potwierdza moja obserwacja grupowania si¢ pajakéw na zbiorowej sieci
jedynie okresowo — wczesng wiosna, jesienia i na poczatku zimy (z nadejsciem mrozow
wycofujg si¢ w glab szczelin skalnych), podczas gdy pozna wiosna i latem stwierdzano
je na powierzchni skaty (struktura sieci nr 1 1 3).

- Struktura nr 3 - charakterystyczna dla form larwalnych.

Osobniki larwalne natychmiast po wylegu z kokondw, konstruuja wiasna sie¢ (fot. S),
na ktdre; stale przebywaja i towia ofiary. Mlode pajaki stanowia wiasciwe “stadium
troficzne” B. eumenis. Obserwacje wskazuja, ze sa one ruchliwsze od form dorostych
1 odzywiaja sig czgsciej. Zdobywajac pokarm osobniki juwenilne polegaja wylacznie na
swych sieciach. Podstawowga funkcja sieci form larwalnych jest zatem towienie ofiar,
rdwnoczesnie stanowi ona takze dla nich miejsce schronienia i zycia (“‘retreat”). Gdy ofiara
zostanie ztowiona w sie¢, wloski i szczeciny, pokrywajace cialo przedstawicieli
Collembola zahaczajac o jej oczka powoduja chwilowe unieruchomienie owada (zwierzg
nie przykleja sig, poniewaz sie¢ nie jest lepka). Aby si¢ oswobodzi¢ skoczogonek
wykonuje szereg gwaltownych ruchéw, ktére alarmuja drapieznika. Sciganie ofiary poza
obszarem sieci, w przypadku, gdy owad zdotat oswobodzi¢ si¢ jeszcze przed atakiem
drapieznika, dotyczy tylko form larwalnych.

Kazdy mtody osobnik ma wiasna sie¢, nigdy nie zaobserwowano tkania wspdinej.

Podobne obserwacje opublikowal ALDERWEIRELDT (1994) dla rodzaju Oedothorax.
Formy larwalne tego rodzaju rowniez tkaja male sieci o regularnym ksztalcie, podczas gdy
osobniki doroste nie tworza w ogdle sieci (ALDERWEIRELDT 1994).

- Struktura nr 4 — osnowa, charakterystyczna dla osobnikow dorostych.

Cata $ciana piaskowca (w miejscu wystgpowania gatunku), oprocz szczelin, jest osnuta
bardzo cienka nicia pajecza, skonstruowana wspdlnie przez grupe pajakow, ktora
charakteryzuje si¢ nieregularna strukturg i szerokimi oczkami (fot. 6). Wiekszo$¢é nici
wchodzacych w skfad osnowy jest krotka i przytwierdzona do powierzchni skaty
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(“fixation points™). Pajeczyna oplata powierzchnie skaly tuz ponad jej powierzchnia.
Ten typ sieci stanowi zarOwno stale miejsce przebywania B. eumenis (“retreat”), jak
i, poprzez swa strukture, wspomaga towienie ofiar. Polujacy na osnowie B. eumenis
wykorzystuje strategie przypominajaca strategi¢ “sit and wait” pajakéw aktywnie
polujacych. Osnowa naskalna dzieki swej strukturze (duze oczka i krotkie nici
przytwierdzajace tzw. “fixation points™) umozliwia ofiarom (giéwnie Collembola)
swobodne przemieszczanie si¢ ponizej jej powierzchni bez zaczepiania o jej nici.
Po zapadnieciu zmroku osobniki doroste opuszczaja sieci typu 1 i przenosza sie na
osnowe, aby tam czeka¢ na przypadkowy, bezposredni kontakt z ofiara. Skoczogonek
musi dotknac¢ pajaka, by wywola¢ atak. Przejscie potencjalnej zdobyczy np.1 cm dalej nie
powoduje zadnej reakcji ze strony drapieznika.

Skoczogonki odzywiajace si¢ porostami na powierzchni skaly czgsto przypadkowo
“wpadaja” na pajaka, jako ze zmysly tych zwierzat uniemozliwiaja im dostrzezenie
drapieznika. B. eumenis rOwniez nie dostrzega swej przyszlej ofiary. Nietypowy,
w porownaniu z innymi Linyphiidae, charakter sieci B. eumenis i zwigzana z nim strategia
fowiecka, stanowia prawdopodobnie przystosowanie do specyficznego mikrohabitatu.
Nieznaczne rozmiary i rozrzedzenie pajgczyny B. eumenis kompensowane jest wysokim
zageszczeniem potencjalnych ofiar na powierzchni skaty (ScHuTtt 1995). B. eumenis
nie musi tkaé duzej, gestej sieci (niepotrzebny wydatek energetyczny), poniewaz
prawdopodobienstwo przypadkowego kontaktu ze skoczogonkiem jest bardzo wysokie.
Najprawdopodobniej, wiec doroste pajaki dostosowaty swodj behawior fowiecki do
wymagan siedliska i do typu ofiary, co w konsekwencji doprowadzito do znacznego
zmniejszenia powierzchni sieci.

- Struktura nr § - kokon.

Najbardziej rzucajaca si¢ w oczy struktura sieci, jaka buduje B. eumenis, sa kokony.
Skiadaja si¢ one z delikatnych nici, bardzo gesto utkanych, tworzacych na powierzchni
skaty niewielkie, okragle skupienia. Maja one wielko$¢ od 5-8 mm i charakterystyczny
jasny kolor, ktéry kontrastyje w wielu miejscach z ciemnym podlozem (fot. 8).

3.2. Sklad pokarmu

Sktad pozywienia przedstawiono w Tabeli nr 1. Gtéwna ofiara na terenie Gor
Stotowych jest Orchesella alticola (Uzel, 1890) (Fot. 7). Nie wynika to jednak
ze specjalizacji pokarmowej, lecz z braku mozliwosci wyboru. O. alticola wystgpuje
na powierzchni skaty w wysokim zaggszczeniu. Na czg¢stos¢ lowienia przez pajaka
okreslonych gatunkow Collembola wptywa wysoka liczebnoé¢ ich populacji. Im wyzsza
populacja ofiar tym czesciej pajak je konsumuje (NenTWiG 1980). Okazjonalnie, towieni
byli takze inni przedstawiciele Collembola (gldéwnie z rodzin: /sotomidae
1 Entomobryidae), Diptera (drobne muchowki zerujace w miejscach wilgotnych na
grzybach, detrytusie ro$linnym) i Homoptera (Aphididae). Jak przedstawiono w Tabeli 1
skoczogonki stanowily 86,6 % wszystkich ztowionych ofiar ztowionych przez B. eumenis,
z kolei Diptera i Homoptera odpowiednio 8,5 % i 5,6 %. Pokarm B.eumenis stanowia tylko
te gatunki, ktore naturalnie zyja w skatach, przystosowane do specyficznego siedliska.
Collembola sa dostgpne przez caly sezon, co sprzyja fowieniu ich przez pajaki. Przedstawiciele
Diptera takze dostgpni w ciagu catego sezonu. Jednak, w okresie ich masowego pojawu,
od maja do czerwca, zdecydowanie wzrastata ich ilo§¢ w pokarmie B. eumenis,



Ryc. 4. Schemat cyklu zyciowego
B. eumenis.

Legenda:
kolor zotty — okres embrionalno
larwalny (od momentu zlozenia jaj
do wylggu)

kolor czerwony — okres
postembrionalny (od wylggu do
osiagnigcia dojrzatosci ptcioweyj)
kolor niebieski okres dojrzatosci
plciowej (od osiagnigcia
dojrzatosci poprzez ztozenic jaj
az do $micrci).

Fot. 1. Samicc
B. ecumenis,
pokrdj ogolny

Fot. 2. Zaptodniona
samica B. eumenis,
pokrdj ogolny
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Fot.3.Sic¢nr |

- wlasciwa dla
pojedynczych
dorostych osobnikow

Fot. 4. Sic¢ nr2

- wlasciwa dla grup
lub par osobnikdéw
dorostych

Fot.S. Sie¢ nr3
- charakterystyczna
dla form larwalnych




Fot. 6. Sic¢ nr4

- 0SNOWa,
charakterystyczna
dla osobnikow
doroslych

Fot. 7. Orchesella
alticola,
pokrdj ogolny

Fot.8. Samicai samiec
w poblizu kokonu na
powicrzchni skalnej
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GRUPA TAKSONOMICZNA | LICZBA SUMA GRUPA TAKSONOMICZNA |LICZBA |SUMA

GATUNEK 0SOBN. |[(%) GATUNEK 0SOBN. | (%)
Collembola 143 Isotomidae: 23
(86,6%) (16,1%)
Entomobryidae: 102 Pseudoizotoma sensibilis |11
(71.3%) | (Tullberg, 1876)
Qrchesella alticola 89 Isatomiella minor 12
(Uzel,1890) (Schaffer, [896)
Entomobrya nivalis 6 Onychiuridae: } (0.7%)
(Linnaeus, 1758)
Willowsia buski 7 Mesaphorura [

(Lubbock, 1870)
tenuisensillata
(Rusek, 1974)

Hypogasturidae: 17 Diptcra: 14
(11,8%) (8,5%)
Ceratophysellu 16 Cecidomyiidae 8
denticulata (Bagnal,1941)
Willemia anaophtalma 1 Mycetophiliidae 4
(Borner, 1901)
Fungiveridae 2
Homoptera: 8 (5,6%)
Aphididae 8

Tab. 1. Skiad pokarmu B. eumenis, ofiary zebrane podczas dwoch sezondéw 2000- 2001.

3.3. Cykl zyciowy

Wigkszos¢ pajakow umiarkowanego klimatu zyje tylko rok, ale pewne gatunki moga
zy¢ dwa lata (FoeLix 1996). Cykl B. eumenis, trwajacy 3 lata, jest dtuzszy niz w przypadku
wigkszo$ci Linyphiidae i innych typowych gatunkéw stenochronicznych, czyli
rozmnazajacych sig raz w roku. Takze rozwdj miodych zajmuje wigcej czasu, niz u innych
gatunkow tej rodziny (DE Keer 1988). Ponadto, u wigkszosci pajakéw samice zazwyczaj
zyja dhluzej, natomiast samce gina wkrétce po kopulacji (FoeLix 1996). U badanego
gatunku dojrzale plciowo samce, podobnie jak samice, dozywaty 3 lat. Co ciekawe,
w hodowli samce zazwyczaj przezywaty samice. W warunkach naturalnych brak jest
danych na ten temat, natomiast z rozkiadu pict u B. eumenis wynika, ze samcow jest
dwukrotnie mniej niz samic, co sugeruje, ze w naturze moga one Zy¢ krocej niz w hodowli.
Schemat cyklu zyciowego B. eumenis przedstawia ryc. 4.

W kazdym z sezonow (od marca do pazdziemika), obserwowano 4 kohorty B. eumenis:
a) mlode w pierwszym roku zycia (juv- I), bezposrednio po wylegu, obecne na skalach
od poczatku czerwca,

Po kilku tygodniach od ztozenia jaj (kwiecien-maj) pierwsze osobniki juwenilne
opuszczaty kokony i juz w pierwszej dekadzie czerwca byly obserwowane na
powierzchni skaty. W miarg¢ wzrostu tkaty, proporcjonalnie do swojego ciata, coraz
wigksze, sieci. Przestawaty by¢ aktywne na przetomie pazdziernika i listopada. Zimowaty
w stadium nimfy.

b) mlode w drugim roku zycia (juv- II) wyklute w poprzednim sezonie, ktore po
przezimowaniu byly aktywne od poczatku kwietnia i dojrzewaly plciowo wiosna
(kwiecienn — maj - czerwiec),
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Najcze$ciej obserwowano formy juwenilne przed ostatnia wylinka (tzw.
“subadultus™).

Na czas ostatniego linienia wiekszo$¢ pajakow wycofywata sie w szczeliny skalne,
wykorzystujac do tego celu sieci grupowe (struktura sieci nr 2).

c) doroste (ad- I) w drugim roku zycia, ktére skiadaly jaja,
d) dorosle (ad- II), ktére po przezimowaniu gingly na poczatku trzeciego roku albo
ponownie skladaly jaja i gingly w okresie jesienno zimowym.

Pierwsze dojrzate piciowo samce i samice mozna bylo spotka¢ juz od poczatku
kwietnia (ad- II) byly to z reguly osobniki w trzecim roku zycia. Najwigcej jednak
dojrzatych osobnikéw obserwowano na powierzchni skaty dopiero od polowy maja
(ad- I). W laboratorium pajaki dozywaly trzeciego lata, w ktorym najczg$ciej takze sktadaty
kolejne jaja. Koniec aktywnos$ci dorostych przypadat z reguty na koniec pazdziemika lub
poczatek listopada, gdy temperatura spadata ponizej 0°C. Wtedy nastepowato
wycofywanie si¢ pajakow do wnetrza szczelin. W warunkach naturalnych dorosie gingty
najcze$ciej z poczatkiem trzeciego roku zycia, jednakze pojedyncze osobniki
obserwowano w nowym sezonie W tym samym okresie, co juv-1l. Osobniki doroste nigdy
nie ginety bezposrednio po odbyciu kopulacji. Liczba kokonow (fet. 8) skiadana w ciagu
zycia nie przekracza 6 (przyjmujac jako punkt odniesienia czas zycia pajakow).

Przedstawiony cykl zyciowy B. eumenis jest jednym z nielicznych poznanych cyklow
przedstawicieli rodziny Linyphiidae (ScHAEFFER 1976, DE KEEr 1988). Doktadny czas zycia
pajakow badany byt u zaledwie kilkudziesigciu gatunkdéw (Foeix 1996). W strefie
klimatycznej centralnej Europy okres reprodukcji zazwyczaj przypada na maj (TReTzEL 1954),
a miode pajaki wylegaja sie w lecie. Pewne gatunki moga osiaga¢ dojrzatosc jesienia,
jednak wigkszos¢ zimuje jako nimfy. W przypadku B. eumenis mtode pajaki powtarzaja
schemat charakterystyczny dla wigkszo$ci gatunkow naszej strefy klimatyczne;.

4. DRAPIEZNIK1 I KONKURENCI O NISZE EKOLOGICZNA

Ograniczenie populacji B. eumenis do kilku stanowisk w Polsce jasno wskazuje na
to, ze ten gatunek charakteryzuje sig bardzo specyficznymi wymaganiami
srodowiskowymi, szerzej opisanymi we wcze$niejszych rozdziatach. Jak wynika
z obserwacji B. eumenis z racji specyficznego siedliska (Tabela 2) posiada niewielu
wrog6w naturalnych i konkurentéw o pokarm.

Przedstawiciele Heteroptera, Pseudoscorpiones oraz Opiliones, zasiedlaja szczeliny skalne,
co oznacza, ze dzelq nisz¢ z przedstawicielami gatunku B. eunenis. W sktad menu zaleszczotek,
oprocz detrytusu roslinnego 1 roztoczy, wchodza m.in. drobne owady, takie jak Collembola.
Zazartkowate odzywiaja si¢ mszycami, a takze innymi bezkregowcami, takimi jak skoczogonki
(Prawitszezikow 1968). Z kolei kosarze nalezace do rodzin Phalangiidae | Gagrellidae zywia
sie skoczogonkami, skorkami, pluskwiakami (w tym mszycami), blonkéwkami i muchéwkami.
Tym samym wszystkie trzy gromady sa dla pajaka konkurencja o pokarm,

Mimo braku obserwacji nie mozna takze wykluczy¢é wzajemnych atakéw kosarzy
ipajakow. Przed potencjalnym atakiem ze strony drapieznika chronia kosarza duze
rozmiary, kryptyczne ubarwienie, gruby pancerz, kolce na grzbiecie, odstraszajaca
wydzielina gruczotéw pachowych, reagowanie ucieczka lub unieruchomieniem oraz
zdolnos¢ do autotomii {StareGa 1975). Jako, ze sporadycznie obserwowano fowienie
pajakow przez Opiliones (STAREGA 1975), jest prawdopodobne, Ze to wiasnie niewielkich
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GRUPA GATUNEK UWAGI FAUNISTYCZNO -EKOLOGICZNE | LICZBA
OSOBN,

TAKSONOMICZNA

Araneae Bathyphantes gracilis gatunek holaktyczny, notowany z catej Polski | 3

Linyphiidae: (Blackwall) K
Bolyphantes alticeps gatunek borealno-gérski, pospolity w gérach | 5
(Sundevall) K
Lepthyphantes pulcher rzadki gatunek wysokogorski (powyzej 6
(Kulczyniski) 200 mn.p.m.), w Polsce tylko w Tatrach
S I Karkonoszach
Lepthyphantes alacris gatunek bardzo liczny w Sudetach, 3
(Blackwall} S zasiedlajacy zazwyczaj runo
Drapetsica socialis pospolity gatunek europejsko— 30
(Sundevall) syberyjski, zwykle bytujacy na korze
S bukéw
Lepthyphantes mughi pospolity gatunek borealno-gorski 12
(Fickert) S
Linyphia triangularis pospolity gatunek palearktyczny 17
(Clerck} S zwykle zasiedlajacy runo
Lepthyphantes nebulosus | gatunek holarktyczny, znany w calym kraju 19
(Sundevall) S jako forma synantropijna
Centromerus arcanus gatunek borealno- gérski wilgociolubny 5
(O.P.-Cambridge) M Zyiacy na mchach, relikt polodowcowy
Diplocephalus helleri relikt polodowcowy, gatunek gérski, 9
(L. Koch)yM zasiedlajacy pigtro regl kosodraewiny i hal
Diplocephalus latiphrons | pospolity gatunek europejs ki 12
(O.P.-Cambridge) M
Erigonella hiemalis brak danych I
(Blackwall) M
Lessertia dentichelis wilgociolubny gatunek, zamies zkujacy 6
(Simon) M $ciotke, a czasem jaskinie
Neriene peltata gatunek europejski, pospolity, wystgpuje 2
(Wider) K na runie i drzewach
Rhaeborhorax morulus gatunek arktyczno-alpejski, w Polsce bardzo | 4
(O.P.-Cambridge) M rzadki, znany tylko z Tatr
Walckenaeria atrotibialis | gatunek europejski, licany wystgpuje w 2
(O.P-Cambridge) K wilgotnej écidlce i mchu

Theridiidae Robertus scoticus (Jackson| rzadki pajak wilgociolubny 6
M

Tetragnathidae Meta menardi(Latreille) S | gatunck jaskiniowy (BALDY, WOZNY 1998) |6
Metellina merianae pospolity gatunek wystepujacy zawsze w 2
(Scopolli) miejscach zacienionych, wéréd wilgotnych
S skal
Zygiella montana bolarktyczny, pospolity gatunek gorski 1
(C.LKoch) S

Araneidae Aculepeira cervpegia gatunek palearktyczny znajdowany na 3
(Walckenaer) K trawach iturzycach

Lycosidae Alopecosa aculeate brak danych 4
(Clerck) K

Agelenidae Hixtopona torpida gatunek rzadki wystgpuje w lasach pod 3
(C. L. Koch) K kamien iami
Tegenaria sylvestris pospolity gatunek gorski Zyjacy w scidlce i | 7
(L. Koch) S w biotopach le§nych pod kamieniami
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Segestriidae Segestria senoculata powszechny gatunek zyjacy zwykle pod ]
(Linnaeus) S8 kamieniami w lesie
Hahniidae Cryphoeca silvicola licany w gorach, zwykle zyjec w §ciblce S
(C.L.Koch)S i na nchach w lasach réimego typu
Gnaphosidae Zelotes latreillei gatunck curopcjski, pospolity zyje wmchui |3
(Simon) K pod kamieniami
Thomisidae Xvsticus cristatus gatunck palcarktycmy, pospolity, lowiony 2
(Clerck) K w warstwic ziot i krzewach
Salticidae Sitticus vaxicola dos¢ liczny gatunck borealnao - gorski 3
(C.L Koch) S wystepujacy na skalkach
Neon reticulatuy gatunek palearktyczny, pospolity, zyje w 1
(Blackwall) K §cidlce i mchu
Amaurobiidae Amaurobius fenestralis pajak zyjacy pod kamicniami, w §cidicc oraz | 6
(Stroem) M w jaskiniach (WOZNY iinni 1988)
Callobius calustrarius gatunek liczny w gérach 7
(Hahn) M
Coelotey terrestris bardzo pospolity w pasie gor i pogbrza 8
(Wider)
Theridiidae Enoplognatha ovata pospolity holarktyczny gatunek 8
(Clerck) M
Theridion variany Hahn pospolity gatunck palcarktyczny 4
M
Opitiones: Leiobunum rupestre $rodkowocuropcjski gatunek,
Gagrellidac (Herbst) K wystcpuje na skafach i w zaro$lach 16
Phalangiidae Platybunus bucephalus $rodkowocuropcjski gatunck gorski, 10
{C.L.Koch)S wystcpujc na skalach i w $cidlec
Mitopusmorio (F.) S 19
Acanna: palcarktyczny gatunck gérski wystgpujacy na
Oribatida: Camisia sothocyi Collof$ | wys. 600-2100 mn.p.m, 69
Crotonijoidea
Archipteria sp. S palcarktyczny gatunck gérski 10
Pscudoscorpiones | Neobisium carcinoides palearktyczny gatunck 6
Ncobisidac (Henn) S
Hetcroptera: drapicinc, atakuja gidwnic owady 5
Nabidac S
Coleoptera: Pyrochroa pectinicoris larwy prowadzg drapiczny tryb Zycia polujac |2
Pyrochroidac (W) na formy larwalne innych bezkrggowcow
S
Canthariidac latwy iimagines poluja na owady, pajaki oraz | 5
S $ limaki
Diptera: ro$linozeme, ich larwy 2yjg w wilgotncj glebie
Tipulidac S+K+M 4
larwy zyja w wodzic, imagines w micjscach 7
Linoniidac S+K+M wilgotnych
larwy Zywig si¢ rozkladajacymi resztkami, 4
Psychodidac S+K+M ros lin imagincs zyja w micjscach wilgotnych

Tab. 2. Wykaz gatunkdw towarzyszacych zebranych w jednym sezonie (od kwietnia do listopada 2001).
S - zwierzgta zebrane na skatach w szczelinach piaskowca, w Scislej strefie wystgpowania B. eumenis
M - zwicrzgta zlowione na kgpach mchéw i w §cidlce przy szerszych szczelinach piaskowcowych,

ale w strefie wystgpowania B. eumenis.

K - zwierzgta zebrane na obszarze “Blednych Skal”, ale w innych miejscach niz powierzchnie skalne
i gigbokie szczeliny piaskowcowe, np. w kryjéwkach pod kamieniami, glazami i wewnatrz rumowisk

pokrytych gleba oraz ze szlaku turystycznego
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rozmiardéw B. eumenis okazjonalnie pada ofiara tych drapieznikéw. Ponadto potencjalne
zagrozenie dla B. eumenis stanowia larwy chrzaszczy z rodziny ogniczkowatych
{(Pyrochroidae) mogace okazjonalnie odzywia¢ sig takze miodymi pajakami oraz larwy
11irnagines omomitkowatych (Canthariidae), ktore poluja m.in. na pajaki (Prawiszczikow 1968).

Jak twierdzi Jackson (1992) gléwnymi wrogami pajakow sa inne pajaki. Wsérdd rodzin,
ktore zywia si¢ innymi pajakami sa Lycosidae, Salticidae, Pholcidae oraz Mimetidae.
Jednakze, na “Blednych Skatach” i “Szczelificu” tylko okazjonalnie towiono
przedstawicieli tych rodzin (Tabela 2), tak, wigc prawdopodobienstwo ataku z ich strony
jest niskie. Pojedyncze ataki pajakéw (S. senoculata, T. sylvestris, S. saxicola,
A. fenestralis) prawdopodobnie nie stanowia istotnego zagrozenia dla populacji B. eumenis
z powodu niskiej liczebnosci na skatach (odnotowano tytko kilka osobnikdw; Tabela 2).

Odnosnie innych wykazanych na tym terenie pajakoéw brak jest jakichkolwiek danych
ekologicznych pozwalajacych okre§li¢ czy stanowia one zagrozenie dla 8. eumenis czy
sa tylko konkurenc)a o pokarm.

Owady (szczeg6lnie Hymenoptera) czgsto bywaja wrogami pajakow. Jednak,
w miejscach zasiedlanych przez populacje B. eumenis nigdy nie zaobserwowano atakow
parazytoidalnych btonkdwek.

Nie zaobserwowano takze atakow ze strony ptakoéw. Ptaki towia najczesciej gatunki
rzucajace sie w oczy (FoeLix 1996).

Na obszarze badan rzadko obserwowano przedstawicieli gromady ssakéw (nietoperze).
Nigdy nie obserwowano atakow. Z racji niewielkiej ruchliwosci 1 kryptycznego ubarwienia
B. eumenis istnieje niewielka szansa spostrzezenia i ztowienia go przez te drapiezniki.

W trakcie badan w terenie i w laboratorium nie zaobserwowano obecnosci owadow
parazytoidalnych odzywiajacych si¢ kosztem B. eumenis. Nie odnotowano takze obecno$ci
gatunkow kradnacych pajakom pozywienie. Roztocza, obecne w kokonach tego gatunku
odzywiaty sie resztkami oston jajowych, wigc nie byty pasozytami.
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Wskazéwki dla autordéw

“Szczeliniec” jest rocznikiem naukowym wydawanym przez Park Narodowy Gor
Stotowych. Profil czasopisma obejmuje tematyke zwiazang z obszarami piaskowcowymi
kredy basenu czeskiego, ich geologig, geomorfologig, tektonike, warunki glebowe, botanike,
zoologig 1 szeroko rozumiang ekologig. W “Szczelificu” mozna publikowac takze prace
zwiazane z ochrona srodowiska, archeologia, etnografia 1 zagospodarowaniem przestrzen-
nym wymienionych terenéw. Artykuly sg recenzjowane.

Prace nalezy nadsyta¢ w formie plikow komputerowych - najlepiej w programie
WORD. Objetos¢ prac nie powinna przekracza¢ 25 stron tekstu z odstepem 1.5, przy
wielko$ci czcionki 12. Przyjmowane beda prace w jezyku polskim, angielskim, czeskim
1 niemieckim. Rysunki kreskowe przysyla¢ mozna w postaci plikow komputerowych (np.
w programie EXCEL, w formie TIFF.), w formach graficznych do programdéw uzytkowych,
lub wykonane tuszem na kalce technicznej. Wielkos¢ map i podkiadéw kartograficznych
nie powinna przekraczaé¢ formatu A-3. Zdjgcia - czarno-biate i kolorowe nadsytaé nalezy
w postaci dobrej jakosci btyszczacych odbitek lub diapozytywow. Preferuje sie diapozytywy
w formatach 6 x 6 cm lubwigkszych. Przyjmowane sa takze zdjecia w formie plikow graficznych
—najlepiej w formacie TIFF z rozdzielczoscia nie mniejsza niz 300 dpt.

W naglowkowej czgsci pracy wymieni¢ nalezy: imig 1 nazwisko autora (autorow),
tytul pracy w jezyku polskim i angielskim, skrocony tytul pracy (Zywa pagina), adres instytucji
(ewentualnie takze adres internetowy). Streszczenie artykutu nalezy podac rowniez w jezyku
angielskim. Cytujac literaturg w tekScie nalezy poda¢ w nawiasie nazwisko autora i rok
wydania pracy.

Na koficu pracy, pod tytutem “literatura”, nalezy umiesci¢ ulozony alfabetycznie
(wg nazwisk autorow) spis pozycji cytowanego piSmiennictwa. W ich opisie
bibliograficznym nalezy uwzgledni¢ w kolejnosci : nazwisko autora lubautorow z inicjatami
imion, rok wydania, po kropce tytut artykutu, ksiazki lub opracowania, po kropce tytut
czasopisma lub serii wydawniczej. W przypadku ksiazek po tytule nalezy poda¢ wydawce
i miejsce wydania, a dlaczasopism i serii wydawniczych numer rocznika, tomu lub woluminu
1 po dwukropku numeracjg stron cytowanych artykutow.

Materialy prosimy nadsyla¢ na adres

Park Narodowy Gor Stotowych, ul. Stoneczna 31,

57 - 350 Kudowa Zdroj

z dopiskiem na kopercie *“Szczeliniec
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