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ROCKMOVEMENT ANALYSIS OF THE MONUMENT OF INANI-
MATE NATURE TABLE HILL - SZCZELINIEC WIELKI*

ANALIZA RUCHU SKAL W POMNIKU PRZYRODY NIEOZYWIO-
NEJ - SZCZELINIEC WIELKI.

BLAHOSLAV KOSTAK

Institute of Rock Structure and Mechanics, Czech Academy of Science, 18109 Prague 8,
V Holesovickach 41

Streszczenie: Masyw Szczelifica Wielkiego (919 m n. p. m.) jest najbardziej wyeksponowanym fragmentem
kredowych piaskowcéw w Gérach Stotowych, Polska. Bloki masywu oddzielone glebokimi szczelinami
osadzone s3 na niestabilnym marglowym podtozu, na ktére wptywaja periodycznie tektoniczne oddziatywania
i byty poddane oddziatywaniom ekstremalnych warunkéw w klimacie periglacjalnym. Monitoring ruchu
skal, obejmujacy ponad dwudziestoletnie badania geodezyjne oraz szczegélowe obserwacje ilo$ciowe
dostarczyt danych o warunkach stabilno$ci w trzech najbardziej wyeksponowanych strefach brzeznych
tego masywu, Wysokie bloki skalne w poblizu schroniska z platforma widokowa wykazuja niewielka
ruchliwo§é wywotana gléwnie sezonowymi zmianami temperatury, Ruchy te sa w znacznym stopniu
odwracalne i obszar ten powinien by¢ stabilny jeéli oddzialywania ludzkie nie zmienia istotnie lokalnych
warunkéw. Najbardziej atrakcyjnym, stale aktywnym obszarem jest Piekielko. Bloki wykazuja ruchy
o amplitudzie od 0,4 do 1,5 mm/rok. Kompleksowe ruchy wystepuja zgodnie z ekstremami nagromadzania
wody, gdy bloki s3 unoszone i ich obnizaniem w okresach suchych. Jest to funkcja hydrologicznych
warunkéw w podtozu - obszar jest w sposdbzréznicowany drenowany przez strumien Poéna, Trzecia badana
strefa, zlokalizowana przy Starym Szlaku jest zbudowana przez wysokie §ciany skalne, Badania z uzyciem
szczelinomierza wykazaly skokowe ruchy, ktére moga powodowaé okazjonalnie odrywanie sig i spadanie
blokdw skalnych.

Abstract: The massif of Szczeliniec Wielki (919 m a.s.1.) represents the most impressive fragment of Cre-
taceous sandstones in the Gory Stolowe Mits., Poland. Rigid blocks of the massif separated by deep fissures
sit on unstable plastic beds of marl, being inflicted by periods of tectonic unrest and affected by extreme
conditions of periglacial climate. Rock movement monitoring covering more than twenty years of observa-
tion and including geodetic as well as detailed rock fissure displacement investigations provided quantita-
tive data about present stability conditions in the three most exposed marginal zones of the massif. High rock
blocks close to the tourist dormitory Schronisko with an outlook platform to N show small movements
produced mostly by seasonal temperature variations, Movements are reversible to a large extent and the area
can be seen stable as long as human activities will not change local conditions. The most attractive area
called Pekielko represents a block-type slope deformation which is still active. Blocks slip down the slope
by about 1,0 to 1,5 mm/year with subsidence of 0,4 to 1,0 mm/year. Complex movements appear due to
precipitation extremes, when the blocks are lifted while dipping in dry periods. This all proves the function
of hydrological conditions in the underlying beds since the area represents a drainage field for the stream
of Posna. The third invcstigated zone called Stary Szlak is represented by high stone walls of the SE comner
of Szczeliniec. The wall instrumented by TM71 crack gauge shows step-like movements which are going to
produce occasional rockfalls nccessarily.

Souhrn: Masiv HejSoviny (Szczeliniec Wielki)(919 m n. m.) pfedstavuje nejvyzna&ngjsi objckt kiidovych
piskovcii Stolovych hor (Gory Stolowe) na polském Gizemi. Pevné bloky masivu rozd&lené hlubokymi
rozsedlinami spo¢ivaji na nestabilnim souvrstvi slinovct. Prodly obdobimi tektonického neklidu a extrémnich
podminck periglacidlniho klimatu. B&hem dvaceti let kontrolniho sledovani pohybii, které zahrnovalo
geodctické méfeni, i detailni vySetfovan! posunid skalnich rozsedlin, byly ziskdny tdaje o soudasnych
stabilitnich podminkéch t¥ nejvice ohroZenych oblasti masivu. Vysoké skalni bloky v blizkosti turistické
chaty Schronisko, kde se i nachézi i vyhlidkova terasa na sever, vykazala pouze malé pohyby v disledku

* Publikacja powstala w wyniku wiclolctniej wspdtpracy migdzy Katedra Geodezji i Fotogrametrii AR we
Wroctawiu (kier. prof. Stefan Cacorl) a Instytutem Mechaniki i Struktury Gérotworu Czeskiej AN w Pradze.
Informacja o tej wspétpracy (takze w j. angielskim) jest do wgladu w Pracowni Naukowej PNGS w Kudowie.
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sezonnfch zmén teploty, Tyto pohyby jsou pOVEtSing vratné a celd oblast milZe byt povaZovéna za stabilni
pokud zde ncdojde ke zm&n& podminek v disledku lidské Einnosti. Nejatraktivngjdi oblasti masivu je tak
zvané Pekielko. Jde o deformaci blokového typu, ktera je i v soutasnosti aktivni. Bloky sklouzévaji po
svahu asi 0 1,0 aZ 1,5 mmJ/rok a pfitom sedaji o 0,4 aZ 1,0 mm/rok. V p¥ipadg extrémnich de$t'ovych sraZzek
., vanikaji sloZité pohyby, kdy jsou bloky zdvihany. Naopak v suchych obdobich klesaji. To naznatuje iinky
" hydrologxckych podminek v podloZnich vrstvach, nebot’ eblast je pramennou oblasti bystiiny Posna. Tteti
vy3etfoovanou oblasti jsou vysoké skalni stény severovychodniho cipu masivu s ndzvem Stary Szlak. St¥na
s vestavénym mefidlem TM71 vykazuje krokové pohyby, které nutn& vedou k ob&asnym skalnym ficenim.

1 INTRODUCTION

Gory Stolowe Mts. represent a fragment of a great Cretaceous basin which cover a wide
region between the southern margin of Central Sudeten (Poland), Central Bohemia (Czech
Republic) and Saxony (Germany). Due to its sedimentary character quite a complex mor-
phology of the terrain developed here, meritorious for its rock forms and other natural
qualities (Jerzyklewwz T.1968a,b, Pulinowa,M.1989, Rogalinski,J.,Slowiok,G.1958).
This is why a couple of areas here took the status of national parks or of préserved areas.
In the Sudeten area it is the national park ”Park Narodowy Géry Stolowe” with its peak
Szczeliniec Wielki on the Polish territory, and the preserved area ”ChKO Broumovsko”
on the Czech territory where the table hills find their continuation as ”Broumovské stény”
Hills. At this section on the Czech side there are namely ”Adripasské skaly”, Ostas,
'énd Hejda Hills which are of great merit.

 Cretaceous sediments of this basin were disturbed by tectonics, erosion, and cut through
by volcanic bodies at places (Luzické Mts., Ceské Stfedohoti Mts. in Bohemia). They can
be found at different altitudes at present, intersected by numerous canyons of rivers. The Labe
River dewatering the Bohemian basin througha canyon that cut Labe sandstones into Saxony
(Germany) is the most important, Here, one finds the deepest cut of the erosion, while
the highest crest is represented just by Table Hills (Géry Stolowe Mts.) with the dominant
peaks of Szczeliniec Wielki (919 a.s.l) a Maly (898).

It is certainly the dominant position of Szczeliniec W. that puts high its importance in
the landscape. It survived best all the disturbing processes of the nature, and preserved the
highest group of sandstone strata. It deserves therefore the merit, as it is a real monument

‘of inanimate nature,

This unique rock' monument displays a very complex form at present, shaped up by
numerous processes Stemberk,J., Kodt'ék,B., Kopecky,J. 1994). Its compact peak massif
is surroundcd by slopes covered by boulder and debris fields. Among the processes effec-
tive in the past that brought it into its present form one can consider namely tectonics,

-which dissected the original sedimentary plateau of the sea floor to a massif of individual
blocks. Later the sandstones suffered from a massive attack of weathering in the warm
and humid climate of the Tertiary (Lozifski,W. 1909), Demek,J., Kopecky,J. 1994).

"Looking to a wide surrounding one finds deep tectonic failure zones with Sudeten
marginal fault oriented SE — NW as the most important one. This tectonics determined
even the course of Table Hills, as a belt with its crest parallel with this orientation, There is
another important fault here, Hronov-Pofi¢i Fault which is seismoactive (Kérnik,V.,
Michal.M., Molnar,A. 1957, Kimik,V., Prochazkov4,D., Broucek,l. 1984). Seismicity
is therefore another factor here, which shows that the structure in the region bears signs
of instability. The depth of the structure is documented also by numerous mineral springs.
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The failure zones made horizontal and vertical movements possible. This tectonic struc-
ture conspicuously affected the relief of the region, and predisposed water flow network.
The erosion of the flows cut deep, emphatic morphological forms in the terrain and created
steep slopes.

Later, when the climate changed, a periglacial weathering occurred. There are esti-
mates that permafrost reached a depth of up to 100 m in the area. In Pleistocene a serious
effect of internal erosion can be supposed which washed out and took scores of mineral
mass off. In this way the massif was weakened and its stability has got down
{Dumanowski,B.(1961), Pulinowa,M.Z. 1975, Fencl,J 1966, Pasek,J. 1967, 1974, Pasek,J.,
Pulinowa,M. 1976).

The massifis set on underlying marly beds. Marlite is relatively plastic, so that the rigid
blocks of sandstone have an unstable foundation easy to be strained by highload of the above
mass. Therefore, the plasticity of the foundation beds triggered deformations on slopes
with outcropping marlite. Slides and creep movements developed that displaced hugeblocks
of sandstone (Pasek,J., Kost'ak,B. 1977). Underground openings developed in the process
under blocks and fissures. Such pseudokarst phenomena are generally known here in all
forms of this origin (Vitek, J. 1979, Kopecky,J. 1982).

The rock body of Szczeliniec Hill can be found now therefore as a residue of a plateau
which in its core keeps a form of a table hill slanted moderately to NNE. The plateau is
broken apart by deep cracks into a rock labyrinth. Individual rock blocks, notably those
of the top area, were shaped into bizarre, and attractive forms for sightseeing. Some of them

“are loose and found in different inclinations. The table hill of Szczeliniec is bordered
around by steep rock walls ending in wide boulder fields sloping toward a platform of Karlow
Village, where the underlying beds of marlite outcrop to the surface. From this platform
Szczeliniec Wielki (919 m a.s.l.) and Maly (896) peaks out to N, Skalniak (915) and far-
ther on Bledne Skaly (850) to W. From this platform the massif of Table Hills finds its
continuation to SE and NW with peaks by about 100 m lower and sandstone beds belong-
ing to lower sedimentation in the group of strata.

Considering the terrain morphology, the longest and direct slope, as well as the highest
elevation slope difference developed from Szczeliniec to NE, i.e. to Radkdw Village. This
is the NE slope of the massif where the Rivulet of Po$na, the main tributary of Scinawka
Stream, springs out. The massif is therefore Posna spring area and the stream flows outin
the direction of bed inclination. This is the orientation of groundwater flow and in
the marginal zone we can find the biggest deformation, with a deepand widely openrock
fissure formation called Pekielko.

This monumental massif was accordingly named Szczeliniec, which means “full of
fissures” in Polish. This is really its main feature. It represents a witness about a rich
geological history full of periods of tricky shaping in the past, a model suitable to be
studied regarding the processes involved. It is obviously fair that the area was declared
to be a national park, a monument of inanimate nature. Its rich history comes out with an
obvious question of present development, i.e. to what extent it is to be considered stable,
or what are the processes that may add to its instability under present conditions.
The question aims to the stability of individual rock blocks and walls that are susceptible
for moving.
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2 STABILITY PROBLEMS IN A ROCK MASSIF

Considering effects that may be responsible for instability in a rock massif similar to that
of Szczeliniec Wielki one can produce a list of susceptible factors. These are generally
accepted to be effective under different conditions, to a different degree in different com-
binations, and result in an instability under present climatic conditions of Central Europe.

1. Frost effects that attack periodically rock walls and after-effects of periglacial climate.
Frost effects are obvious. Fissures draining water in rock become propagated progres-
sively by expanding ice. The process is effective mainly in early spring when rock is still
frozen and fissures drain water from melting snow. Thus ice growth originate. However,
under present climatic conditions the effect cannot reach too deep, deeper than to the depth
of frost. Therefore, the effect is superficial reaching a zone of about 1 m at maximum.
As a main result rock walls strip off producing fall outs of rock flakes.

2.:Weathering of rock, temperature dilatations, chemical corrosion.

Humidity and capillary solutions are the most powerful factors of weathering in sandstones
(Cilek, V. 1998). The process represents a chemical transformation in which serious mo-
lecular pressure is induced. The. process represents not only repeated wetting of rock
by precipitation water but percolation of different water solutions. Capillary solutions
are normally bound to a superficial layer of rock to a depth of about 50 mm. Sandstones
are affected by weakening of grain bonds and by crystallisation of salts while the grains
of quartz survive. Important recent studies (Cilek,V., Langrové,A., Hrdlicka,L. 1998,
Cilek,V., Langrova, A. 1998, RuiZicka, V. 1998) described the process as a complex one
in which it is either the cement which comes to disintegration so that the rock takes apart,
or opposite, hard materials originate so that rock surface hardens and a crust is produced
up to 400 mm thick. Also, one can observe ferric or calcareous crusts. It is quite common
that the rock surface is reinforced and the massif protected with it, although the crust may
avoid some patches that will be crumbling there and the massifdevelop into a bizarre form.
A classical example is the rock monument of Pravéick4 Brana in Bohemian Labe Sandstones.
Disintegration is aggravated by volumetric changes especially in walls exposed to sun-
shine, The effect is predominantly superficial.

3. Earthquakes

The effects are dynamical in which rock towers are vibrating and rocking with displacements
of individual blocks or even rock falling. The effect depends on massif geometry, earth-
quake magnitude and duration, and wall orientation to the seismic waves, Walls facing off
are usually more susceptible to it. Strong effects may result in an extreme shift of a top
block to a labile position at a rock tower or edge. However, presence of such hanging
blocks does not represent a definite proof of a strong earthquake in the past. Such extreme
shifts may have been produced also either by rock falls quakes or by the action of creeping
snow and ice.. -

4. Overloading of walls by weight leading to crushing of rock wall toes.
Overhangs are often displayed on high rock walls and towers together with signs of failure
in bottom zones. Such a failure goes on are like gnawing the base of towers causing tilt
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and fall casually. Crushing is usually manifested by rock breaking and spalling. Observed
fissures follow the wall face. This type of failure is current in the area of Labe sandstones
in walls higher than 15 m. Itis also wall tilts that are responsible for extreme stress concen-
trations. Generally, the effects depend on rock strength, height of the wall, and, at the same
time, on tilts,

3. Slow wedging of fissures by the propping action of boulders which sink down gradually
due to their weight.

The mechanism was suggested by Ter-Stepanian (1976). In deep rock fissures we find

fallen boulders which represent powerful wedges. Volumetric changes due to temperature

fluctuation may result in their gradual sinking, Regarding Ter-Stepanian’s idea a sunken

wedge like that will not allow the fissure return to the original position when temperature

rises again, and it is a process in which the fissure is being expanded.

6. Movements due to active tectonic effects in the area.

Active tectonic movements are induced in the depth of the Earth crust, which supports
the massif, Crust movements will then cause rocking of the massif with all their after-
effects. Such movements may bear no signs of seismicity. While the character of seismic
effects is dynamical these are rather slow represented by long-term displacements found
mainly on the tectonic faults or zones and on structural planes preferentially (Cacon, S.,
Dyjor, S. 1992). A tectonic movement is manifested either by a trend in displacements
or it is registered as an impulse which takes place in periods of weeks or months. An im-
pulse of such a kind has been registered recently in Kruiné Hory Mts. (Ko3t'ak 2000).
There are indications that such impulses appear in the area of the table hills of Gory Stolowe
Mts., namely at the hills of Osta$ and Hejda. -

7. Effects of water erosion.

Water drainage brings about erosion effects in the massif due to deepening of drainage
passageways. Such a progressive deepening makes the massif loosened decreasing its sta-
bility. A

8. Effects of subsurface erosion and of mass deficit in the subsoil.

Along-term process of percolation of water which dissolves some rock minerals and washes
out debris is important in loosening of the subsoil with increasing mass deficit and result-
ing subsidence. Morphological effects in Szczeliniec of such an origin were studied
by Pulinowa (1975).

9. Precipitation, evaporation and groundwater table fluctuation - changes in the hydro-
logical regime.
Precipitation water partially flows off from the surface, and partially, after infiltration,
flows off under the surface. Fluctuation of the groundwater table affects pore pressures
and capillary water. A high level of groundwater table in debris will increase buoyancy.
Rock strength decreases with water content. Evaporation decreases seriously the amount
of precipitation water percolating into the massif. This makes the efficacy of snow cover
which feeds slowly underground waters considerably higher than that of sumner precipitation.
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10. Bedrock plasticity.

A rockmassifsupported by plastic, ductile layers comes to press them in and out. As a result
subsidence takes place as well as side movements on slopes. A lot of massifs sustained
slope movements of block type when individual blocks slip gradually down the slope
or possibly even fall off. Such movements often of a giant size, were observed and de-
scribed in literature many times. (Pasek, Kost'ak 1977).

11. Pressure effects of root systems of the vegetation cover.
Root systems of trees penetrate rock fissures with expanding effects. Grown trees with their
roots like levers may move individual rock blocks.

12. Effects due to human activifg'es in nature,

Such anthropogenic effects related to impacts of human activities in nature are getting
increasingly stronger with the increase of technological development and can induce
a considerable change in the stability of a rock massif. In most cases they are parallel with
some natural effects (Pulinowa, M.Z.1972). Studying such effects shows their mutual com-
plex interconnection, when one act of interference leads to another one so that a chain
reaction of an irreversible character appears. Although current technology proves ability
to create technical structures under very unfavourable and unstable natural conditions,
it calls for very hard interference into nature, which may often result in a total change of
the original conditions.

- &/ quarries, superficial and underground structures,

Quarries open massifs in steep walls and unload their toes. Moreover, they need to build
access roads, It is namely in sandstones that they disturb and remove natural hard rock
crusts and in such a way they expose rock mass behind which is less resistant. Conse-
quently, catastrophic instability may develop in time, Superficial and underground struc-
tures call for serious volumes of mass to be relocated, which results in an obvious transfor-
mation of stress fields in the massif changing natural balance. Such a change can cause
instability, .

. b/ road construction on'slopes changing natural slope gradient with cut-offs and embanfonents;

Cuts into natural slopes result in frequent slope failures. Such cuts represent serious
interference into natural balance,

. ¢/ rock blasting;

Rock blasting in quarries and underground induces effects similar to that of natural
seismic shocks. However, it takes place often in regions where massifs did not get adjusted
to such shocks.

- d/ impact of air waves caused by supersonic aeroplanes;

Impacts of shock waves depend on the intensity as well as orientation of the pressure
wave. There is a parallel with blasts, although the shock propagates in the air and can be
very effective if resonant with natural frequency of rock towers.

¢/ alteration of the vegetation cover (deforestation, change of culture, impacts of acidic rains);

The impacts of acidic rains which attack rock surface and.cause abrupt changes of
vegetation cover are widely known. Secondary effects due to vegetation cover change can
appear in hydrologlcal regime of the massifincluding interference into stability.
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J/ changes in the hydrological regime (water pumping, sewage, drainage systems),;

As an example it can be sewage leakage that can induce direct changes in the hydro-
logical regime. In Prague leakage from water piping and sewage could have been blamed
as a main factor of landslides on slopes of Petfir Hill that destroyed completely the funicu-
lar track to the hill.

g/ direct chemical impacts due to atmospheric pollution;

Chemical effects upon sandstone are manifold. At present studies concentrate
to the problem of corrosion of historical art sculptures in town environment. Evidently,
higher degree of atmospheric pollution can attack even a rock massif.

3 HISTORY OF MOVEMENT MONITORING

There are many factors with impacts to a rock massif that interfere with its balance.
Geographers make only rough estimates of rock movements. Therefore, there is a call for
direct measurements to get quantitative data about the contemporary processes as well
as about the stability of the investigated massif. Moreover, in a rock city there is a question
of safety regarding visitors the number of which is abnormally increasing in our time.
Also, there is a question of suitable and safe tourist paths.

As to geography Szczeliniec was investigated by Pulinowa (1989,1972,1975) who ex-
pressed even her estimates about rock block movements there. Geological structure with
plastic bedrock represents there a typical model situation in which slope deformations
of block type originate. Deformations like that were investigated by Pa3ek (1974). Both
authors published their findings and, at the same time they encouraged direct monitoring
of movements (Pasek, Pulinowa 1976).

It was as early as in 1972 when Prof, Cacos from Geodesy and Photogrammetry Fac-
ulty, Agricultural University of Wroclaw, started with geodetic investigations on Szczeliniec.
Alocal geodetic network was established around the tourist dormitory, including look-out
platforms. This local network was then joined with a large spatial network covering the whole
massif. Reference points were set both on the edge of Szczeliniec walls and on the Karléw
Platform. From 1974 this measurement was completed with a high precision measurement
with the use of TM71 crack gauge (Fig. 1) of a Czech design provided by IRSM, Czech
Academy of Sciences, Prague. The international co-operation in the monitoring continues
here till now. The geodetic investigation covered later even the area of Pekielko where also
detailed monitoring of arock fissure was applied (Cacon, S., Ko§t'ak,B. 1976, Cacon et al.
1994).

The co-operation resulted in original measurement approach when geodetic network
was evaluated integrating precise dilatometry of TM7 1. Measurement which is carried out
combining several levels or segments from satellite GPS to gravimetry reaches a new qual-
ity that comes to an increase of precision (Cacon, S. 1980, Cacon, S., 1992, Cacon S.,
1996, Kost'ak, B., Cacon, S. 1999). The system implies sensitivity in fissure monitoring
which is of arelative character to analyse larger networks where high frequency of meas-
urement would be too expensive.

At present there are three points gauged by TM71: near the tourist dormitory (since
1974), at Pekielko (since 1979), and from 1998 in a wall above the tourist path Stary Szlak.
Measurements take place in monthly intervals, approximately.
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Fig. 1 Situation of Szczeliniec Wiclki.

Main network of spatial geodetic survey. Local geodctic nctworks were established in the zones ¢lose to the points
110 (Schronisko) and 112 (Pekielko). Crack gauge measurements were established in the zones near points
110 (Schronisko), 112 (Pckielko) and 113 (Schody - Stary Szlak).

4 CRACK GAUGE TM71 AND ITS INTERPRETATION POSSIBILITIES

Characteristics

Crack gauge TM7! is a mechanical optical device to detect relative displacements
and possibly even angular deviations of bodies. It employs mechanical interference be-
tween optical grids. Interference patterns are characteristic of displacements (Photo 15).

The sensitivity of the instrument depends on optical grid densities. Applied instru-
ments show sensitivity of 0,03 a2z 0,01 mm for displacements and those equipped for reg-
istration of angular deviations - 3,2 . 10 rad. The range of measurements is up to 5 mm
without rectification, however with a shift of zero the range can be largely increased.
The technique of registration and that of evaluation of interference patterns is described
in several publications (Ko§t'ak 1991, 1995).
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Field application

The gauge is to be mounted on steel tube holders which represent a bridge across
the investigated fissure being cemented into holes drilled into opposite fissure walls or fixed
withdeep driven hook nails (Photo 1). The instrument is set permanently in between the ends
of the holders and rock wall movements are transferred to it directly. It is protected against
damage by a metal box.

Registration

Registration is made by a technician in set intervals, usually monthly, The visit includes
check of the instrument and photo-registration including temperature in the gauge. In a case
that he identifies movement reaching range limit, he makes resetting of zero while register-
ing the state before and after the move. Thus the continuity of measurement is ensured.
There is a chance for automatic registration with a special instrumentation. However, manual
registration is simple, appropriate to slow long-term movements, as well as suitable due
tonecessary checks against possible vandalism:-

Registered values are then processed in the laboratory. The procession includes com-
pensation of temperature effects to the gauge, not to the rock, since rock dilatation
is an essential part of natural effects.

Long-term stability

The most important feature of the instrument is possibly its long-term stability. It en-
sures that individual positions in a range of decades of years can be correctly compared.
The stability comes from a design not using any type of electrical or even mechanical
transfer mechanism of movement. The gauge simply provide the state of grid eccentricity,
the grids being connected with the rock blocks. Moreover, the instrument is stable in na-
ture. Being made in a corrosive-resistant workmanship it stays permanently in the point
of measurement. Such features make it suitable for use to detect slow advancement
of movements, which is typical in geological investigation.

Three-dimensional monitoring

The gauge is useful in three-dimensional monitoring. It provides data about displace-
ment in two planes. The results can be given in Cartesian co-ordinates x, y, z, supplemented
with angular displacements gxy and gxz in the planes xy and xz.

The chance for three-dimensional monitoring is of special importance. It is not only
achance to express the vector of movement. It is of high interest that the nature usually set
investigated fissures to react in the three directions specifically. In the direction across
the fissure it is opening or closing. This movement used to be limited by hydrostatic pres-
sure in the massif, therefore not too specific. The situation along the fissure is different,
its walls can slip more easily, movement limitation is hampered by friction only allowing
for shear movement between blocks.
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Recognition of shearing and of gravitation ts |

. Shear movements are found usually dominant in the massif. In a case that the x coordinate
is oriented across the fissure, then it defines development of changes in width, and y and z co-
ordinates define shear slips. In case of y horizontal, z co-ordinate is vertical having thus
orientation of gravitation force, which makes an important difference with implications
in the-interpretation of results. Often, it is about subsidence. Such a gauge orientation was
accepted for all the three measurement points in Szczeliniec, and makes the interpretation
clearer (Kost'ak,B. 1993, Kost'ak,B., Cacon, S. 1988). Evidently, instrumentation without
three dimensional facility miss the chance of this important differentiation.

Expression of results in a graphical form

Resulting data can be well given in graphs as time development of displacements sepa-
rately on all the three components x, y, z. The components are always oriented locally in relation
to fissure orientation. The reason follows the above explanation. They are not of the same
function regarding the overall orientation of the massif. Then, in the given fissure x repre-
sents a time function of fissure width, y - time function of horizontal shear slips, z - time
function of vertical shear slips interpretable regarding possible subsidence. As for the massif,
the interpretation calls for consideration of the gauge and fissure orientation, and of the sense
in which positive and negative values do act. This is individual for each locality.

5 SELECTION OF MONITORING POINTS

The selection was mainly due to the character of the locality as well as to the aim
of the investigation in mind. On the basis of research in geology/geography (Pasek, Pulinowa
1976) the massif of Szczeliniec has been regarded as unstable. Investigations were ori-
ented therefore to places of possible hazard, as well as those susceptible of most pro-
nounced movements. It was first the vicinity of the tourist dormitory “Schronisko”, and then
the area of deepest fissures “Pekielko” cut through by a tourist path.

Several specialists were involved in the selection of a detailed localisation of gauges
to find points representative for the deformation process, and the two mentioned areas
were later supplemented with the area of high rock walls “Stary Szlak”.

3.1 Schronisko

The first place was the area of the tourist dormitory “Schronisko”. Here a majority
of tourists gathers. There were two look- out platforms open for visitors located on tops
of two high rock blocks at the edge of high walls. The platforms developed some inbreaks
evaluated as possible warning of hazard, and one was closed. Then, close to the place,
a cable was hooked on a huge boulder carrying a cableway serving for load supply for
the dormitory. The cable exerted a tensile reaction to the boulder forcing it out of the massif.
There was a question of such an effect to the stability of the platforms and their neighbour-
ing blocks.

The crack gauge was placed into a fissure separating the western platform from a side
block with hooked cable. The fissure is partially filled up by debris, with bottom sloping
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out of the massif. The gauge was set between fissure walls about 3 m under the surface
(Fig.2). The gauge was supposed to detect movements between the walls, i.e. between
the endangered blocks. The entrance to the fissure was closed and locked with a steel trap
door.

02 4§68 Wm
f PR YT W B

Fig. 2 Situation in the zone of Schronisko.

Local geodetic network. Point 110 is located on the edge of the main outlook platform. Crack gauge investiga-
tions took place nearby in a fissure between poiats 1 and 4. Track rope of a cable way for load was fixed to a top
of a marginal block between points 4 and 19.

5.2 Pekielko

The second area was “Pekielko” with its precipice. (Photo 9). There is a series of deep
fissures here where the tourist path get through. Often one can find boulders wedged deep
into the fissures (Photo 11). The precipice represents likely the main separation trench.
Alarge group of blocks separated here from the central plateau and moved down the slope
(Photo 7). Lower, the group takes form of boulder debris. It is here obviously, where
the peripheral wall of the central plateau was deformed by a slope movement in the past.
There was a question therefore, whether this section is moving or has become stabilised.



14 BLAHOSLAV KOSTAK

The crack gauge was installed into a fissure separating the outer inclined side block
of the precipice from the other group of blocks (Photo 8). Also, geodetic points were set
to the profile (Fig.3). Faces of the boulders in this place get forms of very fresh failure with
quite sharp edges. Some blocks are hanging above the investigated fissure.

The gauge was installed about 3 m under the surface in the investigated profile
of the slope. As aresult,beginning the year 1979 movements are being registered in a place
between the blocks of ”Pekielko’ which represent the most critical section of the deforma-
tion profile.

NE

NP

2246810371

Fig. 3 Cross-section of the block field in the separation area of slope deformation Pekielko.
Localisation of local geodetic network points which appear in the profile. Crack gauge TM71 was instatled deep
into a fissure under point 504.

5.3 Schody - Stary Szlak

The third area belongs to high rock walls of the SE marginal zone of the central plateau.
Here, under the walls a tourist path known as ”Stary Szlak™ with steps ”Schody” up to
the hill has been reconstructed recently. High up on the edge of the walls two look-out
platforms can be found. Wall faces are cut through by several vertical cracks into blocks.
At some places remnants of fallen blocks are hanging on them. The toe display signs of rock
crashing.

The crack gauge was installed on a crack which cut through the biggest of the main wall
blocks at a place where a narrower block about 2 m thick separated from the big one
as a part of the crashed zone. The base of the separated block is solid being pushed out
about 18 cm from the wall. Although several places are here that could be suitable for
measurements, the place was selected as the most representative since it is here, at the wall
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toe, that the stability of the biggest block of all in the wall can be checked. The block is
about 18 m high and 12 m wide. The walltowers above the tourist path in close connection
with the crashed section (Phota 2) where, in the place W from the investigated crack,
arockfall must have released a considerable amount of internal stress. Base blocks in the
SE on the other hand, are with no doubt under the effect of huge weight of the wall. It is
a place where one would expect plastic flow in bedrock as well as crashing or external
movements.

A complex situation in this wall section is depicted by Fig. 4. The sketch shows place
of TM7]1 measurements on the left side of the biggest block at the rock face toe.
Here, a smaller adjacent block separated in the past.

e %m

Fig. 4 Frontal sketch of a view upon rock walls near SE margins of Szczeliniec Wielki massif.

Geadetic point 113 located on an outlook platform in the upper right comer of the sketch. Crack gauge TM71
installed on a crack between the main wall block F and a cut-off block C1 near the foot. The situation see Photo 2.
A -remnant of a fallen block: B - space after a fallen block; C - block split off from F; C1 - shifted foot of C by
18 cm outward; D - partially separated (thickness 60 cm); E - stairs "Schody - Stary Szlak"; F - the main wall
block; G - crashed zone; H - stairs disintegrated; J - overhanging boulders; K - the main dividing crack;
L - secondary crack; M - boulder at the edge; N - lookout platform; Z - fallen blocks; TM71 - point of measurement.

Measurements started in 1998. A reconstruction of the point was needed soon, since
the point, after the montage, was deeply damaged by vandals.

These three points represent therefore three principal stability problems of the massif,
that could be studied by direct movement monitoring. In ’Schronisko’ the stability is weak-
ened by a process of the anticipated blocks tilting down the wall. The gauge is placed
therefore high up in the upper marginal zone of the plateau. ”Pekielko” represents a huge
slope deformation and the gauge is placed therefore into the depth of the relieved block
field. ”Stary Szlak” represents section with the highest rock walls under the threat of plas-
ticity in the bedrock, load crashing, weathering, as well a frost effects. There is the problem
of tourist path safety. The gauge was placed therefore at the very low roe of the wall.
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6 REGISTERED VALUES
Results are represented by individual graphs (Graphs 1 - 11). These present time devel-
opment of movement in components of displacements. The understanding of individual
graphs in a given situation calls for parallel observation of respective figures (Figs 1 —4).
Notice, that years in the graphs are always given at the end of respective intervals.
Angular deviations monitoring was supplemented in ”Pekielko” after a time, while
monitored permanently in Stary Szlak” from the beginning.

6.1 Schronisko — Graphs 1 - 3

Interpretation of components:

Component +x represents difference in fissure width, here it is fissure opening. It is af-
fected by temperature dilatation of rock and by tilting of the marginal block with an-
chored cable under tension, i.e. out of the massif to NW.

Component +y represents relative slips in a horizontal plane, here right-lateral strike-slips
during which marginal block (NW) shifts out of the massif to NE or the opposite block
(SE) to SW which is not likely regarding the situation.

Component +z represents relative slips in a vertical plane, here it is shear movements in
the fissure when the marginal block (NW) with anchored cable would get up or vice
versa, the block closer to the dormitory would get down.

General characteristics of registered movements:

The effect of seasonal temperature variation.

Shifts in the components x , z are clearly affected by seasonal temperature variations.

Increase of volume results in fissure closing effect of summer and at the same time,

the marginal block more exposed to heating gets up more than the opposite one. These

dilatation movements reach amplitudes of 1,8 mm inx, and 0,8 in z. The y component does
not show such an effect.

Long-time trends.

Component x : no trend was observed. The fissure width does not change in long-run.

Component y : there is a very low increase by +0,2 mm in the period 1978/1985, and then
decrease by -0,2 mm in 1990/2000. In between as well as totally, zero trends.

Component z : decreasing trend in 1980/1986 by -0,4 mm, other periods - zero trend.
A total subsidence of the marginal block (NW) by only -0,4 mm per 26 years !

Special phenomena,

As a special phenomenon one can observe occasional sharp deviations in Component y.

The deviations are reversal with amplitudes up to 0,3 mm and occur in both directions,

positive and negative without any impact to resulting wends.

6.2 Pekielko — Graphs 4 - 7

Interpretation of components:

Component +x represents fissure opening.

Component +y represents relative slips in a horizontal plane, here left-lateral strike-slips
when marginal (E) fissure wall moves to N or otherwise W wall nearer to the precipice
moves to S.
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Graph 1 Schronisko Displacements. Co-ordinate x.

+x - fissure opening affected by temperature dilatation of rock and by tilting of the marginal block with an-
chored cable undecr tension, i.e. out of the massif to NW.
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Graph 2 Schronisko. Displacements. Co-ordinate y.
+y - right-lateral strike-slips during which marginal block (NW) shifts out of the massif to NE or the opposite
block (SE) to SW.
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Graph 7 Pekielko. Angular deviation gxz.
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Component +z represents relative slips in a vertical plane, here it is shear movements in
the fissure when marginal (E) fissure wall moves up or otherwise W wall nearer to
the precipice moves down.

Angular deviation gxz represents here downslope tilt of the marginal (E) fissure wall.

General characteristics of registered movements:

The effect of seasonal temperature variation.

Component x does not show seasonal variation.

Component y shows clear seasonal effect of temperature variation. Opposite walls are
quite long and react differently along Component y. This seasonal reaction represents
left-lateral strike-slips in summer, right-lateral strike-slips in winter.

Component z shows a lower seasonal effect as a vertical reaction of the adjacent blocks.
Amplitudes of the dilatation movements reach up to 1,2 mm in y, and 0,6 in z.

Long-time trends.

Long-time trends were registered in all the three component as well as in angular deviation.

Component x ; -3,2 mm/21 years = - 0,15 mm/year;, fissure closing.

Componenty : +1,0 mm/21 years = +0,05 mm/year; lefi-lateral strike-slips.

Component z : - 8,0 mm/2] years = - 0,38 mm/year; vertical shear showing subsidence
of the marginal (E) fissure wall, i.e. of the block near the slope.

Angular deviation yxz : +0,32 /200 /21 years = +0,0152 7/200 / year; (in deg it is
+49’/ year); marginal (E) block near the slope tilts down the slope.

Special phenomena.

The trend in subsidence z is prevalent, and quite stable. Components x, z deviated simultaneously
from this trend in summer 1996 only, and component y with a delay later in winter 1996.
During 1982/1984 component x slowed down, and later in 1984/1987 accelerated. At the

same whole period 1983/1987 the trend in angular deviation gxz slowed down.

6.3 Schody - Stary Szlak - Graphs 8 - 11

Interpretation of components:

Component +x represents fissure closing.

Component +y represents relative slips in ahorizontal plane, here lefi-lateral strike-slips ,
i.e. relative shifts in which left (W) side block moves out of the wall (to S) or the right
block (E) is pushed into the wall (to N).

Component +z represents relative slips in a vertical plane, in which left (W) side block
moves down or the right one (E) gets up.

Angular deviation +yxy represents a fissure wall distortion in which deeper in the fissure
the space is going to close relatively while the frontal space is going to open.

Angular deviation +yxz represents a fissure wall distortion in which the fissure space is going
relatively to open down while closing up.

General characteristics of registered movements:

The effect of seasonal temperature variation.

Components x and z show seasonal reaction by dilatability: fissure closing in summer
and then opening again in winter. At the same time W block which has more freedom
than the opposite one, moves up in summer and down in winter. Amplitudes reach
Ax = 0,6 mm; Az= 0,3 mm. In y such an effect has not been registered.
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Graph 9 Schody - Stary Szlak. Displacements. Co-ordinate y.
+y - left-lateral strike-slips , i.e. relative shifts in which left (W) side block moves out of the wall (to S) or the right

block (E) is pushed into the wall (to N).
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Graph 10 Schody - Stary Szlak. Displacements. Co-ordinate z.
+z - relative slips in a vertical plane, in which left (W) side block moves down or the right one (E) gets up.
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Graph 11 Schody - Stary Szlak. Angular deviations yxz, yxz.

+yxy represents an angular deviation in the fissure or wall distortion in which deeper in the wall the space is
going to close relatively, while the frontal space is going to open;

+yxz represents an angular deviation in the fissure or wall distortion in which the fissure space is going rela-
tively to open down while closing up.

Long-time trends.

Period of monitoring did not complete three years which are considered necessary for

early stage trend evaluation.

Special phenomena.

Component y produced three periods of right-lateral strike-slips: first Ay = - 0,55 mm
(10/1998) mostly irreversible; second Ay = - 0,2 mm (8-9/1999) reversible; third
Ay = - 0,2 mm (3-4/2000) reversible.

Components x, z produced conspicuous sharp deviations. They deviate from the overall
seasonal course. They are always reversible with amplitudes 0,1 to 0,3 mm. Orienta-
tion of their commencement has not been clear yet.

7INTERPRETATION OF MONITORING RESULTS
7.1 Schronisko

Monitoring takes place at the platform surface and therefore provides data about defor-
mation behaviour of the heads of high sandstone blocks in the vicinity of a look-out platform.

Prevailing deformation feature is thermal expansion of rock. With a small delay move-
ments follow seasonal temperature development and become evident in variations of fis-
sure width (x component) and block tops elevation (z component). The dilatation is appro-
priate to dilatation effect observable generally in sandstones under conditions of Central
European climate. In a long-run the fissure situation is stable.
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7.1.1 Jitter

Component y when investigated in detail bear signs of a jitter. Regarding the orienta-
tion of the component the jitter comes from the sector N / NE. This jitter is manifested
by small irregular shear slips which appear in average once a year with amplitudes up to
0,3 mm. Most of the right-lateral strike-slips originated at the beginning of a summer
season (5/75; 6/76; 5/77; 10/77; 5/78; 6/79; 6/82; 5/83; 5-6/85; 4-7/94; 4-5/95; 5-6/99)
and, contrary to that, most of the left-lateral strike-slips in a winter season (2/77;12/77;
2/83; 9/91; 8/94; 1/97; 2/2000). The slips originate suddenly and turn back rapidly. Ther-
mal effects cannot be blamed for it since the summer slips overtake temperature increase
and do not appear regularly every year. They are not due to precipitation since the extreme
years 1997 and 1998 that produced floods do not show this characteristic.

Registration frequency between 1986 and 1993 was lower. So, the slips are not well
defined. However, the frequency between 1973 and 1979, as well as between 1997 and 2000
was higher, and the jitter can be well observed..

The jitter can be interpreted in view of two factors:

a/ Tectonics. The massifis disturbed most deeply along the tectonic orientation. There-
fore, the massif is likely to be most easily movable in the perpendicular direction, which
coincides with the orientation of the fissure under investigation.

b/ The regime of underground waters. It is snow-melt which is the most effective
in underground water saturation. With prolonged period of snow fill in fissures the under-
ground water table culmninates late in spring. Contrary to that it is coming frost which cuts
off water influx.

The effect of hydraulic pressure which opens cracks will be most effective along deep
tectonic faults. The effect is likely to culminate late in spring, which with a certain delay
willreach the investigated fissure as an impulse. However, local structure and other phe-
nomena will interfere, which may stop the impulse in several seasons.

As for the orientation registered repeatedly as right-lateral strike-slips it can be taken
as an indication that marginal rock blocks in the area of Schronisko react to the forefront
of the slope, the impulse coming from the area of the saddle between the peaks of Szczeliniec
Maly and Wielki, i.e. from the area which is more disturbed than the platform. Individual
slips of reversed orientation may be explained as frost effects and effects of reversed situ-
ation in hydraulic pressures.

7.1.2 Overall evaluation

Monitored fissure movements near Schronisko confirm relative stability of the rock
blocks. It is important that neither the additional tensile force induced by the cable
of the funicular nor the flood precipitation were registered in displacements. However,
the stability will beclose to balance and this can be upset more eastly by changing the regime
of underground water or by effects of deep tectonics. This factor is present here, although
not registered directly.

7.2 Pekielko

Monitoring covers behaviour of huge sandstone blocks between the precipice of Pekielko
and the block field in the slope.



Phot. 1. Mounting the crack gauge TM71 on the crack in the rock wall of locality Schody - Stary Szlak
(phot. B. Kost'ak)

Phot. 3. Boulders overhanging the main wall edge. SE corner of Szczeliniec Wielki (phot. B. Kost'ak)



Phot. 2. Marginal rock wall on SE of Szczeliniec Wiclki massif showing morphological signs of
rockfalling. Crack gauge TM71 installed at the toc.
(phot. B. Kost'dk)



Phot. 6. Hanging fragments of blocks after rockfalls from the wall face

Phot. 4. Separation of the blocks under the lookout platform at SE corner of

(phot. B. Kogt'ak)

Szczeliniec Wielki (phot. B. Kost'ak)
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Phot. 13. Pelted spots in woods after the acid rains calamity of the 70s in the Broumov District
(phot. B. Kost'dk)



Phot. 14. A stone quarry ncar Radkéw town (phot. B. Ko§t'dk)

Phot. 15. Crack gauge TM71 (phot. B. Kost'dak)
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7.2.1 Thermal expansion of rock

Seasonal dilatations are registered being most pronounced in component y. In this di-
mension the blocks are quite long. Temperature increase of spring results in left-lateral
strike-slips , which can be interpreted as a result of an increased sunshine effect on the huge
side wall of the northern block of the precipice. The reaction in the x component is unusu-
ally low, which can be explained only in connection with boulders wedging the fissure.

7.2.2 Wedging effect of boulders in the fissures

Boulders fallen into fissures are quite typical in the structure. According to a theory
of Prof. Ter-Stepanian who visited Szczeliniec several years ago it is just the effect
of wedging boulders which is responsible for the loosening of the massif. He expects that
thermal expansion of boulders opens the fissures gradually with no chance to reversal
closing since the boulders get to new positions and force tomove slowly down by their weight.

Monitoring of displacements did not proved the theory. It was just the investigated
fissure at Pekielko where such a wedged boulder exists. Movement registration during
1997/2000 was so detailed that seasonal variations in the fissure width registered in x
component, as well as angular deviations gxz can solve the question.

Displacement effects registered in the fissure in the period 1998/1999 are given inthe Table 1.

Observed behaviour of the fissure with a wedged boulder can be described correctly as
follows. During the fall period when temperature decreases the volume of the boulder
wedge decreases also and, due to that, fissure walls that rest on the boulder come closer.
Friction between the boulder and walls keeps the boulder from dropping and the position
is stable. (If the boulder sunk, a sudden drop of the fissure width would be observed.)

During the spring period when the temperature increases the volume of the boulder
wedge also increases and the fissure is pushed to open. However, this process is going to
reach a critical moment sometimes at the beginning of summer in June, when the pressure
against the boulder is so high that stress concentrations in the contact result in gradual
crushing of rock grains in contact. The pressure immediately closes the space being freed
by crushing so that the fissure width decreases. The process of crushing may persist about
one month, with a final stabilisation. Angular deviations follow this process with a certain
delay caused by additional resistance in the structure of coupled rock blocks.

Later, when the temperature is going to drop down in the fall the process comes to
resume the cyclic repetition of phenomena: a decrease in fissure width, occasional frost
effects etc. As a result we do not observe a trend of fissure width increase in a long-run,
what would predict the theory of Ter-Stepanian, but just opposite: its closing in width and
angle.

The process assumes that the area with wedged boulders in fissures is under compres-
sion. This occurs generally otherwise boulders would quickly reach the bottom. Gradual
crushing of boulders should be even more pronounced in depth where pressure increases.
This is a resulting picture observed in the Pekielko area.

A completely free fissure between blocks is a different case. It is just the precipice
of Pekielko which is likely to represent such a free fissure where the block field separates
" from the hill.
We can conclude that rock movement is not caused by the process of wedging.
The reason for the movement is rather deep in deformations of underlying beds.
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7.2.3 Slow long term slope movement

Contrary to Schronisko which is relatively stable the Pekielko fissure displays long
term displacements which confirm a slow long term slope movement.

This conclusion comes from long-run trends. First, it is the trend in subsidence that
prevails in the block field and a trend in fissure angular opening near the surface which
can be figured as certain type of block downslope rolling. At the same time there is evi-
dence of a trend of fissure closing which reflects high pressures between blocks in the field.
Only free fissures would show an opposite trend of opening.

The precipice of Pekielko is the widest one. It represents separation trench for the whole
field of this large slope deformation. One can assume that the precipice is in a process
of slow opening.

The mechanism of deformation in the depth is complex and cannot be described in all
the details. More aspects will be present.

7.2.4 Hydrological regime and surface of the massif level variations

After having rock instability indication from the crack gauge measurement geodetic
survey was carried out in the years 1982/1992 (Cacon et al. 1994). The result proved slope
movements reaching downslope rates between 10 and 15 mm/10 years and subsidence
of 9 mm/10 years in the rock block heads of the Pekieliko block field. The rates vary seri-
ously in time as the measurement concern movements on the surface of a very complex
block structure. The subsidence rates are more stable and the value found by TM71 was about
a half of that found by precise levelling. This is a very good coincidence since the value
of TM71 represents relative movement between the blocks that are both sinking while
levelling concerns movement related to a reference point outside the field where higher
stability can be assumed.

It is the hydrological regime of the area that is responsible primarily for the rock insta-
bility here. The area is found as a spring area of the Posna Stream, a main tributary
to Scinawka Stream. Fissures hold back a large volume of snow, prevent evaporation and
prolongeffectively slowand well-proportioned process of snow melt infiltration. (Photo 10)
Infiltration rate is limited, therefore stabilisation to a slow rate is important, otherwise
excessive water finds superficial flow out. Snow held in the fissures infiltrates slowly into
the massif and follows bedrock inclination toward the marginal zone of the table hill.

Tectonics is found as a primal factor of the structure in the rock massif as well as of
the fracturing in the depth of the bedrock. Then, there are relatively plastic marlites in
the bedrock, an unstable and overloaded foundation of hard sandstones. The blocks par-
tially sink in, partially slip down the slope. One can suppose that the process is in an
advanced stage, the bedrock being seriously fractured and kneaded at its contact with
the blocks containing sandstone chippings. The zone is therefore partially permeable. Such
conditions make a subsurface erosion or suffusion possible. Subterranean water flow carry
outparticles and dissolves minerals. The decrease of mass volume in the foundation layer
results in subsidence.

The proportion between plastic deformation and subsurface erosion effects in the slope
movement process cannot be defined at present. Both effects join in it one supporting
the other.
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The overall picture of the importance of the hydrological factor was well finalised by
adetailed evaluation of geodetic measurement carried out between 1982/1985. Levelling
campaigns of the first interval confirmed subsidence in the block field according to as-
sumptions. However, next levelling surprisingly detected an opposite reaction, a lift of
the main separation block as compared with a reference point outside the field. Then,
a detailed analysis revealed a serious difference in precipitation totals of successive years.

The phenomenon was described and interpreted as a result of variations in loading
by capillary waters in the massif (Ko3t'ak, Cacon 1988).

Table 2 shows variations of summer precipitation in the period 1980/1985, the interval
of surveying in a local network of Pekielko. Initial geodetic survey took place in Septem-
ber 1982. That year the summer precipitation total was near normal. Measurement of Sep-
tember 1983 followed a period of minimum summer precipitation totals. The third cam-
paign of September 1985 took place at the end of a summer with maximum precipitation
total. A fluctuation event in water saturation has been intercepted with its consequence
upon the massif. Low saturation results in a drop of capillary meniscus in rock. High satu-
ration which follows results then by meniscus release. Rock blocks copy this movement by
variations in their lifts.

It is important to see the result of the crack gauge measurement in the fissure of Pekielko
in the same period, during the period of the observed fluctuation in precipitation. The process
of level fluctuation was not intercepted. This can be explained by the fact that the fissure
gauging results in relative values, independent of the absolute level of the related blocks.
Fluctuation in level concerned the whole area of the block field, therefore both of
the neighbouring blocks in the fissure were affected and the effect compensated in the results.

We may conclude that such a precipitation fluctuation may seriously interfere with
measurements of an absolute character like geodetic survey. On the other hand such fluc-
tuations that affect wide area uniformly does not seem serious for rock block stability.

7.2.5 Anoverall evaluation in the Locality of Pekielko

Recorded phenomena can be regarded in relation of different standpoints.

First, effectivity of the hydrological regime is evident. A simplified view will define
the massif as floating on a moderately inclined pasty-plastic bedrock, with slowly and
steadily downslope moving marginal zone. It reacts to the underground water level. Higher
level moves it up, lower moves it down.

The situation in the depth is rather complex in the kneaded layer and due to continuing
deformations that result under presence of many factors. It is more than simple plasticity
in bedrock marlites that are forced outward.

The experience in measurements displays well problems with level fluctuations
in the terrain. An analysis of geodetic surveying would easily lost the precipitation effect
in the error limits and throw doubt to all the results dealing with low order values. Crack
gauging on the other hand, regarding its relative character, would not reveal the effect.
This may well exemplify the importance of collaboration of different monitoring systems.

Eventually, one can see that in spite of this precipitation episode crack gauging proves
the deformation process in Pekielko as a continuous and steady one, if considered in a long-
run stand. No special reaction to extreme precipitation was recorded, although catastrophic
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precipitation occurred with summer floods of 1997 and 1998. The calamity was serious
in close proximity of the massif in Moravia, Silesia, and Klodzko regions. June 1997 -
floods of the Morava and Odra rivers. 22.7.1998 torrential rain with resulting catastrophic
floods in Klodzko region. No deflection in the deformation trend follows. A small deflec-
tion of 1996 recorded in x, y, z co-ordinates occurred a year before the calamity, being
therefore independent and of an internal character of the deformation process.

Parallel measurements are carried out in neighbouring areas of Bohemia on Osta$ table
hills and in Bear Cave under the massif of Snieznik in Klodzko region. Even at those
places precipitation responsible for the floods could be hardly found in the deformation
regime records. An increased tectonic activity has been recorded in the Bear Cave since
the spring of 1997. However, that began before the period of the floods. It was similar
to the deformation wrend deflection observed in Pekielko. It is to be concluded that at neither
of the places precipitation increased deformation activity.

Deformation process provided no signs of any effects due to deforestation which oc-
curred by a calamity dying of trees due to acid rains in the 70s (Photo 12 and 13). The active
deformations of Pekielko represent under present climatic conditions therefore a slow,
deep, steady and impressive process that has no direct casual connection with fluctuations
that may appear in precipitation and in hydrological regime. The process is caused by
a complex geological and climatic situation.

7.3 Schody - Stary Szlak

The measurement is aimed to indicate behaviour of the high sandstone blocks in the wall
near outlook platforms to Karléw

7.3.1 Thermal expansion of rock

Dilation of the rock is reflected in the seasonal crack width variations of x, and vertical
level variations of z. Amplitudes are of standard. There is no clear indication of it
in the horizontal co-ordinate y.

7.3.2 Jitter

It is just the horizontal shear component y , lacking of dilation effect which comes to be
clue for the interpretation of results. General course of displacements appears to develop
sudden slips here independent of any coincidence with seasonal variations. The first slip:
y=-0,55 mm (10/1998) irreversible to large extent; the second y = -0,2 mm (8-9/1999)
reversible; the third y = -0,2 mm (3-4/2000) reversible. Each of them appeared in a differ-
ent seasonal and precipitation period, all develop in the same sense of negative values, i.e.
as right-lateral strike-slips. All the three can be found also in x and develop as crack
contraction which comes to retreat after a while. There are even a couple of other lower
deflections in x.

Considering the situation at the measurement point we observe that the crack under
investigation separates a smaller secondary block W from the huge rock wall E. (Fig. 4)
The right-lateral strike-slip with a retreat represents a step-like movement in which the
huge E block steps out of the wall followed by the small one W. Alternatively, W block
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could step back in first followed by the huge one. However, this is not likely. It is more
likely to find amovement out of the wall and a smaller element to follow a huge one. Thus,
the first event represent a step in which the wall moved out by 0,5 mm. Then, two smaller
steps developed.

Such a result means that the rock wall is not stabilised. It appears to move forward by
a step-like movement. Individual steps are going to be integrated (Koit'ak 1993), reaching
totally about 1 mm in one year. Unrest in the massif is also obvious from recorded steps
in x. Such an unrest can be interpreted as a gradual process to reach equilibrium
in the overloaded massif.

The observation comes from the toe of the wall. It is a high weight of the huge rock
block which is responsible and the side block follows by secondary moves.

The explanation can aim to:

a/ plasticity of the bedrock which becomes forced outward being strainedunder the high
load by weight of the massif;

b/ progressive slope failure that starts at the toe of the high rock wall due to high load.

It is likely that the first process is more pronounced. In any case the high load is the most
important factor. This interpretation is supported by the view of the wall face near
the measurement point (Photo 2). Following description suits the observation:

Plastic deformations in the bedrock strain the massif which develop longitudinal ten-
sile cracks which propagate progressively from the bottom higher up. This process is pri-
mal in the wall. The bedrock is slanted with gradient oriented back under the massif so that
the massif isgenerally stopped from slipping out. In such a way a flat frontal block is slipping
out at the base while its head is still connected with the massif. The frontai block like that
usually separates and breaks off before the separating crack may reach upper platform.
The lower part falls out down the slope, the rest is found hanging high up. The slope is full
of such fallen blocks with remnants still hanging as dead witness of the process menacing
to fall down. (Photos 2 to 6)

A rockfall is catastrophic. It is connected with a quake which may induce movements
of boulders near the upper edge of the plateau. Some may fali down, some may stop over-
hanging the edge. Several boulders are found here in this awkward position. (Photo 3)
Overhanging boulders are therefore not necessarily proof of historical earthquakes but
quakes due to rockfalls. The wall shows also effects of weathering and of frost which also
may lead to falls of stone from the fractured parts of the wall. (Photo 6) These are second-
ary effects.

Detailed variants of the process can be described in detailed inspection of the place.
Sometimes the frontal block will not fall down but rest leaning at the wall. In other cases
it is the upper side, the hanging block which has fallen down. Such cases are found around.
This is the probable case of one of the blocks where tourist track leads today. It is just
traced up through a fissure to steel staircase and up to the lookout platform. Another phe-
nomenon is cracking of sides of the wall near perpendicular wall separations - a case of
the adjoining block near the measurement point. (Photo 4)

The process that has been described is likely to continue here today. However, move-
ment monitoring did not reach enough long period which is needed for definitive verifying
of activity, notably of verifying of the rate of the process. It is essential therefore to con-
tinue the monitoring. Other measurement points should be recommended to be set here.
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8 ROCKFALL RISK ON THE TOURIST PATH

A question can arise what is therockfallrisk on the tourist path that pass along the walls
with hanging blocks and boulders as seen in the zone of “Schody - Stary Szlak™. Let us try
an approximate calculation as an estimate of the risk to give it more realistic shape.

Measurements detected wall movements of a low rate value as given above. Assuming
the rate uniform we can make an estimate of rockfall frequency at least in order: the fre-
quency of falls one in one to two centuries. The fall takes place in a time interval of about
twenty minutes at maximum. The path is occupied in daylight only - half time of occupa-
tion. Then the risk p can be expressed as risk of time danger:

p=1/100x 365 x 24 x 3 x 2 =0,0000001903 = 1/ 5 256 000

Regarding the risk for visitors the result depends on the number of tourists that appear
on the unsafe section of the path. Let us assume permanent presence of one visitor in
average during the whole year at daylight. As aresult we can express the estimate of the risk
n a following statement:

Itis about one in five million visitors that can be in a direct danger from larger rockfalling
Jfrom the high walls of Stary Szlak.

Regarding the assumptions one can believe that this risk estimate is on the side of higher
safety.

9 FINAL EVALUATION OF THE MASSIF

Long term monitoring of rock block movements at the central top platform of Szczeliniec
Wielki which was carried out in geodetic campaigns from the year 1972 and later with
the use of TM71 crack gauge from the year 1974 provided positive results that can be used
to evaluate general stability conditions of the massif.

9.1 Pekielko

Peldelko is the most impressive deformation. The main fissure with the tourist path
is the separating zone of a block siope deformation. General schemes of the slope defor-
mation given by Pa3ek and Pulinowa (1976) have been confirmed. The block field behind
the fissure displays a continuous slope movement. Block heads in the field roll down the
slope at a rate of about 1 to 1,5 mm/year and blocks sink down at a rate of about 0,4 az
0,9 mm/year.

Movements of the block heads are complex regarding the unstable structure. Fluctua-
tions in level occur induced by hydrological regime in the bedrock which is affected
by precipitation.

In spite of the fact that the hydrological regime is an important factor of the deforma-
tion process in the block field which is the spring area of the Po$na Stream, the rate of block
subsidence is almost stable and was not affected by extreme precipitation of the flood
years 1997/1998.

A driving force for the movements is to be found in the bedrock instability. Here we
find marlites inclined moderately downslope. Plasticity of the layer is increased by
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the hydrological regime. Pekielko represents a large spring area. Infiltration of snow melt
takes place slowly and steadily, evaporation is limited. Infiltration under present climatic
conditions is a permanent factor conditioning bedrock plasticity as well as internal erosion
in the complex structure of debris where sandstone lumps are mixed with other waist.

Direct detailed measurement did not confirm Ter-Stepanian hypothesis that the block
structure is gradually loosened by wedging of boulders during thermal dilatations.
On the contrary, it has been detected that the boulders wedged in the fissures cannot stand
induced stresses, become crushed locally and allow thus gradual fissure closing.

Marginal areas of high rock towers were investigated in two localities outside of Pekielko
region. The first was near the tourist dormitory “Schronisko”, the second close to the tour-
ist path “Schody - Stary Szlak” where the highest rock walls can be found.

9.2 Schronisko

The marginal zone near “Schronisko” is stable. This is valid even for the lookout plat-
form. This stability was not upset even by the adverse reaction of a cableway the cable
of which was anchored right into one of the marginal blocks.

In spite of such a statement there is evidence coming from the high precision long term
measurement that high rock towers show symptoms of unrest. It is manifested in the fissure
by low horizontal deflections. These appear at the beginning of summer periods or in winter,
are fully reversible, and are of an opposite character, if in winter than in summer. They could
not be correlated directly with precipitation since the flood years 1997 and 1998 did not
prove any special reaction.

The occurrence of the said deflections can be correlated with periods of water satura-
tion extremes. The origin of the unrest is to be located in the debris fore-field of the massif
and, regarding the orientation of the deflections, it is to be found in the area of a tectonic
fault which was indicated to pass along the northern edge of the massif.

9.3 Schody - Stary Szlak

Unlike the previous investigation that concerned rock tower heads, this measurement
concerns the toe section of a high rock wall. Till now, observations did not reach weight
of long term measurements. The observations cover only two years. High rock wall calls
for aspecial attention since the morphology shows signs of rockfalls and the measurement
confirms the assumption that the process is active.

Detailed results of two year observation indicate horizontal movements out of the wall
in aprocess of a step-like movement, independent of season, that reach about 1 mm/year.
There is little doubt that the process is due to plasticity of the bedrock. High biocks of the
wall exert excessive load at the bottom. Progressive failure is indicated by the morphology
of the wall face with hanging remnants of such falls. The process is slow, yet active.

The crack selected for investigation is representative for the high wall in this corner
of the massif. Naturally, one comes to a question if other marginal zones of the massif are
not infected with such a process.
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9.4 General conclusions

Active processes that modelled the rock massif of Szczeliniec were more active
in the past than under present climatic conditions. Its present degree of stability is gener-
ally higher than at another object investigated on the Czech territory - Table Hill Osta$
(Stemberk,J., Ko$t'ak,B., Kopecky,J. 1994). Neither extreme precipitation nor the impact
of deforestation of the 70s due to acid rains upset the stability.

In spite of that the massif is not free of unrest. There is a large active deformation
of Pekielko. Moreover, the massif reacts in exposed walls to plastic bedrock with indi-
vidual rockfalls, reacts to hydrological regime and seasonal cycles. Reactions are not al-
waysreversible.

A primal factor is tectonics. It is not only the structure of weakness. There is an indica-
tion that the origination of some deformation effects coincides with the tectonic fault zone
near its northern rim.

From the list of possible factors with an adverse effect to stability it is the factor
of bedrock plasticity which is primal, then subsurface erosion - suffusion, hydrological
regime in the depth of the massif, and tectonics. Earthquake and frost effects were not
confirmed directly. The top area of the massif was relatively saved from human interrup-
tion. Quarries would be harmful. (Photo 14)

Reactive factors show effects that would destabilise the massif. It is important to name
leakage from water supply tubes and sewage that would affect hydrological regime with
deteriorating results to stability. This is to be in mind if reconstruction of tourist facilities
were considered.

At present tourist path get through an unsafe zone near high walls of “Stary Szlak”
only. An increased guardedness and monitoring of several other points should be recom-
mended here. However, a large rockfall would be exceptional. Such events have long peri-
ods of repetition, while falling stones can be more frequent.

Given facts can show well that the decision to establish national park in the area
of Szczeliniec with a special protective regime was an important and prudent decision.
Szczeliniec Wielki is a unique object of the inanimate nature. Inanimate - that does not
mean that it is dead and unmoveable but it has its specific, often hidden moving character.
(Photo 3)
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Year | June [mm] | July [mm] | August[mm] | X[mm] September
(rok) [Cerven] [Cervenec] [srpen] [zér]
(Czerwiec) (Lipiec) (Sierpien) (Wrzesieri)

1980 110 320 50 480

1981 52 220 140 412

1982 128 75 65 268 # levelling
nivelace
(niwelacja)

1983 75 40 59 174 # levelling
nivelace
(niwelacja)

1984 80 99 65 244

1985 152 127 218 497 # levelling
nivelace
(niwelacja)

Tab. 2 Summer precipitation in the period of geodctic surveying of Pekielko
Letni srazky v dobé& geodetickych mefeni v Pekielku.
Letnie opady w okresie geodezyjnch badan w Pickictku
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Date  [temp.| x e Ax fissure Ayxz angular reaction
[Datum] °c (mm) [(n/200)| (mm) reaction (/200) [dhlov4 reakce]
(Data) [reakce (reakcja katowa)
trhliny| temperature effect
(reakcja [vliv teplote]
szczeliny) (efekt temperaturowy)
22.09.1998| 10 [-2.885] 0.217 | 0.000 0.000
22.10.1998| 8 |-2.890| 0.256 | -0.005 | narrowing | +0.039 downslope tilt - temperature decrease
. (zuiZeni) [rozevteni — teplota klesa]
(zweZanie) (nachylanie w dét stoku- temperatura spada)
20.11.1998| 4 [-3.013] 0.258 | -0.023 | narrowing | +0.002 no tilt - temperature decrease
[zuzZeni} {Klid teplota klesa]
(zwezanie) (brak nachylania — tempertura spada)
18.12.1998| 0 |-3.027| 0.221 | -0.014 | narmowing | -0.037 [back tilt- temperature decrease — frost expansion
[ziZeni] [sevieni -teplota kles klesa mraz)
{zwezanie) (nachylanie do tyhi-temperatura spada-
rozszerzalno$¢ mrozowa)
26.01.1999| 2 |-3.064| 0.221 | -0.037 | narrowing | 0.000 no tilt - frost
[ziZeni) (klid — mrazy]
(zwezanie) (brak nachylenia — mroz)
01.05.1999| 9 }-2.914| 0272 | +0.150 | wedging +0.051 downslope tilt - temperature increase
[rozepfeni] [rozevieni — teplota stoupa]
(klinowanie) (nachylanie w dol stoku- temperatura spada)
02.06.1999| 15 [-3.023] 0.275 | -0.109 crushing | +0.003 no tilt - thermal expansion i
{drceni] [klid - teplota stoupa]
(zgniatanie) (brak nachylania —rozszerzalno$c¢ termiczna)
25.06.1999] 10 [-3.120] 0.288 | -0.097 crushing | +0.013 downslope tilt - temperature stabilised
[drceni] [rozevteni ~ teplota se ustaluje]
(zgniatanie) (nachylanie w dot stoku- temperatura stabilna)
29.07.1999{ 13 1-3.010| 0.283 | +0.110 { wedging -0.005 no tilt
[rozepteni) [klid]
(klinowanie) (brak nachylania)
15.09.1999] 12 |-3.011} 0.232 | -0.001 stability -0.051 sudden back tilt due to the crushing
[stalost] [disledek drceni nahlé sevfeni]
(stabilnosé) (nagly przechyt do tytu na skutek zgniatania)
08.10.1999| 9 |-3.057| 0.255 | -0.046 | narrowing | +0.022 downslope tilt - temperature decrease
[zizeni] {rozevteni — teplota klesa]
(zwgzanie) (nachylanie w dot stoku- temperatura spada)
05.11.1999} 7 [-3.096] 0.269 | -0.039 | namowing | +0.014 downslope tilt - temperature decrease
[zlZeni] [rozevieni - teplota klesa]
(zwgzanie) {nachylanie w dot stoku- temperatura spada)
03.12.1999| O {-3.146] 0.307 [ -0.138 | namrowing | +0.099 | downslope tilt - temperature decrease — frost
[z4Zeni] [rozevfeni — teplota klesa —msaz]
(zwezanie) (nachylanie w dot stoku- temperatura spada -
mroz)

Tab. 1. Detailed devclopment of deformations A x[mm] and A yxz [1/200] in the investigated fissurc of Pekielko.
Results show a process of crushing of the wedged block during the summer period of maximum therinal expansion.
Detailni vyvoj deformaci ve sledované rozsedling Pekiclka prokazujici drceni zaklinovanych bloku v letni dobg
maximélnich dilataci.

Szczegotowy rozwoj deformacji A x[mmy] i A Yyz[n/200] w badane;j szczelinicPiekictko. Wyniki pokazujg proces
zgniatania zaklinowanego bloku podczas letnicgo okresu maksymalnej rozszerzainosci termiczne;.

Graph 1 Schronisko - posuny. SloZka x. (Schronisko. Dyslokacje ~wspoirzedna -x)

+x - rozvirani rozsedliny pfi tepelnych dilatacich hominy. Sougasné piisobi i tah zakotveného lana a naklony
okrajového bloku ve sméru ven z masivu k SZ.

(rozwarcic szczeliny pod wplywem tcmperaturowej rozszerzalno$ci skaty i na skutek nachylenia bloku
krawedziowego obciazoncgo zakotwiczonym do niego wyciagicm linowym (NW krawgdZ masywu)

Graph 2 Schronisko - posuny. SloZka y. (Schronisko. Dyslokacje ~wspotrzedna -y)

+y - pravototivy smyk, pfi kterém okrajovy blok (SZ) se vysunuje k SV anebo protilehly (JV) zpét k JZ.
(prawoboczne uderzeniowe zeslizgi, podczas ktorych krawedziowy blok (NW) zsuwa sig z masywu ku NE lub
przeciwnic blok (SE) ku SW)
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Graph 3 Schronisko - posuny. SloZka z. (Schronisko. Dyslokacje —wspotrzgdna -z)

+z - relativni smyk ve vertikalni roving, kdy okrajovy blok (SZ) s¢ zakotvenym lanem by se vysunul nahoru,
anebo protilehty, bli2si chaté by sklouzl dold.

(odpowicdnie zcélizgi w plaszczyznic pionowej, gdy krawgdziowy blok (NW) z zakotwiczong ling wyciagu
moze dzwigaé sig lub przeciwnic blok blizszy schroniska moze ze$lizgiwaé si¢ w dot.)

Graph 4 Pckiclko - posuny. SloZka x. (Piekietko. Dyslokacje —wspotrzgdna —x)

+X - rozvirani rozsedliny. (rozwarcic szczeliny)

Graph 5 Pekiclko - posuny. SloZka y. (Piekietko. Dyslokacje ~wspélrzgdna —y)

4y -levotogivy smyk, kdy sténa rozscdliny (V) bliZe svahu se sune k severu, anebo naopak zapadni st€na blize
propasti sc¢ sune k jihu.

(lewoboczny uderzeniowy zeélizg, gdy krawegdziowa (E) $ciana szczeliny porusza sig¢ ku N lub inaczej (W)
$ciana , blizsza przcpasci porusza si¢ ku S).

Graph 6 Pekielko - posuny. Slozka z. (Piekietko. Dyslokacje —wspoirzgdna —z)

+z - relativni smyk ve vertikalni roving, kdy v tomto pfipadZ vychodni sténa rozsedliny se pohybuje vzhiru,
anebo protilchla zapadni sténa bliZe propasti Pckiclko sc sune doli.

(odpowicdnie zcslizgi w plaszczyZnic pionowe;j , tu wystgpuja w szczelinie ruchy $cinajace, gdy krawgdziowa
(E) §ciana szczceliny porusza si¢ do gory, lub inaczej (W) $ciana blizsza przepasci Piekietka porusza sig w dot).
Graph 7 Pekiclko - ithlova pooto&eni yxz.

+yxz pfedstavuje thlové pootodeni, zde naklon okrajové stény rozsedliny (V) po svahu.

(yxzreprezentuje odchylenie katowe, tutaj wysgpujenachylenic w dét stoku krawgdziowej (E) $ciany szczeliny.)
Graph 8 Schody — Stary Szlak. Posuny ve slozce x. (Schody —Stary Szlak. Dyslokacje -wspotrzedna x)

+x - zde pfedstavuje ziZeni trhliny.

(+x - tutaj przcdstawia zamykanic szczeliny)

Graph 9 Schody - Stary Szlak. Posuny ve sloZce y.. (Schody —Stary Szlak. Dyslokacje -wspotrzgdna y)

+y - levotodivy skluz , tj. rclativni posuny, kdy levy (zapadni) stranovy blok se pohybujc ven ze stény (4. k jihu),
ancbo pravy (vychodni) sc tla¢i do stény (k scvern).

{lewo boczne udcrzeniowe ze$lizgi tj. odpowiednic obsunigcia , w ktdrych lewa strona bloku porusza sig od
sciany (ku S) albo prawa strona bloku naciska na $ciang (ku N).

Graph 10 Schody ~ Stary Szlak. Posuny ve sloZce z. (Schody -Stary Szlak. Dyslokacje -wspoirzgdna z)

+2z - relativni prokluzy ve vertikélni roving, kdy levy (Z) stranovy blok sc posouva doli, anebo protilehly pravy
(V) vzhiiru.

.(odpowiednic zeslizgi w plaszczyznic pionowej, w ktorych lewa (W) strona bloku porusza si¢ w dot albo prawa
strona (E) dzwiga sig

Graph 11 Schody - Stary Szlak. Uhlov4 pooto&eni yxz, .(Schody —Stary Szlak. Dyslokacje -wspoirzedna yxz.)
+yxy pfedstavujeihlové pootodeni v rozsedling, anebo zkfiveni trhliny, kdy prostor hloubéji ve sté€né se relativng
zavira, zatimco Cclni prostor rozvira;

(yxy reprezentuje katowe odchylenie w szczcelinic lub skrecenic $ciany w ktorym gigbicj w Scianie przestrzen
jest odpowicdnio zamykana, podczas gdy czotowo przestrzen jest otwicrana)

+yxz pfedstavujc @hlové pootodeni v rozsedling, ancbo zkfiveni trhliny, kdy prostor dole v trhling se relativné
rozvira viiti prostoru nahote, ktcry sc zavira,

(Txy reprezentuje katowe odchylenic w szczelinie lub skrgcenie Sciany, w ktorym przestrzen szczeliny jest w
dole zamykana a w gorzc otwierana.)

Fig. 1 Situace Szczclince.(Rzut sytuacyjny Szczelinca Wielkicgo).

Zobrazena je hlavni prostorova geodeticka sit’. Lokélni geodetické sit¢ byly zfizeny v prostoru bodu
110 (Schronisko) a 112 (Pckiclko). MéFeni teréovym méfidlem bylo zfizeno v prostoru bodu 110 (Schronisko),
112 (Pckiclko) a 113 (Schody — Stary Szlak).

(Gtdwna sic¢ przestrzennych pomiarow geodezyjnych. Lokalne siatki gcodezyjne byly zatozonc w strefach w
poblizu punktow 110 (Schronisko) i 112 (Piekictko). Szczelinomierze zatozono w strefach w poblizu punktow
110(schronisko,112 (Pickictko) it 113(Schody-Stary Szlak)

Fig. 2 Situace v oblasti schroniska. (Sytuacja w rejonie Schroniska)

Zobrazena je lokalni geodeticka sit’. Bod 110 se nachazi na vy&né&lku hlavni vyhlidkové ploSiny. V blizkosti
bylo zfizeno mé&feni teréovym méfidiem a to v rozsedling mczi body 1 a 4. Nosné lano nakladové lanovky bylo
zachyceno na vrchol okrajového bloku mezi body 4 a 19.

(Lokal siatka gcodezyjna. Punkt 110 jest zlokalizowany na krawedzi glowncj platformy widokowej. Badania z
uzyciem szczelinomicrza prowadzonc s3 w poblizu w szczcelinie pomigdzy punktami 1 i 4. Lina no$na wyciagu
towarowego jest umocowana do szczytu krawgdziowego bloku miedzy punktami 41 19.)
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Fig. 3 Pti¢ny fez blokovym polem odluéné oblasti svahové defortnace Pekietko.

(Przekréj przez blokowisko w wydzielonym obszarze deformacji stoku Piekietko.)

Zobrazeno je umisténi bodi lokalni geodetické sit¢ spadajicich do profilu. Ter€ové méfidlo TM71 bylo
zabudovano hluboko do rozsedliny pod bodem 504.

(Usytuowanie punktow lokalnc;j siatki geodezyjnej, ktdre pojawiaja sie w profilu. Szczelinomierz TM71 byt
zainstalowany gigboko w szczclinic ponizej punktu 504).

Fig. 4 Pohledovy &elni nakres situacc stén v blizkosti JV okraje masivu Szcelince Wielkego.

(Szkic sytuacyjny $cian w poblizu SE krawedzi masywu Szczelinca Wielkiego —~ widok od czota).

Geodeticky bod 113 se nachéazi na vyhlidkov¢ terasc v pravém hornim rohu nikresu. Terové méfidlo TM71
bylo zabudovéno do trhliny mezi hlavnim sténovym blokem F a od§tépcnym pFidruzenym blokem Cl pfi paté
stény.Situace ¢elni stény viz téZ Photo 2.

Punkt geodezyjny 113 zlokalizowany na platformie widokowej N w gormym prawym rogu szkicu. Szczelinomierz
TM71jest zainstalowany w szczelinie miedzy glowna Sciang bloku F i odcigtym blokiem C1 w poblizu jego
podstawy)

Photo 1 Zabér z montaZe teréového méfidla TM71 na trhlinu ve stéaé v lokalité Schody- Stary Szlak.

Do névrtll ve stén& se zacementuji méfici ty€e na pfesnou vzdilenost pomoci montéZniho prvku. Na misto
prvku se pak montujc méfidlo TM71.

Ze zabtru je patmé nestejné vysunuti blokd ze stény. Hlavni blok stény je na vzdélengjsi strané snimku.
Montaz szczelinomierza TM71 w szczclinic $ciany skalnej- Schody -Stary Szlak.

Uchwyty dla instrumentu cementuje sig do otworéw wywicrconych w skale, uzywajac urzadzenia montazowego
dlaosiagnigcia odpowiednicgo rozstawu uchwytow. W miejsce tego urzadzenia montuje sig potem szczelinomierz
TM . Mozna zauwazy¢ nierdwnos$c szczeliny i wysunigcie blokow ze sciany. Glowny wielkiblok $ciany widoczny
jest na dalszym planie zdjecia.

Photo 2 Snimek skalni stény JV okraje Szczelince W. s morfologickymi znaky ticeni. Na stanovidti pti paté
stény je zabudovéno métidlo TM71.

Horni okraj stény — picvislé balvany. Horni &ast stény — visici odlomen¢ zbytky zficenych blokd. Svisla trhlina
~ vysunuti a odtrzeni hlavniho btoku od stény. Sté€na - povrchové opady.

Pata stény — pfistroj TM71 v blizkosti stojiciho muZe vpravo dole.

Situace &elni stény viz té2 Fig. 4.

Krawedziowa §ciana skalna na SE masywu Szczelifica Wieltkiego wykazujaca morfologiczne §lady obrywu
skalnego. Szczelinomierz TM71 jest zamontowany u podnéza §ciany

(Goma krawgdz $ciany - zawieszone gtazy. Goma strefa Sciany- wiszace fragmenty odpadtych blokéw. Pionowe
peknigcic- oddzielenie i wysunigcic gtéwnego bloku ze sciany. Sciana - powierzchniowe uszkodzenia. Podstawa
$ciany — szczelinomierz TM71 w poblizu cziowicka w prawej czgsci u dotu zdjecia.

Photo 3 Pfevislé balvany pics okraj hlavni &elni stény. JV okraj Szczelince W.

Nasledek otfesu pfi Ficeni.

Gtlazy zawicszone na krawedzi giownej sciany na SE narozniku Szczelifica Wielkiego.

Wynik wstrzasu spowodowanego przez obryw skalny.

Photo 4 Vysun blokl pod vyhlidkovou plodinou. JV okraj Szczelince W.

Nasledek plasticity podloZi.

Wydzielanie sig blokow pod platformg widokowa na SE narozniku Szczelifca Wielkiego.

Deformacje spowodowanc plastycznoscia podtoza.

Photo S Odstipnuty vrchol bloku po ziiceni. JV okraj Szczelince W.

Gorna krawedz bloku odcigta w wyniku obrywu skalncgo na SE narozniku Szczelinca Wielkiego.

Photo 6 Visici odlomené zbytky blok po zticeni z &elni stény. Pievisly balvan. JV okraj Szczelince W.
Wiszace fragmenty blokéw po obrywie skalnym od czota $ciany.

Photo 7 Pekielko. Pohled do blokového pole svahové deformace.

Pickietko. Widok na blokowisko stoku zdcformowanego.

Photo 8 Pekielko. Pohled na pfistroj zabudovany do rozsedliny blokového pole. Rozsedlina je rozepfena balvany.
Piekietko. Widok szczelinomierza zamontowancgo w szczelinie blokowiska.

Szczelina jest poprzecznie rozpierana przez bloki.

Photo 9 Pckiclko. Hlavni rozsedlina odiu¢né oblasti, kudy prochézi turisticka stezka.

Piekietko. Gtéwna szczelina . Przechodzi tgdy trasa turystyczna.

Photo 10 Pekielko. Oblast rozsedlin blokového pole pod snéhem — vsakovaci oblast pramenné misy.
Piekietko. Strefa szczelin w blokowisku pod $niegiem. Strefa zrodiowa.
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Photo 11 Pekielko. Zaklinéné balvany v hlubokych rozsedlinich v mistech nad odlu¢nou trhlinou. Pfedmét
hypotézy Ter Stepaniana o rozpirani masivu zaklinénymi balvany. Hypotéza se ptimym méfenim nepotvrdila,
balvany nejsou schopny ptenést tlaky a pFi sezonnich tepelnych dilatacich se povrchové drti.

Pickietko. Zaklinowane glazy w gigbokich szczelinach powyzej wydzielonej sciany.

Przykiad ilustrujacy hipotezg Ter-Stepaniana, ze masyw jest rozpierany przez zaklinowane gtazy. Hipoteza ta
nic zostata zweryfikowana. Dokladne pomiary wykazuja, ze glazy nie przenosza nacisku i raczej sg $ciskane w
strefie zaklinowania podczas sezonowych dyslokacji.

Photo 12 Pckiclko. Suché smrky vrcholové partie masivu uhynulé nasledkem kalamity kyselych dedtd
sedmdesatych Jet. Kalamita postihla v&tsinu stargich stromi stolové hory.

Piekietko. Uschnigty §wierk w wicrzchowinowej partii masywu.Drzewa umarte na skutek klgski kwasnych
deszezow w latach 70-tych. Klgska dotkngta wickszosé starych drzew na wierzchowinie Gor Stotowych.
Photo 13 Holiny nésledkem kyselych desth scdmdesatych let v oblasti Broumovskych stén. Kalamita postihla
valnou vétSinu stardich stromd. Odstranéni vegetaéniho krytu zpiisobi zm&nu reZimu vsakovani vod.

Wyregby w lesie po klgsce kwasnych deszczow w okrggu Broumov.

Klgska dotkngla wigkszos¢ starych drzew. Zanik pokrywy roslinnej jest wynikiem zmian uwodnienia terenu.
Photo 14 Lom na kdmen v blizkosti Radkowa. Odstranéné okrajové &asti masivu narugujipovrchové kiiry (viz
svéile zbarveny kamen) zpeviiujici pfirozené boky masivu a naruduji pfirozenou stabilitu masivu spo¢ivajicim
na nestabilnim plastickém podloZi.

Kamicniotom w poblizu miasta Radkow. Eksploatacja krawedziowych czgsci masywu niszczy zewngtrzng skalna
ostong (patrz jasno zabarwione skalae Sciany), ktora zapewniata naturalng odporno$é¢ bocznych §cian masywu.
Tak wicc stabilno§¢ masywu, ktory spoczywa na niestabilnym, plastycznym podfozu jest naruszana.

Photo 15 Teréové métidlo TM71. V okénkéch ptistroje vznikaji interferen&ni obrazce charakterizujici defonnaéni
posuny a pooto&cni v prostoru.

Szczclinomierz TM71. Dyslokacje 3-D i odchylenia katowe sa rejestrowanc za pomocg wzordw interferencyjnych
na szybkach urzadzenia.
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MIECZAKI KOPALNE TURONU $SREDNIEGO (KREDOWEJ
PLYTY CZESKIEJ ) Z OBSZARU CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
CHKO BROUMOVSKO (REPUBLIKA CZESKA)

FOSSIL MOLLUSCS OF THE MIDDLE TURONIAN (BOHEMIAN
CRETACEOUS BASIN) IN THE PROTECTED LANDSCAPE
BROUMOVSKO (CZECH REPUBLIC)

VACLAV ZIEGLER

Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, katedra biologie a ekologické vychovy,
M. D. Rettigové 4, 110 00 Praha 1

Streszczenie: W latach 1992 - 1999 wykonano szczegétowe badania migczakow kopalnych turonu $redniego
w obszarze chronionego krajobrazu CHKO Broumovsko (Republika Czeska). Na 15 stanowiskach opisano
tacznic 41 rodzajow Bivalvia, 9 rodzajow Gastropoda i 7 rodzajéw Cephalopoda. W badaniach brali
udziat pracownicy Zarzadu CHKO Broumovsko, Jifi Kopecky i Jifi SpiSck, i kolekcionerzy amatorzy:
Milo3 Kleiner i Milan Pasker.

Abstract: An extensive research on the Middle Turonian fossil molluscs was carried out at Broumovsko
the Protected Landscape (Czech Republic). Forty onc spccics of bivalves, 9 species of gastropods
and 7 species of cephalopods were found at fifteen localities. These specics are described in this paper.
The specialists from Broumovsko the Protected Landscape, Mr. Jifi Kopecky and Mr. Jifi Spisek, and
the amateur collectors: Mr. Milo¥ Kleiner and Mr. Milan Pasker, participated very actively in this research.

INTRODUCTION

The sedimentary conditions in the Middle Turonian in the Broumov region were those
of a shallow sea. The sea shore came close to the Broumovské Stény Mt. Coarse-grained
sandstone is deposited here. The depth of the sea was considerable in the environs of Police
nad Metuji. Very fine-grained sandstone including marl sandstones with a quantity of cal-
cium carbonate is deposited there. That sea was rich in nutrients favouring the develop-
ment of a fauna with numerous species.

The sea became shallower in the environs of Police nad Metuji in the second half
of the Middle Turonian, and coarse-grained sandstones with a kaolinitic admixture were
deposited then at the rock-towns (Adripach-Teplice, Ostas, Ko¢i¢i rocks and Hejda).
Many fossils are well-preserved in fine-grained and marl sandstones with a quantity
of calcium carbonate. The shells and external or internal moulds of molluscs, brachiopods,
serpulids and other taxa are very frequent. Molluscs constitute 74 % of all species of fos-
sils and 87 % of all specimens in this sandstone.

Anextensive research on the Middle Turonian fossil molluscs was carned out in Broumovsko
the Protected Landscape. As a result, forty-one species of bivalves, 9 species of gastropods
and 7 species of cephalopods were found in fifteen localities. These species are described
below.
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LOCALITIES OF THE MIDDLE TURONIAN IN THE BROUMOVSKO
The research included fifteen localities. They are:

1. Police nad Metuji - u tunelu (near tunnel); the locality is near the railway station
Police nad Metuji: characteristic rockeries of marl sandstones with a quantity
of calcium carbonate.

2. Police nad Metuji - U Konigl (on the river Ledhujka); rockeries of marl
sandstones on the left bank of Ledhujka above its confluence with the river
Metuje (about 1 km NE of Velké Petrovice).

3. Police nad Metuji - u chaloupky (near little cottage); rockeries of marl and fine-
grained sandstone on the left bank of Ledhujka between Police nad Metuji
and Velké Petrovice (opposite the Police sewage plant).

4. Police nad Metuji - the excavation for the gas station in the northern part
of the town; fine-grained sandstone with a quantity of calcium carbonate.

5. Police nad Metuji - Na Splachové; the right side of the road to the railway
station (about 1,5 km long); rockeries of fine or medium-grained sandstone
with a quantity of calcium carbonate.

6. Police nad Metuji - u hadrovny (near hadrovna); the excavation for factory
buildings; fine-grained sandstones and sandy limestones.

7. Velké Petrovice - the excavation for Mr. Milo§ Kleiner’s house; fine-grained
sandstones with a quantity of calcium carbonate.

8. Ceska Metuje - u sloupki (near columns); the northern part of the village
(NW of the house No 29); rockeries of marl and fine-grained sandstones.

9. Dédov - Javor; a rocky ledge between the river Metuje and its right tributary
in the NW part of the settlement Javor; characteristic rockeries of marl sandstones
with a quantity of calcium carbonate.

10.MarSov - Poradni skéla; a rock of marl sandstones on the left bank of Metuje
about 1 km SE of Marsov (near the W foot VI¢inec Mt.).

11.Zd4r nad Metuji - Zdarsky ttes (Zd'arsky “reef); a rocky ledge on the Zd'arsky
creek about 1 km SW of Zd'ar nad Metuji; marl sandstones.

12.Zdar nad Metuji - u hrusky (near the pear-tree); rockeries of sandy limestone
are about 300 m SE of the railway station Zd’ar nad Metuji.

13.Pékov - vykopy plynovodu (the excavations of a gas pipe-line); marl sandstones
with a quantity of calcium carbonate.

14.Hlavriov - lamek pod Hvézdou (a little quarry below Hvézda Mt.); rockeries
of medium-grained sandstone with calcium carbonate.

15.Teplice nad Metuji - Lysy vrch (Lysy Mt.); rockeries of medium-grained sand-
stone near W foot of Lysy Mt. about 1,2 km NW of Teplice nad Metuji.
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DESCRIPTION AND INTERPRETATION OF THE FOSSIL MOLLUSCS
Bivalvia CUVIER, 1797

Family Arcidae LAMARCK, 1809
Subfamily Arcinae LAMARCK, 1809
Barbatia GRAY, 1842
Barbatia (Acar) GRAY, 1857
Barbatia (Acar) schwabenaui (ZITTEL), 1864
1883 Arca schwabenaui ZITTEL- A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 103, fig. 68
Material: 23 internal and external moulds and 41 fragments of various parts of moulds
Description: Shell medium-sized, posterior umbonal carina prominent, extended posteriorly
in emargination of shell; cardinal area very narrow, ligament mainly opisthodetic; orna-
mentation uniform, decussate; adductor scars somewhat elevated.
Measurements: average length of shell - 56 mm; max. length - 72 mm,
average height of shell - 38 mm; max. height - 51 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,3, 4,6, 8,9, 11 and 12

Subfamily dnadarinae REINHART, 1935
Anadara GRAY, 1847

Anadara (Lunarca) GRAY, 1857
Anadara (Lunarca) subglabra (A’ORBIGNY), 1841
1883 Arca subglabra d’'ORBIGNY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 102, fig. 67
Material: 27 internal and external moulds and 32 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell elongate to ovoid; cardinal area placed entirely behind beaks; teeth
divided into two series, anterior being short and irregular as compared with posterior series.
Measurements: average length of shell - 51 mm; max. length - 64 mm,

average height of shell - 36 mm; max. height - 42 mm
Localities in Broumovsko: No 1,3,4,5,6,7,9,12,13,14and15

Family: Mytilidae RAFINESQUE, 1815
Subfamily: Lithophaginae ADAMS et ADAM
Lithophaga RODING, 1798
Lithophaga (Lithophaga) rostrata (d’ORBIGNY), 1841
1883 Lithodomus cf. rostratus d'ORBIGNY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 105, fig. 72
Material: 7 internal and external moulds and 10 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell cylindrical, usually tapering posteriorly, beaks near anterior end; with
vertical striae; periostracum strong, usually covered by calcareous incrustations; ligament
deep-set; hinge edentulous; margins smooth; sheil with vertical striations.
Measurements: average length of shell - 46 mm; max. length - 53 mm,

average height of shell - 23 mm; max. height - 27 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 7,9 and 13
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ubfamily: Modiolinae KEEN, 1958
Modiolus LAMARCK, 1799
Modiolus (Modiolus) typieus (FORBES), 1836
1883 Modiola typica (FORBES) - A. Frig: Studien im Gebiete.., p. 106, fig. 73
Material: 12 internal and external moulds and 34 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell more or less inflated, rounded anteriorly, umbones obtuse, distinctly
behind anterior end; hinge line smooth, ligament fairly long.
Measurements: average length of shell - 42 mm; max. length - 48 mm,
average height of shell - 20 mm; max. height - 22 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,3,4, 7, 8,9, 10, 11, 13 and 14

Family: Pinnidae LEACH, 1819

Pinna LINNAEUS, 1758

Pinna (Pinna) decussata GOLDFUSS, 1844

1880 Pinna decussata GOLDFUSS - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 115, fig. 86

1883 Pinna decussata GOLDFUSS - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 104

Material: 17 internal and external moulds and 18 fragments of various parts of moulds;
shell remnants present on 5 moulds.

Description: Shell equivalve, wedge-shaped; umbaones at extreme anterior end; valves cari-
nate medially, at least in earlier growth stages; mostly with radial ribs, some forms with
growth undulations on ventral region, nacre of interior divided medially into two lobes.
Measurements: average length of shell - 83 mm; max. length - 142 mm

Localities in Broumovsko: No 1, 2,3, 5,6,7, 8,10, 11,12, 13 and 15

Family: Bakevelliidae KING, 1850
Gervillella solenoides (DEFRANCE), 1821
1880 Gervillia solenoides DEFRANCE - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 122, fig. 109
1883 Gervillia solenoides DEFRANCE - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 109
Material: 13 internal and external moulds and 9 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell medium-sized, slightly inequivalve, longitudinally elongated, only slightly
oblique; posterior wing narrow and obtuse, anterior wing acutely pointed; no byssal gap;
dentition consisting of anterior series of 2 to 4 and posterior series of 1 to elongate teeth,
all slightly oblique to longitudinal.
Measurements: average length of shell - 128 mm; max. length - 152 mm,

average height of shell - 26 mm; max. height - 31 mm
Localities in Broumovsko: No 4, 7,9 and 13

Family: Inoceramidae GIEBEL, 1852

Inoceramus SOWERBY, 1814

Inoceramus (Inoceramus) lamarcki PARKINSON, 1864

1883 Inoceramus Brongniarti SOWERBY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 110, fig. 80
Material: 22 internal and external moulds and 56 fragments of various parts of moulds;
shell remnants present on 24 moulds or their fragments.

Description: Shell medium-sized to large, equivalve, medium to strongly inflated height
exceeding length, not or only slightly oblique; anterior margin not strongly convex; promi-
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nence of left valve umbo variable; posterodorsal wing present, more or less flattened, well
differentiated in others; surface lamellae more regularly spaced; concentric plications vari-
ably developed.

Measurements: average length of shell - 143 mm; max. length - 227 mm

Localities in Broumovsko: No 1, 2, 3,4, 6,7,9, 10, 11,12, 13, 14 and 15

Inoceramus (Inoceramus) lamarcki PARKINSON, subspec. hedvika ZIEGLER, 1982
1883 Inoceramus sp. - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 111

Material: 8 internal and external moulds and 2 fragments of moulds.

Description: Shell resembling or identical with shells of /roceramus (Inoceramus) lamarcki
PARKINSON, but smaller.

Measurements: average length of shell - 33 mm; max length - 39 mm

Localities in Broumovsko: No 1, 5, 6, 7 and 10

Inoceramus (Haenleinia) BOHM, 1907

Inoceramus (Haenleinia) brongniarti SOWERBY, 1822

1880 Inoceramus brongniarti SOWERBY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 123, fig. 111
Material: 14 internal and external moulds and 19 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell medium-sized, subequivalve, gibbose, ovate, without posterior wing;
sinus of posteroventral margin of left valve corresponding to radial sulcus of flank; orna-
ment : lamellae less regularly spaced; concentric plications very variably developed.
Measurements: average length of shell - 110 mm; max. length - 132 mm

Localities in Broumovsko: No 2, 3, 5, 6,8, 12,14 and 15

Family Isognomonidae WOODRING, 1925
Isognomon LIGHTFOOT, 1786
Isognomon (Isognomon) subspatulatus (REUSS), 1845
1883 Perna subspatulata REUSS - A. Fri¢ Studien im Gebiete..., p. 110, fig. 79
Material: 24 internal and external moulds and 36 fragments of various parts of molds; shell
remnants present on 12 moulds or their fragments.
Description: Shell rhomboidal, beak at anterior end of hinge margin, produced and pointing
anteriorly; lower part of anterior margin strongly convex and extending well forward of beak,
entire anterior margin almost so and inclined so as to form slightly acute angle with hinge margin;
hinge margin rather short, posterior wing obtuse and seldom well differentiated; ligamental grooves
subequal, intervals between them lying in general plane of ligamental area; surface lamellose.
Measurements: average length of shell - 102 mm; max. length - 148 mm,

average height of shell - 48 mm; max. height - 54 mm
Localities in Broumovsko: No 1,2, 3,5,6,7 and 15

Family Entoliidae KOROBKOY, 1960

Entolium MEEK, 1865

Entolium (Entolium) laevis (NILSSON), 1827

1880 Pecten laevis NILSSON - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 127, fig. 125
1883 Pecten laevis NILSSON - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 115
Material: 16 internal and external moulds
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Description: Shell small, byssal notch lacking at any stage; margins closed laterally; in-
cised ligamental area usually present and extending parallel to hinge line on each side
of ligamental pit; auricular crura present; inner shell side foliate; outer shell side radially
fibrous; auricles of left valve projecting above hinge, commonly as angular wings, smooth.
Measurements: average length of shell - 11 mm; max. length - 14 mm,

average height of shell - 12 mm; max. height - 16 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4, 5,6,7,11,12and 13

Family Pectinidae RAFINESQUE, 1815
Chlamys RODING, 1798
Chlamys (Placopecten) VERRILL, 1897
Chlamys (Placopecten) curvatus (GEINITZ), 1874
1880 Pecten curvatus GEINITZ - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 128, fig. 127
1883 Pecten curvatus GEINITZ - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 116
Material: 4 internal and external moulds and 2 fragments of internal moulds; in 1 specimen
remnants of shell present.
Description: Shell large, compressed, right valve slightly flatter than left valve, gaping both
anteriorly and posteriorly; sculpture of fineradial riblets; byssal notch small, ctenolium present
only in young stage; hinge with 2 slightly divergent crura on each end; interior smooth.
Measurements: average length of shell - 53 mm; max. length - 56 mm,

average height of shell - 48 mm; max. height - 51 mm
Localities in Broumovsko: No 4, 5 and 7

Chlamys (Aequipecten) FISCHER, 1886
Chlamys (Aequipecten) acuminatus (GEINITZ), 1874
1883 Pecten acuminatus GEINITZ - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 116, fig. 89
Material: 23 internal and external moulds and 27 fragments of various parts of moulds;
on 7 moulds remnants of shell present.
Description: Shell higher than long, rounded, commonly somewhat oblique; left valve usu-
ally more convex; more rounded outline, nearly equal auricles, smaller byssal notch, fewer,
usually not bifurcating radial ribs, and flattened, marginally pointed internal riblets near
margin; pair of cardinal crura and auricular denticles.
Measurements: average length of shell - 50 mm; max. length - 64 mm,

average height of shell - 61 mm; max. height - 72 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12, 13, 14 and 15

Neithea DROUET, 1825

Neithea quinquecostata (SOWERBY), 1822

1883 Vola quinquecostata STOL. - A, Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 116, fig. 90
Material: 13 internal and external molds and 5 fragments of various parts of molds.
Description: Shell has 5 equal raised radial ribs separated by 3 or 4 smaller ones; auricles
equally large, shallow byssal notch present; hinge with two diverging, transversely striated
cardinal teeth, 1 on each side of ligamental pit, and two lamellae corresponding to each
of these on left valve; rows of small denticles along interior upper margin of auricles; right
valve more convex than left valve; hinge usually with coarse cardinal crura.
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Measurements: average length of shell - 35 mm; max. length - 46 mm,
average height of shell - 36 mm; max. height - 48 mm
Localities in Broumovsko: No 3,4,7,9, 11 and 13

Family Spondylidae GRAY, 1826
Spondylus LINNAEUS, 1758
Spondylus (Spondylus) hystrix GOLDFUSS, 1844
1883 Spondylus hystrix GOLDFUSS? - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 116, fig. 91
Material: 12 internal and external moulds and 34 fragments of various parts of moulds
Description: Shell medium-sized, orbicular to oval, gibbous, inequivalve, right valve
usually more convex; nearly equilateral, with byssal notch lacking, slightly auriculate;
attached at umbo; well inflated, mostly with strong radial sculpture, many form spines;
cardinal area of right valve large, triangular; crural teeth short, heavy and smooth.
Measurements: average length of shell - 40 mm; max. length - 46 mm,

average height of shell - 34 mm; max. height - 37 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,4, 5,7, 8, 13, 14 and 15

Family Limidae RAFINESQUE, 1815
Lima BRUGUIERE, 1797
Lima (Lima) canalifera GOLDFUSS, 1844
1880 Lima canalifera GOLDFUSS - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 124, fig. 117
1883 Lima Dupiniana d’ORBIGNY - A. Fri¢: Studiem im Gebiete ..., p. 112, fig. 82
Material: 22 complete shells, 18 shell remnants and 17 internal and external moulds
and 27 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell sbutrigonal, higher than long, with rather short hinge margin; inequilateral,
ablique, equivalve; with weak denticles in dorsal angles; auricles relatively well differen-
tiated, anterior one slightly smaller; anterior umbonal ridge not strongly marked; inflation
only moderate; gapes of valve margins only slight; hinge with weak denticles near ends
of hinge margin; ormament of scaly radial ribs.
Measurements: average length of shell - 42 mm; max. length - 52 mm,

average height of shell - 46 mm; max. height - 58 mm
Localities in Broumovsko: No 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13 and 14

Acesta ADAMS et ADAMS, 1858
Acesta (Acesta) multicostata (GEINITZ), 1874
1883 Lima multicostata GEINITZ - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 113, fig. 83
Matenial: 4 complete shells, 19 shell remnants and 9 internal and external moulds
and 11 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell large, ovate, inequilateral, ventricose, with moderate byssal gap; ante-
rior umbonal ridge ill defined; anterior auricle reduced; cardinal area mainly posterior
to beak, ligament pit broad, curved; ornament of superficial radiating riblets, usually strong-
est laterally and grading into fine striae on median portion of valves.
Measurements: average length of shell - 36 mm; max. length - 42 mm,

average height of shell - 46 mm; max. height - 54 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,4,5,6,7,9, 11, 12 and 13
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Psedolimea ARKELL, 1932
Pseudolimea elongata (SOWERBY), 1822
1880 Lima elongata SOWERBY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 124, fig. 116
1883 Lima elongata SOWERBY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 112
Material: 5 complete shells, 4 shell remnants and 7 internal and external moulds
and 3 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell medium-sized to small, gibbose, ovate; anterior umbonal ridge rugged;
beaks near middle of moderately long cardinal area; ligament pit broad; hinge usually with
slightly oblique teeth occupying dorsal angles; omament of angular ribs, usually with thread
in each interval.
Measurements: average length of shell - 28 mm; max. length ~ 31 mm,

average height of shell - 30 mm; max. height -32 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4, 5,7,8, 10,11 and 13

Pseudolimea iserica (FRIC), 1883
1883 Lima iserica nov. spec. - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 113 - 114, fig. 84
Material: 7 complete shells, 2 shell remnants and 12 fragments of various parts of moulds
Description: Shell rather small, very gibbose, ovate to orbicular; beaks near middle
of moderately long cardinal area; hinge usually with slightly oblique teeth occupying dor-
sal angles, but some specimens edentulous; ornament of angular ribs.
Measurements: average length of shell - 24 mm; max. length - 28 mm,

average height of shell - 27 mm; max. height - 31 mm
Localities in Broumovsko: No 4, 7, 11, 12 and 13

Pseudolimea ovata (ROEMER), 1852
1883 Lima ovata ROEMER - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 114, fig. 85
Material: 7 complete shells, 7 shell remnants, 7 internal end external moulds and 2 frag-
ments of moulds.
Description: Shell small to very small, very gibbose, ovate; anterior umbonal ridge smooth;
long cardinal area; hinge usually with slightly oblique teeth occupying dorsal angles, but
some specimens edentulous; ormament of angular ribs.
Measurements: average length of shell - 13 mm; max. length - 18 mm,

average height of shell - 21 mm; max. height - 26 mm
Localities in Broumovsko: No 2, 3,4,7,8, 13 and 14

Family Gryphaeidae VIALOYV, 1936

Subfamily Exogyrinae STENZEL. 1959

Planospirites LAMARCK, 1801

Planospirites conicus (SOWERBY), 1822

1883 Exogyra conica SOWERBY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 117 - 118, fig. 92
Material: 13 complete shells and 42 shell fragments and 38 internal and external moulds
and their fragments.

Description: Shell medium-sized, round to oval, with unequal valves; left valve deep; right
valve flat, lid-like; apex of left valve characteristic, planispiral rolled; additional lamellae
well-marked on external surface of right valve; fastening area large.
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Measurements: average length of shell - 36 mm; max. length - 41 mm,
average height of shell - 48 mm; max. height - 54 mm
Localities in Broumovsko: No 2, 5, 6,9, 14 and 15

Rhynchostreon BAYLE, 1878

Rhynchostreon lateralis (REUSS), 1845

1880 Exogyra lateralis REUSS - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 131 - 132, fig. 136

1883 Exogyra lateralis REUSS - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 118

Material: 22 complete shells and 39 shell fragments and 16 internal and external moulds

and their fragments.

Description: Shell small to medium-sized, oval and strongly inequivalue; apex exogyre-

like and rolled to posterior outside of shell; left valve strong deep and vaulted; right valve

flat, weakly convex; additional lamellae well-marked on both valves; fastening area small,

chomats absent.

Measurements: average length of shell -20 mm; max. length -29 mm; min. length-9 mm,
average height of shell -26 mm; max. height -37 mm; min. height -12 mm

Localities in Broumovsko:No 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,13, 14and 15

Rhychosteron suborbiculatum LAMARCK, 1801
1880 Exogyra columba GOLDFUSS - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 131, fig. 135
1996 Rhynchostreon suborbiculatum LAMARCK - V. Ziegler: M&kkysi ..., p. 2
Material: 18 complete shells and 40 shell fragments and 62 internal and external moulds
and their fragments.
Description: Shell medium-sized to large, round and strongly inequivalue, ever elongated
to height; apex is exogyre-like and rolled to posterior outside of shell; left valve strongly
vaulted, right valve flat and lid-like; surface of left valve smooth or with fine additional
grooves; surface of right valve with scale-like additional lamellae; fastening area small,
frequently indistinct; chomats absent.
Measurements: average length of shell - 42 mm; max. length - 132 mm,

average height of shell - 52 mm; max. height - 167 mm
Localities in Broumovsko: No 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9,10,11, 14and 15

Subfamily Pvcnodonteinae STENZEL, 1959
Amphiodonte FISHER de WALDHEIM, 1829

Amphiodonte semiplana (SOWERBY), 1822
1880 Ostrea semiplana SOWERBY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 133, fig. 138
1883 Ostrea semiplana SOWERBY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 121, fig. 97
Material: 12 complete shells and 17 shell fragments and 5 internal and external moulds.
Description: Shell ear-like, small to medium-sized; left valve slightly vault with keel fold,
running from apex to lower outside of valve; apex is spirally rolled to posterior; right valve
slightly vaulted; chomats well developed.
Measurements: average length of shell - 19 mm; max. length - 32 mm,

average height of shell - 24 mm; max. height - 39 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,4,6,7, 8, 13, 14 and 15
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Phygraea VIALOV, 1936
Phygraea hippopodium (NILSSON), 1827
1880 Ostrea hippopodium NILSSON - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 132 - 133, fig. 137
1883 Ostrea hippopodium NILSSON - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 122, fig. 98
Material: 9 complete shells and 41 shell fragments and 4 internal moulds.
Description: Shell small, oval and inequivalue; left valve deeper; right valve weakly con-
vex in apical part, in other parts flat or concave; apex strong, chomats short; surface of shell
smooth, only very weak additional lamellae.
Measurements: average length of shell - 20 mm; max. length - 28 mm,

average height of shell - 12 mm; max. height - 15 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 10, 12, 13, 14 and 15

Family Trigoniidae LAMARCK, 1819
lotrigonia van HOEPEN, 1929
lotrigonia limbata (d’ORBIGNY), 1841
1883 Trigonia limbata d’ORBIGNY - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 101-102, fig.66
Material: 3 complete external moulds and 2 fragments of moulds.
Description: Shell elongate, sublunate, strongly inequilateral; umbones prominent; mar-
ginal and escutcheon carinae rounded off; area smooth with median groove; flank costae
belonging to two series, which in earlier or in all growth stages meet in an acute, down-
pointing angle.
Measurements: average length of shell - 55 mm; max. length - 57 mm,

average height of shell - 33 mm; max. height - 34 mm
Localities in Broumovsko: No 9 and 10

Family Astartidae d’ORBIGNY, 1844
Subfamily Eriphylinae CHAVAN 1952
Eriphylopsis MEEK, 1876
Eriphylopsis lenticularis (STOLICZKA), 1872
1880 Eriphyla lenticularis STOLICKA - A. Frié: Studie v oboru ..., p. 111, fig. 78
1883 Eriphyla lenticularis - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 101
Material: 3 external moulds and 1 fragment of external mould.
Description: Shell subtrapezoid to rounded, medium-sized, concentrically undulate, lunule
relatively broad; hinge with elongate laterals; right valve anterior and left valve posterior
ones duplicate, and anterior cardinals more or less on prolongation of their laterals; stout
posterior cardinals.
Measurements: average length of shell - 40 mm; max. length - 42 mm,
average height of shell - 39 mm; max. height - 42 mm
Localities in Broumovsko: Nol, 2 and 4

Subfamily Opinae CHAVAN 1952
Opis DEFRANCE, 1825

Opis (Opis) chocenensis FRIC, 1883
1883 Opis chacenensis nov. spec. - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 97 - 98, fig. 61
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Material: 2 external moulds and 2 fragments of external moulds
Description: Shell subtrigonal, rounded in front and ventrally, inflated, obliquely elon-
gated; erect beaks; lunule large, somewhat depressed; ribs closely spaced.
Measurements: length 1. mould - 24 mm; length 2. mould - 22 mm
height 1. mould - 40 mm; height 2. mould - 39 mm
Localities in Broumovsko: No 4 and 13

Family Crassatellidae FERUSSAC, 1822
Subfamily Crassatellinae FERUSSAC 1822
Crassatella LAMARCK, 1799
Crassatella (Crassatella) austriaca ZITTEL, 1864
1883 Crassatella cf. austriaca ZITTEL - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p.98 - 99, fig.62
Material: 12 internal and external moulds with shell remnants and 6 fragments of moulds.
Description: Shell high, irregular, with more vanishing nibs; short anterior laterals; postresilial
ridge prolonged by posterior laterals; prosogyrous beaks; concentric ribbing and posterior
angulation; lunule and escutcheon deeply sunken; resilial pit large, but not reaching lower
margin of plate; scars broad, anterior one reniform, posterior one ovate and truncate; valve
margins finely crenulate.
Measurements: average length of shell - 70 mun; max. length - 78 mm,

average height of shell - 46 mm; max. height - 48 mm
Localities in Broumovsko: No 2, 3,4, 7,9, 11 and 13

Crassatella (Pachythaerus) CONRAD, 1869
Crassatella (Pachythaerus) macrodonta (SOWERBY), 1822
1883 Crassatelia ¢f macrodonta SOWERBY) - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p.100, fig. 63
Material: One internal mould and 2 external moulds.
Description: Shell with prominent dorsal slope and well-marked posterior angulation; ribs
usually lamellar; postresilial ridge almost fused with margin of escutcheon above laterals.
Measurements: length of internal mould - 56 mm; length of 1. extemal mould - 55 mm;
length of 2. external mould - 56 mm,
height of intemal mould ~ 47 mm; height of 1. external mould - 45 mm;
height of 2. external mould - 45 mm
Localities in Broumovsko: No 4, 7 and 10

Indocrassatella CHAVAN, 1952
Indocrassatella ringmerensis (MANTELL), 1822
1883 Mutiella ringmerensis MANTELL - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 100, fig. 64
Material: 17 internal and external moulds and 3 fragments of moulds.
Description: Shell subtrapezoidal, inflated; concentric regular rounded ribs; no dorsal an-
gulation; resilial pit small. Long, narrow posterior ridge and left valve lateral lamina.
Very small, rounded truncated scars; valve margins finely crenulate.
Measurements: average length of shell - 48 mm; max. length - 55 mm,

average height of shell - 44 mm; max. height - 49 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4, 5,7, 10, 11 and 12



52 VACLAV ZIEGLER

Family Cardiidae LAMARCK, 1809
Subfamily Cardiinae LAMARCK, 1809
Granocardium GABB, 1869
Granocardium (Granocardium) productum (SOWERBY), 1823
1883 Cardium productum SOWERBY - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 98
Material: 22 internal and external moulds and 11 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell elliptical, hinge nearly straight, wide; smooth-ribbed to spinose,
with 2 to 3 intercalated ribs between primaries or with internal pits in intercostal spaces.
Measurements: average length of shell - 46 mm; max. length - 51 mm,
average height of shell - 40 mm; max. height - 47 mm
Localities in Broumovsko: No 3,4, 7, 8,9, 13 and 14

Subfamily Protocardiinae KEEN 1951
Protocardia von BEYRICH, 1845

Protocardia (Protocardia) hillana (SOWERBY), 1813
1880 Protocardium hillanum SOWERBY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 107, fig. 64
1883 Protocardium hillanum SOWERBY - A, Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 98
Material: 11 internal and external moulds and 4 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell oval to elliptical, posterior slope with radial ribs in most, remainder
of shell with more or less well developed concentric ribs; anterior concentric and posterior
radial ribs well developed.
Measurements: average length of shell - 53 mm; max. length - 59 mm,

average height of shell - 50 mm; max. height - 56 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,4, 7, 8, 10 and 13

Family Zellinidae de BLAINVILLE, 1814
Subfamily Tellininae de BLAINVILLE, 1814
Tellina LINNAEUS, 1758
Tellina semicostata REUSS, 1845
1880 Tellina semicostata REUSS - A. Fri¢ ; Studie v oboru ..., p. 120, fig. 102
1883 Tellina semicostata REUSS - A. Fri¢ : Studien im Gebiete ..., p. 109
Material: 8 internal and external moulds.
Description: Shell ovate, posteriorly rounded, inequivalve, left valve flatter; sculpture
of incremental lines and a few fine radials; lateral teeth weak; ligament long, depressed,;
pallial sinus confluent.
Measurements: average length of shell - 30 mm; max. length - 34 mm,
average height of shell - 20 mm; max. height - 22 mm
Localities in Broumovsko: No 3,4, 7, 8,9, 11, 12 and 13

Palaeomoera STOLICZKA, 1870

Palaeomoera concentrica (GEINITZ), 1874

1880 Tellina concentrica GEINITZ - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 120, fig. 103
1883 Tellina concentrica GEINITZ ? - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 109
Material: 14 intemal and external moulds and 7 fragments of various moulds.
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Description: Shell small, large, ovate, posterior dorsal margin serrate, posterior slope with
spinose radial; sculpture of fine, reticulate radial ribs; hinge with one lamellar anterior
cardinal in each valve, bifid in right valve, posterior cardinals not traceable in either valve;
laterals less distinct.
Measurements: average length of shell - 17 mm; max. length - 22 mm,

average height of shell - 10 mm; max. height - 12 mm
Localities in Broumovsko: No 2,3,4,7,9,10and 13

Family Arcticidae NEWTON, 1891

Arctica SCHUMACHER, 1817

Arctica quadrata (d’ORBIGNY), 1841

1883 Cyprina quadrata d’ORBIGNY - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 100, fig. 65
Material: One mould with remnants of shell.

Description: Shell solid, smooth, ovate to quadrate, periostracum well-developed; no lunule
or escutcheon. Hinge not preserved.

Measurements: length of shell - 47 mm; height of shell - 33 mm

Locality in Broumovsko : No 10

Family Dicerocardiidae KUTASSY, 1934
Ambocardia BERINGER, 1949
Ambocardia sublunulata (’'ORBIGNY), 1841
1880 Isocardia sublunulata d’'ORBIGNY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 109, fig. 68
Material: 6 internal and external moulds.
Description: Shell medium-sized, rectangularly ovate, with strongly prosogyrous
and incoiled, almost terminal beaks; with weak posterior and anterior umbonal ridges per-
sisting to ventral margin, but not forming distinct carinae; left valve with stout, arcuate,
longitudinally elongated main cardinal tooth adjoining lower margin of hinge plate in me-
dian position and lamellar posterior cardinal close to nymph; right valve with strong, cu-
neiform anterior cardinal and slightly oblique, lamellar posterior cardinal; lateral teeth not
observed.
Measurements: average length of shell - 40 mm; max. length - 42 mm

average height of shell - S0 mm; max. height - 53 mm
Localities in Broumovsko: No 5,6, 9, 10 and 14

Family Veneridae RAFINESQUE, 1815
Subfamily Sunettinge STOLICZKA, 1870
Sunetta LINK, 1807
Sunetta (Sunetta) polymorpha (ZITTEL), 1864
1883 Cytherea polymorpha ZITTEL ? - A. Fri¢ : Studien im Gebiete ..., p. 109, fig. 78
Material: 9 internal and external moulds and 3 fragments of various moulds
Description: Shell elongate, beak usually posterior to mid-line; hinge short, smooth
and entire; pallial sinus ample, rounded; inner margin crenulate, sculpture concentric.
Measurements: average length of shell - 44 mm; max. length - 48 mm,

average height of shell - 44 mm; max. height - 49 mm
Localities in Broumovsko: No 3,4, 7,11, 12 and 13
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Subfamily Pitarinae STEWART, 1930
CalvaPOPENOE, 1937

Calva (Calva) parva (SOWERBY), 1822
1883 Venus cf. parva SOWERBY - A. Fri¢ : Studien im Gebiete ..., p. 109, fig. 77
Material: 3 intemnal moulds, 1 external mould and 4 fragments of moulds.
Description: Shell trigonal, but more elongate; lunule and large escutcheon well marked;
nymph smooth; laterals close to cardinals, left valve external; left valve and right valve
hinges.
Measurements; average length of shell - 24 mm; max. length - 26 mm,

average height of shell - 21 mm; max. height - 23 mm
Localities in Broumovsko: No 3, 7, 8 and 13

Family Hiatellidae GRAY, 1824
Panopea MENARD, 1807
Panopea (Panomya) gurgitis BRONGNIART, 1822
1880 Panopea gurgitis BRONGNIART - A. Fri¢: Studie v oboru ..., p. 119, fig. 100
1883 Panopea gurgitis BRONGNIART - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 108
Material: 16 internal and external moulds and 12 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell medium-sized, elongate, with median depressed area bordered by broadly
rounded ridges; pallial line interrupted, forming series of oval scars; ligamental nymph
large, high.
Measurements: average length of shell - 41 mm; max. length - 48 mm

average height of shell - 32 mm; max. height - 38 mm
Localities in Broumovsko: No 1, 2,4, 5,6,7, 11, 12,13 and 15

Family Pholadomyidae GRAY, 1847
Pholadomya SOWERBY, 1823
Pholadomya (Pholadomya) nodulifera MUNSTER, 1849
1883 Photadomya nodulifera MUNSTER - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p.108, fig.76
Material: 22 internal and external moulds and 21 fragments of various parts of moulds.
Description: Shell medium-sized to large, ovate to elongate-ovate, strongly inequilateral,
ventricose, most so anteriorly; with broad and not prominently protruding umbones; dorsal
umbonal ridge, bordering an escutcheon present; hinge region of right valve showing
ligamental nymph and shallow rhombic subumbonal pit for internal ligament, small, ob-
tusely angular projection of margin below it.
Measurements: average length of shell - 68 mm; max. length - 84 mm,

average height of shell - 36 mm; max. height - 44 mm
"Localities in Broumovsko: No 1, 2,3,4,6,7,9,10, 12,13 and 14

Gastropoda CUVIER, 1797
Family Pleurotomariidae SWAINSON, 1840

Leptomaria E. EUDES-DESLONGCHAMPS, 1864
Leptomaria linearis MANTELL), 1822
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1883 Pleurotomaria linearis ? MANTELL - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 95, fig. 57
1984 Leptomaria linearis (MANTELL) - V. Ziegler: Pleurotomariidae ..., p. 271 - 272,
pl.V,fig.1-4
Material: 10 nearly complete moulds and 19 fragments of moulds.
Description: Lowly turbiniform shell consisting of 6 whorls, out of which only 4 have been
found preserved in fossil state in most cases; sculpture not as well developed as that on
whorls 3 to 6; furrows shallower and ribs lower; on dorsal side, sculpture composed of ribs
on average 1,2 - 1,25 mm in size, followed by one rib about 2 mm in size; and lower part
of whorl bears 9 spiral ribs averaging 0,5 - 0,7 mm; 11 spiral grooves of approximately
uniform size (ca 1,3 mm) visible on ventral side. Aperture swung and circular ellipse (top
part) in outline bearing sharp edges on upper surface; labium internum well developed,
umbilicus true, very narrow; shell is right-handed.
Measurements: average length of shell -64 mm; max.length-92 mm; min.length-46 mm
average height of shell -30 mm; max. height-34 mm; min.height-22 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4, 7, 10, 11 and 12

Family Turritellidae WOODWARD, 1851

Torguesia DOUVILLE, 1929

Torquesia fittoniana (MUNSTER), 1839

1880 Turritella fittoniana MUNSTER - A Fri¢: Studie v oboru..., p. 99 - 100, fig. 39
1883 Turritella fittoniana MUNSTER - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 94, fig. 56
Material: 3 nearly complete molds and 3 fragments of moulds.

Description: Shell high, slenderspire of many whorls; whorls convex; sculpture of 5 spiral
strong and bumpy ridges; 4 to 6 fine grooves are between ridges; aperture oval, sutures
moderately incised; outer lip thin.

Measurements: average height - 40 mm; max. height - 42 mm; min. height - 38 mm.
Localities in Broumovsko: No 10 and 13

Archimediella SACCO, 1895

Archimediella multistriata (REUSS), 1845

1883 Turritella multistriata REUSS - A. Fri¢: Studien im Gebiete ..., p. 93, fig. 54

1972 Archimediella multistriata (REUSS) - V. Ziegler: Fauna stfedniho..., p. 20 - 21,

pl. 3, fig. 10

Material: 4 almost complete moulds and 2 fragments of moulds.

Description: Shell high, slender spire of many whorls; whorls convex; sculpture of many
narrow, fine revolving ridges, usually heaviest to centre of whorl and finer on periphery
of one; aperture square; sutures moderately incised; outer lip thin.

Measurements: average height - 36 mm; max. height - 44 mm; min. height - 28 mm
Localities in Broumovsko: No 4, 7 and 9

Turritella LAMARCK, 1799

Turritella iserica FRIC, 1883

1883 Turritella isericanov. spec. - A. Fri¢ : Studien im Gebiete..., p. 93 - 94,fig. 55
Material: 1 almost complete mould and 2 fragments of moulds.
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Description: Shell very high, slender spire of many whorls; whorls convex to almost flat
in profile, with upper half of whorl sloping in toward suture; lower half of whorl usually
overhangs to lower whorl; sculpture consisting of sinuous growth lines; aperture square,
outer lip thin; sutures moderately incised.

Measurements: height of mould - 91 mm,; aperture - length 12 mm, height 22 mm.
Locality in Broumovsko : No 11

Family Aporrhaidae ADAMS, 1858
Perissoptera TATE, 1865
Perissoptera schlottheimi (ROMER), 1841
1883 Rostellaria Schiottheimi (ROMER) - A. Frié: Studien im Gebiete..., p.96-97, fig.60
1910 Aporrhais schlottheimi (ROMER) - V. Weinzett]: Gastropoda..., p. 40
1972 Aporrhais schlottheimi (ROMER) - V. Ziegler: Fauna sttedniho..., p. 23
Material: 2 almost complete moulds and 3 fragments of moulds.
Description: Shell dextral, very high, massive, of many whorls; body whorl keeling; sculp-
ture consisting of transverse sharp ribs; present on all whorls; aperture tight with long
narrow sharp rostrum; outer lip broadened as a wing.
Measurements: 1. mould - height 68 mm, height of aperture 26 mm
2. mould - height 72 mm, height of aperture 28 mm
Localities in Broumovsko: No 2 and 9

Helicaulax GABB, 1868
Helicaulax ovata (MUNSTER), 1839
1883 Rostellaria ovata MUNSTER - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 96, fig. 59
Material: 5 almost complete moulds and 1 fragment of mould.
Description: Shell dextral, low, with massive body whorl; spire consisting of 3 whorls; con-
vex body whorl bearing two revolving ribs which ones protrude and enlarge outer lip; there are
two small nibs between prowruding ribs and many small revolving ribs above and under pro-
truding ribs; there are many small revolving ribs on spires whorls; aperture oval, inner lip
thin, outer lip enlarged; two short siphonal projections present on the base of shell.
Measurements: average height of shell - 26 mm; max. height - 32 mm

average height of aperture - 18 mm; max. height - 21 mm

average length of aperture - 11 mm; max. length - 14 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4 and 8

Family Gyrodeidae CONRAD, 1860

Gyrodes CONRAD, 1860

Gyrodes gentii SOWERBY), 1831

1880 Natica Gentii SOWERBY - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 101 - 102, p. fig. 45

1883 Natica Gentii SOWERBY - A, Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 94

1910 Matica Gentii SOWERBY - V. Weinzettl : Gastropoda..., p. 27, pl. 4, fig. 12 - 14
1990 Gyrodes gentii (SOWERBY) - V. Ziegler: Nad¢eled’ Naticacea..., p. 134 - 135, pl. 1,
fig.3-5

Material: 3 complete moulds with shell remnants, 1 complete external mould and 4 frag-
ments of moulds.
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Description: Shell dextral, small, body whorl makes up 77 % shell height; spire consisting
of 4 whorls; sutures between whorls slightly pressed into columella, but sharply limited;
body whorl in cross-section as elongated ellipse, which tapers off in spike; sculpture com-
posed of fine grooves.
Measurements: average height of shell - 36 mm; max. height - 42 mm,
average height of aperture - 22 mm; max. height of aperture - 30 mm,
average length of aperture - 10 mm; max. length of aperture - 16 mm
Localities in Broumovsko: No 8,9, 10 and 13

Gyrodes roemeri (GEINITZ), 1849

1880 Natica Rémeri GEINITZ - A. Fri¢: Studie v oboru..., p. 101, fig. 44

1883 Natica Rémeri GEINITZ - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 94

Material: I complete mould with shell remnants and 3 fragments various moulds
Description: Shell dextral, moderately high to high, body whorl constitutes as much as
50% shellheight; spireconsisting of 4 whorls; sutures between whorls are round and sharply
limited; body whorl in cross-section as elongated ellipse; sculpture composed low or me-
dium height round folds and fine grooves; outer lip and inner lip smooth.

Measurements: height of shell - 57 mm; height of aperture - 28 mm; length of apertureis20 mm
Locality in Broumovsko : No 4

Family Turbinidae RAFINESQUE, 1815
Homalopoma CARPENTER, 1864
Homalopoma (Boutillieria) COSSMANN, 1888
Homalopoma (Boutillieria) goupiliana (d’'ORBIGNY), 1842
1883 Turbo Goupilianus d’"ORBIGNY ? - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p.95-96, fig.58
1972 Turbo (Turbo) goupilianus d’ORBIGNY - V. Ziegler: Fauna sttedniho..., p. 19, pl. 3, fig. 5
Material: 3 complete moulds with remnants of shell and 2 fragments of moulds
Description: Shell dextral, turbo-shaped, small; consisting of 5 whorls; umbilicus small;
aperture expanded anteriorly; sculpture composed of many fine spiral grooves.
Measurements: average height of shell - 22 mm; max. height - 24 mm,

average height of aperture - 14 mm, average length of aperture - 7 mm
Localities in Broumovsko: No 1,4 and 5

Cephalopoda CUVIER, 1797

Family Pachydiscidae SPATI, 1922

Lewesiceras SPATH, 1939

Lewesiceras peramplum (MANTELL), 1822

1872 Ammonites peramplus MANTELL - A. Fri¢: Cephalopoden ..., p. 38, pl. 8, fig. 1
1883 Ammonites peramplus MANTELL - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 91

1983 Lewesiceras peramplum (MANTELL) - J.Koneény et Z.Vasicek:Lower Turonian.,
p.-176 - 177, pl. 3, fig. 1

Material: 7 large external and internal moulds, usually with only the last and penultimate
whorl discernible.
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Description: Almost evolute shells with gently vaulted flanks of whorls, converging con-
tinuously towards the external side; external side relatively narrow, but rounded; flanks
pass with an indicated edge into steep umbilical edge; at the beginning they resemble flat,
longitudinally elongated tubercles; ribs gradually disappear beginning with 1/3 of whorl
height and thus are not apparent on external side of whorl; last whorl bears 11 ribs.
Measurements: average of shell diameter - 262 mm; max. shell diameter - 348 mm
Locatities in Broumovsko: No 2, 4,7, 9and 10

Lewesiceras concilliatum (STOLICZKA), 1865

1872 Ammonites concilliatus STOLICZKA - A. Fri¢: Cephalopoden...,p. 35, pl. 7, fig.2
1883 Ammonites concilliatus STOLICZKA - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p.90, fig.52
Material: 1 external mould

Description: Evolute shell with gently vaulted flanks of whorls, converging continuously
towards external side; top of whorl flat, aperture quadrangular; last whorl bears 10 ribs;
each rib has two low bumps on dorsal side of whorl.

Measurements: shell diameter - 131 mm

Locality in Broumovsko: No 5

Family Baculitidae GILL, 1871

Baculites LAMARCK, 1799

Baculites undulatus d’ORBIGNY, 1841

1883 Baculites undulatus d’ORBIGNY - A. Fri¢: Studienim Gebiete..., p. 92

Material: Fragment of external mould

Description: The fragments 67 mm long and 23 mm wide; one is straight, except for a few
right imitial whorls; sutures very complex, with saddles and lobes folded and resulting
lobes folded; surface with fine sinuous growth lines following shape of aperture.
Locality in Broumovsko : No 8

Family Scaphitidae MEEK, 1876

Scaphites PARKINSON, 1811

Scaphites geinitzid’ORBIGNY, 1841

1872 Scaphites geinitzi d’ORBIGNY - A. Fri¢ : Cephalopoden..., p. 42, pl. 13, 14

1883 Scaphites geinitzi d’ORBIGNY - A. Fri¢ : Studien im Gebiete..., p. 92, fig. 53
Material: 2 external moulds and 1 fragment of mould.

Description: Shell hook like, compressed, first making a dextral coil, then straight, then
back upon initial coil; umbilicus tiny, with whorls strongly overlapping; aperture usually
has thickened rim; sutures complexly folded and refolded; concentric ribs extend to edge
of ventral surface, become bumpy and thick, and split into weaker secondary ribs; ribs
on side and venter equal in mature shell; body chamber has bumps on side.
Measurements: diameter of 1. mould - 54 mm; diameter of 2. mould - 47 mm

Localities in Broumovsko: No 2, 4 and 11

Family Nautilidae de BLAINVILLE, 1829
Eutrephoceras HYATT, 1894
Eutrephoceras sublaevigatum (d’'ORBIGNY), 1841
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1872 Nautilus sublaevigatus d"'ORBIGNY - A, Fri¢: Cephalopoden..., p.21, pl.12, fig.1
1883 Nautilus sublaevigatus d"'ORBIGNY - A. Fri¢: Studien im Gebiete..., p. 90
Material: 2 external moulds

Description: Shell is almost spherical, dextrally coiled, with outer whorl completely cover-
ing inner whorls; whorls broadly rounded ventrally and laterally; umbiticus very small;
aperture has broad, shallow, rounded sinus on ventral margin; sutures almost straight;
siphuncle small, invariable position; surface smooth except for fine growth lines.
Measurements: diameter of 1. mould - 237 mm; diameter of 2. mould - 198 mm
Localities in Broumovsko: No 7 and 14

Eutrephoceras rugatus (FRIC et SCHLOENBACH), 1872

1872 Nautilus rugatus spec. nov. - A. Fri¢ : Cephalopoda ..., p. 23, pl. 12, 15

1883 Nautilus rugatus FRIC et SCHLOENBACH - A. Fri¢ : Studien im Gebiete..., p. 90,
fig. 50

Material: 1 external mould

Description: Shell spherical, dextraily coiled, with outer whorl completely covering inner
whorls; whorls rounded ventrally and laterally; umbilicus absent; aperture round, shallow,
rounded sinus on ventral margin; sutures straight; surface with low, round, sinused ribs;
between ribs fine growth lines.

Measurements: diameter of mould - 136 mm

Locality in Broumovsko : No 3

Pseudonautilus MEEK, 1876

Pseudonautilus galea (FRIC et SCHLOENBACH), 1872

1872 Nautilus galea spec. nov. - A. Fri¢: Cephalopoda..., p. 23, pl. 12, 15

1883 Nautilus galea FRIC et SCHLOENBACH - A, Frié: Studienim Gebiete..., p. 90 fig. 51
Material: 1 external mould and 1 rest of mould

Description: Markedly involute shell with flat sides of whorls, whorls higher than wide;
top of whorl is protracting to low ridge; umbilicus very small; aperture has protracted
dorsal side, rounded sinus on ventral margin; sutures on sides create backwards low pointed
folds; surface smooth except for fine growth lines.

Measurements: diameter of mould - 239 mm

Localities in Broumovsko: No 11 and 12
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Explanatien to Figures

Plate |

Fig. 1. Barbatia (Acar) schwabenaui (ZITTEL), 1864, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 0,7x

Fig. 2. Anadara (Lunarica) subglabra (’ORBIGNY), 1841, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 0,6x

Fig. 3. Lithophaga (Lithophaga) rostrara (d’ORBIGNY), 1841, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 0,7x

Fig. 4. Modiolus (Modiolus) typicus (FORBES), 1836, internal mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 0,9x

Fig. 5. Pinna (Pinna) decussata GOLDFUSS, 1844, external mould, Velké Petrovice, Middle
Turonian; 0,5x

Fig. 6. Gervilella solenoids (DEFRANCE), 1821, external mould, Velké Petrovice, Middle Turonian; 0,8x
Fig. 7. Inoceramus (Inoceramus) lamarcki PARKINSON, 1864, external mould, Dedov — Jarov, Middle
Turonian; 0,4x

Fig. 8. Inoceramus (Inoceramus) lamarcki PARKINSON subspec. Hedvika ZIEGLER, 1982, exter-
nal mould, Velké Petrovice, Middle Turonian; 1,2x

Fig. 9. Inoceramus (Haenleinia) brongniari SOWERBY, 1822, internal mould, Police nad Metuji,
u hadrovny, Middle Turonian; 0,5x

Fig. 10. Isognomon (Isognomon) subspatulatus (REUSS), 1845, external mould, Velké Petrovice,
Middle Turonian; 0,5x

Fig. 11. Entolium (Entolium) laevis (NILSSON), 1827, external mould, Pekov, Middle Turonian; 0,9x
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Fig. 12. Chlamys (Placopecten) curvatus (GEINITZ), 1874, external mould, Velké Petrovice, Middle
Turonian; 0,7x

Fig. 13. Chlamys (Aequipecten) acuminatus (GEINITZ), 1874, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 0,7x

Fig. 14. Neithea quinquecostata (SOWERBY), 1822, a — left valve, b — right valve, Pekov, Middle
Turonian; 0,5x

Fig. 15. Spondylus (Spondylus) hystrix GOLDFUSS, 1844, external mould, Hlaviiov; Middle
Turonian; 0,9x

Fig. 16. Lima (Lima) canalifera GOLGFUSS, 1844, external mould, Police nad Metuji, near tunnel,
Middie Turonian; 0,5x

Plate II

Fig. 17. Acesta (Acesta) multicostata (GEINTZ), 1874, external mould, Police nad Metuji,
Na Splachove, Middle Turonian; 0,6x

Fig. 18. Pseudolimea elongata (SOWERBY), 1822, external mould, Police nad Metuji, Na Splachove,
Middle Turonian; 0,9x

Fig. 19. Pseudolimea iserica (FRIC), 1883, external mould, Pekov, Middle Turonian; 0,8x

Fig. 20. Pseudolimea ovata (ROEMER), 1852, external mould, Velké Petrovice, Middle Turonian; 0,9x
Fig. 21. Planospirites conicus (SOWERBY), 1922, valve, Police nad Metuji, Na Splachove, Middle
Turonian; 1x

Fig. 22. Rhynchosteron lateralis (REUSS), 1845, valve, Pekov, Middle Turonian; 1x

Fig. 23. Rhynchosteron suborbiculatum (LAMARCK), 1801, valve, Hlaviiov, quarry near Hvezda,
Middle Turonian; 0,4x

Fig. 24. Amphiodonte semiplana (SOWERBY), 1822, valve, Pekov, Middle Turonian; 1x

Fig. 25. Phygraea hippopodium (NILSON), 1827, valve, Pekov, Middle Turonian; 0,8

Fig. 26. Iotrigonia limbata (I’ORBIGNY), 1841, external mould, MarSov, Middle Turonian; 0,7x
Fig. 27. Eriphylopsis lenticularis (STOLICZKA), 1872, internal mould, Police nad Metuji,
near tunnel. Middle Turonian; 1,7x

Fig. 28. Opis (Opis) chocenensis FRIC, 1883, external mould, Pekov, Middle Turonian; 2x

Fig. 29. Crassatella (Crassatella) austriaca (ZITTEL), 1864, external mould, Velké Petrovice, Middle
Turonian; 1x

Fig.30. Crassatella (Pachytherus) macrodonta(SOWERBY), 1822, external mould, Velké Petrovice,
Middle Turonian; 0,7x

Fig. 31. Indocrassatella ringmerensis (MANTELL), 1822, internal mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 1,1x

Fig. 33. Protocardia (Protocardia) hillana (SOWERBY), 1813, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel. Middle Turonian; 1x.

Plate I1I

Fig. 34. Tellina semicostata REUSS, 1845, external mould, Pekov, Middle Turonian; 1x

Fig. 35. Paleomera concentrica (GEINITZ), 1874, valve, Pekov, Middle Turonian; x1

Fig. 36. Arctica quadrata (d’ORBIGNY), 1841, external mould, Mar§ov, Middle Turonian, 0,9x
Fig. 37. Ambocardia sublunulata (d’ORBIGNY), 1841, external mould, Middle Turonian, 0,8x
Fig. 38. Sunetta (Sunetta) polymorpha (ZITTEL), 1864, extemal mould, Pekov, Middle Turonian; 0,8x
Fig. 39. Calva (Calva) parva (SOWERBY), 1822, external mould, a — total view, b — ligamental
view, Velké Petrovice, Middle Turonian; 1x

Fig. 40. Panopea (Panomya) gurgitis BRONGNIERT, 1822, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middla Turonian; 0,8x

Fig.41. Pholadomya (Pholadomya) nodulifera MUNSTER, 1848, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 1x
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Fig. 42. Leptomaria linearis (MANTELL), 1822, a — total mould view, b — detail of sculpture,
Police nad Metuji, near tunnel, Middle Turonian, 1x

Fig. 43. Torquesia fittoniana (MUNSTER), 1839, external mould, Pekov, Middle Turonian; 1x
Fig. 44. Archimediella multistriata (REUSS), 1845, internal mould, Velké Petrovice, Middle Turonian, 1x
Fig.45. Turitella iserica FRIC, 1883, part of mould, Zd’ar nad Metuji, utes (reef), Middle Turonian, 1x
Fig. 46. Perissoptera schlotheimi (ROMER), 1841, mould, Police nad Metuji, U Kénigt, Middle
Turonian; 1x

Fig. 47. Helicaulax ovata (MUNSTER), 18339, mould, Police nad Metuji, near tunnel, Middle
Turonian; 1x

Fig. 48 Gyrodes gentii (SOWERBY), 1831, mould, Pekov, Middle Turonian; 0,8x

Fig. 49. Gyrodes roemeri (GEINITZ), 1849, mould with remnants of shell. Police nad Metuji,
gas station, Middle Turonian; 0,9x

Fig. 50. Homalopoma (Boutillieria) goupiliana (d’ORBIGNY), 1842, external mould, Police nad Metuji,
near tunnel, Middle Turonian; 1,2x

Plate IV

Fig. 51. Lewesiceras peramplhim (MANTELL), 1822, internal mould, Velké Petrovice, Middle
Turonian; 0,3x

Fig. 52. Lewesiceras concilliatu (STOLICZKA), 1865, extemal mould, Police nad Metuji,
Na Splachové, Middle Turonian; 0,4x

Fig. 53. Baculites undulates d’ORBIGNY, 1841, remnant of external mould. Ceska Metuje,
U Sloupki, Midd!e Turonian; 1,3x

Fig. 54. Scaphites geinitzi ’ORBIGNY, 1841, external mould. Zd’4r nad Metuji, ites (reef),
Middle Turonian; 1x

Fig. 55. Eutrephoceras sublaevigatum (’ORBIGNY), 1841, external mould, Velké Petrovice, Middle
Turonian; 0,3x

Fig. 56. Eutrephoceras rugatus (FRIC et SCHLOENBACH), 1872, external mould, Police nad Metuji,
Middle Turonian; 0,4x

Fig. 57. Pseudonautilus galea (FRIC et SCHLOENBACH), 1872, external mould, , Zd’ar nad Metuji,
ltes (reef,. Middle Turonian; 0,2x

Drawings (except Fig 55) Miroslav Ziegler. Fig. 55 is photo.
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Plate II
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Plate IV
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CHRONIONE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH ZACHOD-
NIEJ CZESCI POGORZA ORLICKIEGO

PROTECTED VASCULAR PLANTS OF WESTERN PART OF
THE ORLICKIE FOOTHILLS

MICHAL SMOCZYK

Zaktad Systematyki i Fitosocjologii, Instytut Botaniki Uniwersytetu Wroctawskiego,
ul. Kanonia 6/8, 53-328 Wroctaw, e-mail: msmoczyk@biol.uni.wroc.pl

Key words: Orlickie Foothills, Kudowa Zdrdj, protected vascular plants, legal protection

Streszczenie: Na terenie zachodnicj cze$ci Pogdrza Orlickiego stwierdzono 14 gatunkow roélin chrontonych,
w tym 9 objetych ochrong catkowita i S podlegajacych ochronie czgSciowe;. Ich rozmieszczenie prezentuja
ryc. 2-5. Do najczgstszych na omawianym tcrenic gatunkéw chronionych naleza Primula elatior,
Colchicum autumnale i Carlina acaulis. Gatunki te odznaczaja sig rownicz najbogatszymi populacjami.
Najwigcej (po 7) gatunkéw chronionych stwicrdzono w kwadratach ATPOL BF23/01 i BF23/12. Sposrod
gatunkow $cidle chronionych 2 gatunki (Digitalis purpurea i Vinca minor) maja tylko stanowiska
synantropijnc. Gatunki chronione rekrutujg si¢ sposrod roznych grup ekologicznych i syntaksonomicznych.

Abstract: During the floristic research in 1997-1999 carricd out in westcrn part of the Orlickic Foothills
14 species of law protected vascular plants were found. Among 9 species fully protected, 5 species have
natural localitics (Carlina acaulis, Colchicum autumnale, Dactylorhiza majalis, Galanthusnivalis, Gentianella
ciliata, Hedera helix and Leucoium vernum) and 2 further (Digitalis purpurca and Vinca minor) have
localities of synanthropic origin. Five specics remain undcr partial legal protection: Frangula alnus, Galium
odoratum, Polypodium vulgarc, Primula elatior and Viburnum opulus. Distribution of specics is prcsented
in cartograms (Figs. 2-5) bascd on a grid of 1x1 km squarcs of ATPOL (Distribution Atlas of Vascular
Plants in Poland - Zajac 1978). Also brief descriptions of habitat conditions and vegetation types in which
specics occurs are provided. For each species resource estimations and preserve recommendations are included.

1. WSTEP

Poznanie zasobow gatunkéw prawnie chronionych oraz lokalnie rzadkich i zagrozonych
Jest podstawa do realizacji ochrony tych gatunk6ow. Okreslenie wymagan ekologicznych
1 zrddel zagrozen umozliwia zastosowanie odpowiednich metod ochrony. Celem tej pracy
Jest przedstawienie rozmieszczenia gatunkdéw chronionych w zachodniej czgsci Pogo6rza
Orlickiego, dokonanie ich charakterystyki siedliskowej i fitocenotycznej, a takze
oszacowanie zasobdw poszczego6lnych gatunkéw i1 wskazanie zrédel aktualnych lub
potencjalnych zagrozen.

2. METODYKA BADAN

Podstawg opisow gatunkoéw stanowia materiaty zgromadzone podczas badan
florystycznych prowadzonych w latach 1997-2000. Zbierane w terenie notowania
wprowadzano sukcesywnie do komputerowej bazy danych', zawierajacej nastgpujace
informacje: nazwe taksonu, datg obserwacji, kwadrat siatki “Atlasu rozmieszczenia roslin
naczyniowych w Polsce” (ATPOL) 1x1 km, doktadna lokalizacje stanowiska, liczebnos¢
populacji oraz dane odno$nie siedliska i typu fitocenozy (zbiorowiska).

! baza danych jest dost¢pna w internccic pod adresem: http://www.biol.uni.wroc.pl/msmoczyk/
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Liczebnos¢ populacjina stanowisku oceniano za pomoca trzystopniowej skali umowne;
(u gatunkdw rozmnazajacych sie wegetatywnie, tworzacych polikormony itp. jako odrebne
osobniki liczono nadziemne pedy):

1-10 osobnikéw na stanowisku,
11-100 osobnikéw na stanowisku,
powyzej 100 osobnikow na stanowisku,

Rozmieszczenie taksonéw w terenie podano w oparciu o metod¢ kartogramu,
dostosowujgc si¢ do zatozen metodycznych “Atlasu rozmieszczenia roélin naczyniowych
w Polsce (ATPOL)” (Zajac 1978). Opracowywany teren zawiera si¢ w dwoch “malych”
kwadratach siatki ATPOL (1010 km) oznaczonych symbolami BF13 i BF23. Siatkg ATPOL
uszczegotowiono stukrotnie, uzyskujac podziat terenu na 21 kwadratéw badawczych
o powierzchni 1 km?. W niniejszej pracy okreslono tylko obecno$¢ lub brak danego taksonu
oraz jego liczebnos¢ w kwadracie badawczym — nie podano natomiast szczegétowego
rozmieszczenia stanowisk w terenie. Do zajgcia kwadratu wystarczylo 1 stanowisko w jego
obrebie. Na kartogramach podano biologiczna forme zyciowa gatunku (wg Zarzycki 1984)
oraz jego status synantropijny (Mirek 1981), przyjmujac nastepujace oznaczenia:
F —fanerofit, C — chamefit, H — hemikryptofit, G - geofit, T/H — w zaleznosci od sezonu
wegetacyjnego terofit lub hemikryptofit, SP — spontaneofit, K — kenofit,
ERG -ergazjoefemerofit.

Liste gatunkéw chronionych sporzadzono w oparciu o Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia
6 kwietnia 1995 r. w sprawie ochrony gatunkowe;j roslin.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Wedlug podziatu geobotanicznego Polski (Szafer, Pawlowski 1977) opracowywany
teren wchodzi w skiad podokregu Sudetéw Srodkowych, okrggu Sudetéw Zachodnich,
dzialu Sudetéw i zalicza si¢ do pigtra pogdrza oraz regla dolnego. W podziale
geobotanicznym Matuszkiewicza (1993) badany obszar wchodzi w skiad dziatu i krainy
Sudetow, podkrainy Sudetéw Zachodnich, okregu Nachodzko-Kudowskiego.

Teren badan obejmuje obszar okoto 10 km? i lezy w zachodniej cze$ci mezoregionu
Pogorze Orlickie (Podorlickd pahorkatina), ktory nalezy do makroregionu Sudety
i Przedgorze Sudeckie (Kondracki 1994). Granice terenubadan przedstawia ryc. 1.

PéInocna czgs¢ terenu (na potnoc od szosy Klodzko-Nachod) wchodzi w sktad otuliny
Parku Narodowego Gor Stotowych.

Pod wzgledem budowy geologicznej badany teren nalezy do jednostki tektonicznej
okreslonej jako Zapadlisko Kudowy (Gierwielaniec 1965, Oberc 1972). Stanowi ono
wypelnione seriami osadowymi tektoniczne obniZenie pomigdzy masywami granitoidowymi
Kudowy (napéinocy) i Novego Hradka (na potudniu). W poinocnej czesci terenu wystepuja
utwory czwartorzgdowe, w postaci osadow taraséw akumulacyjnych oraz osadoéw rzecznych.
W srodkowej czgSci terenu zalegaja skaly osadowe: margle ilaste i krzemionkowe
(Gierwielaniec 1965), a wedlug Rotnickiej (1996) takze muiowce i drobnoziarniste
piaskowce. Potudniowa czes¢ terenu zajmuje pas piaskowcow i gruboziarnistychzlepiencow
CZerwonego spagoweca.
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Rye. 1. Mapa sytuacyjna terenu badafi. Fig. 1. Location of the investigated area.

Przewazajacym typem gleb na terenie badan sa gleby brunatne. Sa to w wigkszosci
gliniaste gleby brunatne kwasne i wylugowane, wytworzone ze scementowanych skat
osadowych. Mniejszy udzial maja tu gleby brunatne wiasciwe gliniaste. W dolinach potokow
na osadach aluwialnych wytworzyly sie gleby naptywowe typu mad rzecznych.

Badany teren nalezy w catosci do zlewiska Morza Pélnocnego (zlewnia Metuje) i stanowi
objety granicami Polski skrawek dorzecza Laby (Walczak 1968). Najwiekszym potokiem
odwadniajacym teren jest Bystra, wpadajaca do Metuje na granicy panstwa w Sltonem.
Zbiera ona na omawianym terenie kilka lewo- i prawobrzeznych doptywéw (m. in. Sejrave).
Péinocna czes¢ terenu odwadnia potok Brlenka.
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Podobnie jak wigkszos¢ obszaru Sudetéw, Pogdrze Orlickie ma klimat dos¢ fagodny,
wykazujacy cechy klimatu oceanicznego. Okres wegetacyjny trwa tu okolo 26 tygodni i
rozpoczyna si¢ w trzeciej dekadzie kwietnia (Kosiba 1948). Podobnie jak w catych Sudetach
dominuja tu wiatry z kierunkéw zachodnich, wiejace wzdtuz osi Obnizenia Kudowy.

4. CHARAKTERYSTYKA GATUNKOW CHRONIONYCH
4.1. Gatunki objete ochrona $cisla

Carlina acaulis L. — Dziewig¢sil bezlodygowy (ryc. 2a)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek stosunkowo czgsty nabadanym terenie. Jego zasoby
sa do§¢ duze, a populacje charakteryzuja si¢ duza liczebnoscia. Na jednym stanowisku,
w zarcslach brzozowych odnaleziono kilka roslin o todydze nieco wydtuzonej (dt. 5-7 cm).

Siedliska i zbiorowiska. DziewigCsil jest gatunkiem zwiazanym z siedliskami
mezotroficznymi (Ellenberg i in. 1992). Na badanym terenie gatunek ten stanowi sktadnik
zbiorowisk cieptolubnych muraw, ale czesto spotykano go réwniez na suchych takach
i pastwiskach. Wigkszos¢ stanowisk wystepuje w strefie kontaktowej ze zbiorowiskami
zaro$lowymi. Rosnie na przydroznych skarpach, miedzach polnych i zboczach — zawsze
z wyrazna preferencja wystawy potudniowej. Dziewiecsit beztodygowy notowano takze
na siedliskach ubogich w skiadniki pokarmowe: w zbiorowiskach wyksztalconych na
wieloletnich odlogach zdominowanych przez Agrostis capillaris.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Ze wzgledu na stosunkowo duze zasoby
i rozpowszechnienie na badanym terenie, gatunek ten nie jest bezposrednio zagrozony.
Potencjalne zagrozenie dla populacji moze stanowic proces rozwoju gatunkow krzewiastych
idrzewiastych. Miejscami obserwowano obfite wystepowanie dziewigésitu na pastwiskach
—ze wzgledu na klujace liscie jest on tam omijany przez zwierzgta. Populacje moga takze
ulegaé uszczuplaniu w zwiazku z pozyskiwaniem przez okoliczna ludnos¢ w celach
dekoracyjnych (suszone rozety dziewiecsitu uzywane s jako ozdoba na sciang).

Colchicum autumnale }.. — Zimowit jesienny (ryc. 2b)

Rozmieszczeniei zasoby. Zimowit jesienny jest czgsto spotykany na badanym terenie.
Jego wystapienia zwigzane sa giéwnie z kompleksami wilgotnych tak: w dolinie Brlenki,
Bystrej, doptywow Sejravy i innych ciekow wodnych. Populacje gatunku sa liczne
(najczesciej kilkadziesiat do kilkuset osobnikow) i charakteryzuja sie duza dynamika
—zwykle obserwowano wiele osobnikdw juwenilnych.

Siedliska i zbiorowiska. Gatunek zajmuje siedliska eutroficzne, wystepuje na glebach
kwasnych do stabo kwasnych (pH 4,5-5,5). Przywiazany jest do wilgotnych zbrorowisk
lakowych z rzedu Molinietalia (Matuszkiewicz 1984). Na badanym terenie wystepuje
najczeécie] na takach ostrozeniowych ze zwiazku Calthion — w fitocenozach Cirsio-
Polygonetum i Scirpo-Cirsietum cani. Rzadziej spotykano go w platach lub fitocenozach
zespotu Scirpetum sylvatici, zbiorowisko Deschampsia caespitosa-(Molinietalia).

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Ze wzgledu na znaczne zasoby gatunek jest
zagrozony w niewielkim stopniu. Szkodliwa dla zimowitu jesiennego jest intensywna
gospodarka lakowa: nadmierne nawozenie, cz¢ste niskie wykaszanie runi oraz osuszanie
tak. Zachowanie jego populacji wymaga utrzymania wysokiego poziomu wody gruntowe]
oraz tradycyjnej formy uzytkowania tak.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie gatunkéw chronionych na badanym terenie w siatce ATPOL (a - Carlina acaulis L.,
b - Colchicum autumnale L., ¢ - Dactylorhiza ingjalis (Rchb.) P.F. Hunt & Sumnmerh., & - Digitalis purpurea L.).
Fig. 2. Distribution of protected species on the investigated area in the ATPOL grid square.

Dactylorhiza majalis (Rchb.) P. F. Hunt & Summerh. - Kuku®ka szerokolistna (ryc. 2c)
Rozmieszczenie i zasoby. Odnaleziono jedno stanowisko podgatunku typowego
w kompleksie wilgotnych tak i szuwaréw koto lesniczowki w Stonem. Populacja byla
stosunkowo liczna (ponad 100 osobnikéw).
Siedliska i zbiorowiska. Na opisywanym stanowisku kukutka szerokolistna wystapita
na siedlisku podmokym o wysokim poziomie wody gruntowej. Najwigksze nagromadzenie
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osobnikdw zanotowano w mtakach niskoturzycowych Carici-Agrostietum caninae
1 Caricetum davallianae oraz takach ostrozeniowych w platach Cirsio-Polygonetum
1 Scirpo-Cirsietum cani. Pojedyncze osobniki rosty takze w fitocenozach Filipendulo-
Geranietum 1 Caricetum vesicariae.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Kukutka szerokolistna wystepuje w calej Polsce
i nalezy unas do najpospolitszych przedstawicieli rodziny storczykowatych (Szlachetko 2001).
Podobnie jak inne fakowe storczyki, gatunek ten jest zagrozony jest przez amiang stosunkow
wodnych podtoza (osuszanie 1ak) oraz jego zakwaszenie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zarastania
1ak przez nalot olchowy, wskazane jest jedno- lub dwukrotne w roku koszenie fitocenoz.

Digitalis purpurea L. — Naparstnica purpurowa (ryc. 2d)

Rozmieszczenie i zasoby. Kilka przejSciowo zdziczatych roslin zanotowano
w 1999 roku w bezposrednim sasiedztwie ogrodkéw dziatkowych migdzy Stonem
a Kudowa.

Siedliska i zbiorowiska. Naparstnica purpurowa jest gatunkiem acidofilnym, rosnacym na
glebach ubogich (Ellenberg i in. 1992). Wystgpuje na porgbach i skrajach lasow. Na opisywanym
stanowisku rosta w widnych zaro$lach wierzby iwy i brzozy brodawkowatej, w towarzystwie
innych gatunkdw siedlisk oligotroficznych m. in.: Hieracium lachenalii, Festuca ovina, Rumex
acetosella i Viola canina. Gatunek ten nie jest rodzimym skladnikiem flory badanego terenu —
przejsciowo ucieka z uprawy w ogrodkach (ergazjoefemerofit). Na terenie Polski Digitalis
purpurea jest uznawana za agriofit (Zajac 1 in. 1998).

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Brak mozliwosci ochrony. Ze wzglgdu na
efemeryczny pojaw naparstnicy, ewentualne dziatania ochronne sa utrudnione.

Galanthus nivalis L. — Sniezyczka przebisnieg (ryc. 3a)

Rozmieszczenie izasoby. Kilkanascie dorodnych kep $niezyczki odnaleziono w dolinie
Brlenki przy granicy panstwa.

Siedliska i zbiorowiska. Sniezyczkaprzebisnieg jest gatunkiem nizowym. Na badanym
terenie ros$nie nad strumieniem, na siedlisku wilgotnym i glebie zasobnej, o odczynie
zblizonym do obojetnego (pH 7,5). Wystapita w zdegenerowanym fragmencie tggu
olszowego, w miejscu przeSwietlonym, wraz z innymi wczesnowiosennymi geofitami:
Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Gagea Iutea, Adoxa moschatellina i Leucoium
vernum. Charakter siedliska i typ zbiorowiska zblizony jest do naturalnego dla tego gatunku
Nie mozna jednak wykluczy¢ antropogenicznego rodowodu tego stanowiska. Brlenka
przeptywa w swoim gomym biegu w sasiedztwie zabudowan Kudowy — $niezyczka
przebisnieg jest tam czgsto hodowana w ogrodkach.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Zagrozenie dla populacji moze stanowi¢ zrywanie
na bukiety i wykopywanie do ogrodkdw, co w przypadku niewielkich zasobow tego gatunku
moze doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia populacji.

Gentianella ciliata (L.) Borkh. ~ Goryczuszka orzgsiona (ryc. 3b)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek wystepuje na dwoch stanowiskach: pod szczytem
wzniesienia na pélnoc od Zielonej Doliny oraz na zboczu pomigdzy szosa do Brzozowia
a wyrobiskiem zwietrzeliny skalnej. W obu przypadkach populacje sa nieliczne i licza po
kilkanascie roslin (wigkszos¢ kwitnacych).
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Ryc. 3. Rozmieszczenie gatunkéw chronionych na badanym terenie w siatce ATPOL (a - Galanthus nivalis L.,
b - Gentianella ciliata (L.) Borkh., ¢ - Hedera helix L., d - Leucoium vernum L.).
Fig. 3. Distribution of protected species on the investigated area in the ATPOL grid square.

Siedliska i zbierowiska. Gentianella ciliata jest gatunkiem §wiattozadnym i kalcyfilnym
(Ellenberg i in. 1992). Gatunek ten jest uwazany za charakterystyczny dla klasy
Festuco-Brometea (Matuszkiewicz 1981). Jego wystapienia zwiazane sa z suchymi
murawami lub widnymi zare$lami, na podobnych siedliskach wystgpuje tez na badanym
terenie. Ro$nie tutaj na suchych takach, w ciepiolubnych murawach i okrajkach w ptatach
Trifolio-Agrimonietum, w towarzystwie innych gatunkow kalcy- 1 termofilnych, np. Koeleria
macrantha, Carex tomentosa, Agrimonia eupatoria, Polygala comosa, Sanguisorba minor,
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Ranunculus bulbosus, Anthyllis vulneraria i Alchemilla glaucescens. Zbiorowiska
te wyksztalcaja si¢ na potudniowych i potudniowo-zachodnich zboczach wzniesien,
zajmujac ich podszczytowe partie. Kontaktuja sig z jednej strony z cieptolubnymi postaciami
Pruno-Crataegetum, a z drugiej ze $wiezymi tgkami z rzedu Arrhenatheretalia.

Zagrozenia izalecenia ochronne. Ze wzgledu na niewielka liczbg osobnikéw, populacje
sa silnie zagrozone. Dodatkowe zagrozenie powoduje zarastanie muraw przez pojawiajacy
si¢ nalot Prunus spinosa i Rosa canina.

Hedera helix L. - Bluszcz pospolity (ryc. 3c)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek ten znaleziono na dwoch, potozonych w niedalekie;
odlegloéci stanowiskach: w kompleksie lesnym w Zielonej Dolinie (na niewielkim
wyplaszczeniu pomigdzy dolinka potoku, a niebieskim szlakiem turystycznym) oraz
w buczynie na wschodnim zboczu géry Brzezie. Rosto tu kilka rolin, niektére z nich
wspinaly si¢ po drzewach do wysokosci okoto 5-7 m. Nie obserwowano roslin kwitnacych.

Siedliska i zbiorowiska. Bluszcz jest gatunkiem suboceanicznym, osiagajacym w Polsce
wschodni kres zasiggowy. Preferuje stanowiska polcieniste do cienistych oraz podioze
zasobne w skiadniki odzywcze (Ellenberg iin. 1992). Opisywane stanowiska znajduja si¢
w lasach liSctastych zrzedu Fagetalia sylvaticae. Drzewostan buduja w r6znych stosunkach
losciowych: Fagus sylvatica, Quercus robur lub Acer pseudoplatanus, a w runie dominuja:
Anemone nemorosa, Poa nemoralis lub Galium odoratum.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Zachowanie stanowisk bluszczu wymaga utrzymania
zbiorowiska lesnego. Na stanowisku w Zielonej Dolinie kilka roslin zostalo zniszczonych
w 1999 roku podczas wycinki czgsci drzew i zwdzki drewna. Gatunek silnie zagrozony.

Leucoium vernum L. — Sniezyca wiosenna (ryc. 3d)

Rozmieszczenie i zasoby. Sniezyce wiosenna stwierdzono na dwdch stanowiskach:
w dolinie Brlenki oraz w kompleksie wilgotnych zbiorowisk koto lesniczéwki we wsi Stone.
Stanowisko w dolinie Brlenki liczy kilkanascie dorodnych kgp $niezycy, a na stanowisku
w Stonem odnaleziono zaledwie 6 osobnikéw (4 kwitnace).

Siedliska i zbiorowiska. $niezyca wiosenna wystepuje najczesciej w gorskich zyznych
lasach li§ciastych (zwiazki Alno-Padion i Fagion). Jest gatunkiem reglowym (Zajac 1996).
Preferuje siedliska wilgotne i zasobne w skiadniki pokarmowe (Ellenberg i in. 1992).
Na opisywanych stanowiskach §niezyca ro$nie we fragmencie zdegenerowanego tggu
nawiazujacego do Carici remotae-Fraxinetum (w dolinie Brlenki, razem z Galanthus
nivalis) oraz na wilgotnych 1akach ze zwiazku Calthion (w Stonem).

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Gatunek nie jest bezposrednio zagrozony. Utrzyma
si¢ na opisywanych stanowiskach, jesli nie nastapia trwale zmiany siedliskowe.

Vinca minor L. — Barwinek pospolity (ryc. 4a)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek tenodnaleziono tylko na jednym, antropogenicznym
stanowisku w zachodniej czgsci Slonego. Barwinek tworzy tam zwarty kobierzec
o powierzchni okoto 1 m?, obserwowano tez jego obfite kwitnienie.

Siedliska i zbiorowiska, Barwinek jest rosling miejsc umiarkowanie zacienionych, preferuje
gleby srednio wilgotne i zyzne (Ellenberg i in. 1992). Wykazuje przywiazanie do tagodnego
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Ryc. 4. Rozmieszczenie gatunkéw chronionych na badanym terenie w siatce ATPOL (a - Vinca minor L.,
b - Galium odoratum (L.) Scop., c - Viburnum opulus L., d - Frangula alnus Mill.).
Fig. 4. Distribution of protected species on the investigated area in the ATPOL. grid square.

klimatu suboceanicznego (l.c.). Na opisywanym stanowisku gatunek zajmuje przydrozna skarpg
o ekspozycji wschodniej, w miejscu czgsciowo ocienionym przez krzewy bzu lilaka.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Ze wzgledu na swoje walory ozdobne barwinek
Jjest czgsto hodowany w przydomowych ogrédkach. Jego zimozielone pedy uzywane sa do
dekoracji wielkanocnych stotdw, co stanowi potencjalne zagrozenie populacji tego gatunku.
Ochronie podlega tylko na naturalnych stanowiskach.
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4.2. Gatunki obj¢te ochrong czesciowa

Galium odoratum (L.) Scop. — Przytulia wonna (ryc. 4b)

Rozmieszczenie i zasoby. Na badanym terenie odnaleziono jedno stanowisko
zlokalizowane na wschodnim zboczu gory Brzezie. Gatunek tworzyt tam dos¢ zwarte,
niezbyt rozlegle skupienia (do kilku m?), powstale poprzez wegetatywny rozrost
podziemnych ktaczy. Na stanowisku naliczono kilkaset nadziemnych pgdow.

Siedliska i zbiorowiska. Przytulia wonna jest ro§ling cieniolubna i wskaznikiem dos¢
zyznegosiedliska (Ellenberg 1in. 1992). Wystepuje czgsto w calej Polsce w mezotroficznych
lasach lisciastych. Na zboczu Brzezia gatunek rosnie w starej buczynie na dos¢ stromym
zboczu o ekspozycji wschodnie;.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Nie jest zagrozona w znacznym stopniu, lecz
zachowanie stanowisk wymaga utrzymania istniejacego lasu bukowego. Ze wzglgdu na
wlasciwosci lecznicze przytulia wonna moze by¢ rowniez pozyskiwana przez zielarzy.

Viburnum opulus L. — Kalina koralowa (ryc. 4c)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek rozproszony na badanym terenie: notowano zwykle
pojedyncze krzewy w poszyciu lasow, rzadziej liczniejsze skupienia (w zaroslach).
Stanowiska kaliny koralowej koncentruja si¢ w srodkowej i potudniowej czgci terenu,
gdzie ggstosc¢ sieci wodnej jest wigksza. Na poinoc od Stonego gatunek notowano tylko
w dolinie Brlenki. Zasoby na badanym terenie wynosza kilkadziesiat krzewéw.

Siedliska i zbiorowiska. Kalina jest gatunkiem wilgotnych laséw i zarosli. Zajmuje
siedliskaeutroficzne na glebacho odczynie z reguly stabo kwasnym o pH 6,0-6,5 (Ellenberg
iin. 1992). Notowano ja najczesciej w fggach 1 wilgotnych zaroslach w dolinach potokow.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Nie zagrozona bezposrednio. Roslina lecznicza,
wigc moze by¢ pozyskiwania przez zielarzy.

Frangula alnus Mill. — Kruszyna pospolita (ryc. 4d)

Rozmieszczenie i zasoby. Na badanym terenie gatunek ten jest rzadziej spotykany od
poprzedniego. Posiada rozproszone stanowiska, a jego zasoby oszacowano na kilkanascie
krzewow.

Siedliska i zbiorowiska. Podobnie jak kalina koralowa, opisywany gatunek wystepuje
na siedliskach wilgotnych, w lasach izaroslachna siedliskach legowych. Jego wystapienia
zwiazane sa z dolinami ciekow.

Zagrozenia i zalecenia ochronne. Gatuneknie zagrozony. Kora kruszynyjest surowcem
farmaceutycznym — ze wzgledu na niewielkie zasoby gatunku jej zbior na badanym terenie
Jest niedopuszczalny.

Polypodium vulgare L. — Paprotka zwyczajna (ryc. 5a)

Zasoby i rozmieszczenie. Gatunek wystgpuje dos¢ licznie na jednym stanowisku: na
wychodniach zlepienca przy szosie Kudowa-przej$cie graniczne oraz na pobliskich
ocienionych skatkach w wawozie. Stwierdzono kilkadziesiat kgpek paprotki, wigkszosé
roslin obficie zarodnikowata.

Siedliska i zbiorowiska. Paprotka zwyczajna wystgpuje tu w szczelinach skal, na
siedliskach cienistych i lekko wilgotnych. Jest sktadnikiem zbiorowisk szczelinowych
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Ryc. 5. Rozmieszczenie gatunkéw chronionych na badanym terenie w siatce ATPOL (a - Polypodiwn vulgare L.,
b - Primula elatior (L.) Hill).
Fig. 5. Distribution of protected species on the investigated area in the ATPOL grid square.

zklasy Asplenietea trichomanis. Towarzysza jej Asplenium trichomanes, A. ruta-muraria,
Cystopteris fragilis oraz liczne gatunki mszakow i porostow. Wychodnie porasta las lisciasty.

Zagroienia i zalecenia ochronne. Mimo niewielkich zasobow, na omawianym
stanowisku gatunek nie jest bezposrednio zagrozony.

Primula elatior (L.) Hill — Pierwiosnek wyniosly (ryc. Sb)

Rozmieszczenie i zasoby. Gatunek czgsty i rozpowszechniony na badanym terenie.
Jego populacje sa zwykle bardzo liczne (od kilkudziesigciu do kilkuset osobnikéw na
stanowisku). Sposrod gatunkow objetych ochrona czgsciows pierwiosnek wyniosty
odznacza sig najbogatszymi populacjami.

Siedliska i zbiorowiska. Primula elatior wystepuje na siedliskach wilgotnych, zasiedla
gleby eutroficzne, umiarkowanie kwasne do stabo kwasnych o pH 5,5-6,5 (Ellenberg
iin. 1992). Na opisywanym terenie jest czgstym skladnikiem wilgotnych lak i ziotorosli,
rzadziej obserwowano pierwiosnek w milakach niskoturzycowych, zbiorowiskach
szuwarowych kontaktujacych sig z wilgotnymi tgkami lub nitrofilnych okrajkach z rzgdu
Galio-Calystegietalia. Czgsto wystgpuje rowniez w wilgotniejszych postaciach lasow
liSciastych (zwiazek Alno-Padion) i zarosli.

Zagrozenia i zalecenia ochronne, Aktualnie gatunek nie jest bezposrednio zagrozony.
Niewielkie zagrozenie stanowisporadyczne zrywanie kwiatostanéw pierwiosnka na bukiety.
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LASY PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

FORESTS OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK
EDWARD JEDRYSZCZAK', STANISEAW MISCICKI?

!Biuro Urzedzania Lasu i Geodezji Lesnej, Oddzial w Brzegu, ul. Piastowska 9, 49-300 Brzeg
Szkote Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej,
ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa

Streszczenie. W roku 1998 zostal opracowany plan ochrony ekosysteméw lesnych Parku Narodowcgo Gor
Stolowych. Do jego sporzadzenia konicczne byto poznanie stanu lasu. Wykorzystano do tego wyniki taksacji
wszystkich drzcwostanoéw Parku. Taksacja zostata przeprowadzona wedlug zasad specjalnic przygotowanych
dlaPNGS. Zwigkszono liczbg ccch ocenianych w poszezegalnych drzewostanach, m.in. wiaczajac okreslenic:
naturalnej fazy rozwojowcj, liczby warstw drzew oraz stopnia ich pokrycia i wzajemncgo kontaktu, stopnia
pokrycia przez martwe drewno, udziatu drzew z réznymi rodzajami uszkodzen. Okreslono stopien pokrycia,
rodzaj i micjscc wystgpowania skat w drzewostanic. Opisano ro$linnos¢ rosnaca na skatach. Z drzewostanow
PNGS utworzono pig¢ gospodarstw ochronnych, z czcgo gospodarstwo ochrony $cistcj zajmuje 360 ha
(6,3% powicrzchni). W PNGS znaczng cz¢$¢ stanowig drzewostany postgospodarcze o uproszczonej
strukturze — jednogatunkowe, jednowickowe, o malo zréznicowancj budowic pionowcj i poziomcj.
Drzcwostany o ztozoncj budowic, drzcwostany zc znaczacym udziatem (okoto 5-15%) drzew martwych
lub naturalrie uszkodzonych ~ typowc dla laséw w parku narodowym — na razic stanowia nicwiclka czgs¢.
W PNGS konicczne jest zatozenic w najblizszym czasie sieci statych-kontrolnych powierzchni probnych
i wykonanic ich pierwszcgo pomiaru. Tc powierzchnie probne powinny by¢ wykorzystywanc do
sukcesywnych (co 5-10 lat) pomiaréw stanu lasu i do obscrwacji jego dynamiki.

Summary. The protection plan of forcst ccosystems of the Stofowe Mountains National Park (SMNP) was
completed in year 1998. In order to achicve this it was nccessary to lcarn the condition of forest. The latter
task was accomplished by using the survey results of all Park's forest stands. The survey itsclf was carried
out in compliance with a set of principles that had been specifically prepared for the SMNP. Comparing
with the routinc surveys, the SMNP survey contained a larger number of paramcters included to the asscss-
ment in particular forest stands subjccted to taxation. Among thosc cxtraordinary paramcters there were,
e.g., natural devclopmental phasc asscssments, determining the number of trce layers, the degree of actual
area coverage Dy a layer, the stand’s vertical structure, the portion of both standing and fallen dead trees,
and the sharc of damaged trees. Besidcs, therc were detcrmined some attributes of rocks present on the
ground: density dcgree, type and location in the stand. Also, the vegetation growing on the rocks
was described. After all forest stands of the SMNP have been considered, five categorics of protection were
identified, one of them being the strictly protected stands covering 360 ha {6.3% of the Park’s total arca).
Large part of the SMNPark's stands is constituted by once managed forest stands characteristic of simpli-
fied structure: i.c., cven aged monocultures, with littlc vertical and horizontal diversity. The stands consid-
ered rich structurc stands, containing significant portion (somc 5-15%) of standing dead trecs or trecs
injured following natural cvents - typical for forests in national parks - arc so far slight minority. It is ncccssary
that a network of permanent control sample plots is cstablished in ncar future in the SMNP and the first
measurcment nceds to be carried out. The sample plots will need to be regularly (cach 5-10 ycars) moni-
tored and the condition of forest should be recorded in order to observe forest dynamics.

1. WSTEP

Park Narodowy Gor Stotowych nalezy do grupy siedmiu parkéw narodowych w Polsce,
w ktorych udziat gruntéw lesnych jest wigkszy niz 90% (GUS 2000). Wprawdzie
o powolaniu tego Parku w roku 1993 nie decydowal stopien naturalno$ci zespotéw lesnych
czy rola laséw w krajobrazie, to jednak juz teraz sa one bardzo wazne ze wzgledu na
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problemy ochrony przyrody PNGS. Trudno$ci zwiazane z utrzymanie stabilnos$ci
drzewostandw — w wigkszosci postgospodarczych o uproszczonej strukturze - oraz potrzeba
stopniowego urozmaiceniadrzewostanow spowoduyja, ze takze w przysziosci zlasami bgdzie
zwiazana znaczna cz¢$¢ dziatan ochronnych prowadzonych na terenie Parku.

Ze wzglgdu na moment powotania, Park Narodowy Gér Stolowych — w tym takze jego
lasy — znalaz! si¢ w korzystnej sytuacji. Ustawa o ochronie przyrody z roku 1991 nalozyla
bowiem obowiazek opracowania planu ochrony parku narodowego. W planie tym sa zawarte
wskazania jak prowadzi¢ ochrong zasobow przyrodniczych parku narodowego wynikajaca
z postawionych celaw ochrony i z rozpoznania obecnego stanu ekosystemdw. Poznanie
obecnego stanu parku ma takze duze znaczenie dla pdzniejszej oceny skutecznosci
przeprowadzonych zabiegdw ochronnych, dla okre$lenia historii i zachodzacych zmian.

Plan ochrony ekosystemow lesnych Parku Narodowego Gor Stotowych obowiazuje od
1 stycznia 1998 roku. Powstal wiec zaledwie w niecale pigé lat po powotaniu Parku.
Poczatkowo informacje o lasach czerpano ze specjalnie przetworzonych danych z “Planu
urzadzenia lasu dla Nadlesnictwa Zdroje” wedtug stanu na 1 stycznia 1990 roku (lasy
PNGS to cze$¢ dawnych lasow tego nadlesnictwa). Dane te pozwolity wprawdzie na
sporzadzenie pewnych ocen (Boratynski i Matek 1996), jednak jako przygotowane dla
lasow gospodarczych nie mogly by¢ uznane za przydatne do prowadzenia ochrony na
terenie Parku.

Przygotowujac plan ochrony ekosystemow lesnych —jako czg$¢ “Planu ochrony Parku
Narodowego Gor Stolowych” — zdecydowano sie tylko w czesci wykorzysta¢ wskazania
Instrukcji “Plany ochrony parkéw narodowych” (NFOS 1994). Powodem byla cheé
uwzglednienia specyfiki drzewostanow oraz che¢ mozliwie bogatego (na ile pozwolity na
to $rodki finansowe) scharakteryzowania stanu poczatkowego laséw PNGS. Materiaty
zebrane przez pracownikéw Oddziatu Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej w Brzegu,
wykarzystane do sporzadzenia planu ochrony ekosystemow lesnych PNGS, postanowiono
— po odpowiedni przetworzeniu i skroceniu — zaprezentowaé w formie publikacji.

Celem niniejszej publikacii jest:

e przypomnienie historii laséw Parku Narodowego Gor Stotowych

* scharakteryzowanie stanu lasow Parku w roku 1998,

+ opisanie koncepcji ochrony laséw Parku,

*+ przedstawienie dostosowania metodyki zbierania danych do specyfiki przyrodniczej Parku,
» wskazanie dalszych potrzeb poznawania laséw Parku.

2. POLOZENIE I HISTORIA LASOW NA TERENIE PARKU NARODOWEGO
GOR STOLOWYCH

Obszar i polozenie

Wedhtug nowych pomiarow, wykonanych przez Oddzial Biura Urzadzania Lasu i Geodezji
Lesnej w Brzegu, powierzchnia Parku Narodowego Gor Stolowych wynosi 6339,75 ha.
Na grunty lesne przypada 5779,15 ha, co stanowi 91,2% powierzchni. Pod zarzadem Parku
znajduje si¢ 5774,12 ha. Sa to grunty przekazane z Nadle$nictwa Zdroje w chwili utworzenia
PNGS, z czego z Obrgbu Duszniki byto 1787 ha, a z Obrebu Polanica 3987 ha.
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Teren Parku obejmuje najwyzsza, poludniowo-wschodnia czg§¢ Gor Stotowych
- jedynych w Polsce gor typu ptytowego. Najwyzszy punkt znajduje si¢ na Szczelincu
Wielkim (919 m n.p.m.), a najnizszy na poinocnym sktonie Radkowskich Skat
(387 mn.p.m.).

Wedhug regionalizacji przyrodniczo-lesnej Tramplera i in. (1990) lasy Parku znajduja
si¢ w VII, Krainie Sudeckiej, w VI1.2. Dzielnicy Sudetéw Srodkowych, w VIIL.2.g,
Mezoregionie Gor Stotowychi Bystrzyckich. W podziale geobotanicznym Matuszkiewicz
(Trampler i in. 1990) umiescit teren Parku w III. Obszarze europejskich lasow lisciastych
1mieszanych, w II1.2. Prowing;ji subatlantyckiej gorskiej, w 111.2.b. Podprowincji hercynsko-
czeskiej. Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (1994) Park
Narodowy Gor Stotowych znajduje si¢ w Obszarze Sudetow (332), w Regionie Sudetow
Srodkowych (332.4/5), w Mezoregionie Gor Stolowych i Wzgérz Lewinskich (332.48).

Gospodarka lesna do roku 1945

Lasy znajdujace si¢ obecnie w Parku Narodowym Goér Stotowych, w okresie do roku
1945 w wigkszosci stanowily niemiecka wiasnos$¢ panstwowa. Niekompletne
i fragmentaryczne dane, jakie pozostaly po administracji niemieckiej, nie pozwalaja
na dok{adna charakterystyke gospodarki lesnej tego okresu.

Wedtug mapy topograficznej Pruskiego Urzgdu Kartograficznego z roku 1883,
poprawionej w 1919 i zaktualizowanej w 1938, jedynie lasy poinocnego obrzeza obecnego
Obwodu Ochronnego Radkow stanowily wlasno$¢ miasta Radkow (Stadt Wald
Wiinschelburg). Ich granica w przyblizeniu przebiegata wzdluz obecnej granicy
administracyjnej tego miasta. Pélnocna cze$¢ lasow dzisiejszego Obwodu Ochronnego
Pasterka byla wiasnoscia ziemska. Pozostala czgsc lasdw na terenie obecnych obwodow
ochronnych Radkéw i Pasterka, lasy obwodoéw ochronnych Kartow, Batorow oraz
potudniowo-zachodniej czesci Obwodu Ochronnego Studzienna, a takze pdinocno-
wschodnich fragmentéw Obwodu Jeleniow, byly wlasnoscia panstwowa i znajdowaly sie
w Lesnictwie Hejszowina-Kartow (Staats-Forst Heuscheuer-Karlsberg). Lasy dzisiejszego
Obwodu Ochronnego Czermna tworzyly 6wczesne Lesnictwo Czermna (Forst Grenzeck),
a te w potnocno-wschodniej cze$ci Obwodu Ochronnego Studzienna stanowity czesé
Lesnictwa Wambierzyce (Forst Albendorf). Lasy pozostatej czg¢sci Obwodu Jeleniow
znajdowaty sie na terenie Gwczesnych lesnictw Jeleniow (Guts Gellenauer Forst) i Damkow
(Forst Ddrnikau).

Planowa gospodark¢ w lasach dzisiejszego Parku Narodowego Gor Stotowych
rozpoczeto w potowie XVIII wieku, po przejgciu Slaska przez Prusy. Po wydaniu przez
Fryderyka I Hohenzollerna odpowiednich edyktow i zarzadzen, zaniechano gospodarki
pladrowniczej. Przeprowadzono pierwsze pomiary lasow panstwowych i lasow duzej
wiasnosci. Wprowadzono, istniejacy do dzi§ w niektorych partiach Parku, podziat
powierzchniowy o ksztalcie regularnym. W uzytkowaniu r¢gbnym stosowano zrgby
o regulamym ksztalcie, a ich natychmiastowe odnowienie bylo obowiazkowe. Rozpoczeto
pierwsze prace zwigzane z budowa drdg lesnych.

Dazenie do otrzymania wysokich dochoddéw z lasu wplynegto na zmiany sposobu
zagospodarowania. Drzewostany mieszane $wierkowo-bukowo-jodlowe zastepowano
monokulturami $wierka — gatunku o bardzo duzej produkcyjnosci (Zoll 1958, Molenda 1965).
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W okresie 1834-1913 udziat $wierka w lasach sudeckich zwigkszyt sig z 30 do 96%.
Uzytkowaniergbne prowadzone bylo niemal wylacznie zrgbami zupetnymi i smugowymi.
Poniewaz odnowienie naturalne uzyskiwano na nieznacznych powierzchniach, powszechnie
stosowano odnowienie przez peiny siew swierka (w iloéci 30-40 kg nasion na ha).
W tej sytuacji 1loS¢ zbieranych nasion miejscowego ekotypu $wierka nie pokrywata
zapotrzebowania — pomimo zmiany od roku 1880 sposobu odnowienia lasu z siewu na
sadzenie. Stosowanie sprowadzanych przez firmy handlowe nasion niewiadomego
pochodzenia, doprowadzito do wyparcia §wierkarodzimego i gatunkdw domieszkowych.
Drzewostany staly sig przez to mato odpome na kleski zywiotowe. W latach 1834, 1913
oraz 1930 $wierczyny zostaly silnie uszkodzone przez huragany W tamtym okresie
przecigtnie okoto 20% pozyskiwanego drewna pochodzilo z usuwania wywrotow
i $niegotlomdw. Dopiero od roku 1914 zaczeto zakiadaé¢ drzewostany mieszane z udzialem
$wierka miejscowego pochodzenia (z okolic Stronia Slaskiego), a przebudoweg
drzewostanéw prébowano prowadzi¢ przez odnowienie naturalne (Zoll 1962).

W latach dwudziestych XX wieku rozmiar uzytkowania lasu na tym terenie byl
utrzymywany ponizej przecigtnej dla Niemiec. Natomiast od roku 1930 uzytkowanie rebne
zostalo zwiekszone o 50%. Przecietne pozyskanie wynosito wowczas 4,4 m’/ha
(Broda 1965). W okresie II wojny $wiatowej uzytkowanie lasu prowadzono w tym samym
nasileniu. Brak ludzi spowodowany wojna zmusif do ograniczenia, a czgsto do zaniechania,
prac w zakresie pielegnacji, hodowli i ochrony lasu (Zoll 1962, Broda 1997).

W roku 1938 na terenie dzisiejszego Parku Narodowego Gor Stotowych utworzono
trzy rezerwaty przyrody (Mazurski 1996). Byly to: “Felsengelande Grofie und Kleine
Heuscheuer” (“Obszary Skalne Wietkiego i Malego Szczelinca’™™) o powierzchni 27,5 ha,
“Wilde Lacher” (“Dzikie Jamy” — dzisiejsze Bigdne Skaly) o powierzchni 19,0 ha,
“Grofler See” (“Wielkie Jezioro” — dzisiejsze Wielkie Torfowisko Batorowskie)
o powierzchni 39,5 ha.

Gospodarka lesna w latach 1945-1993

W okresie po 1I wojnie §wiatowej gospodarke lesna na terenie dzisiejszego Parku
Narodowego Gor Stolowych prowadzono na podstawie kolejnych planéw urzadzenia lasu.
Byly to plany sporzadzone dla 6wczesnych nadlesnictw Duszniki i Szczytna Slaska (od roku
1960 Polanica), a od roku 1973 dla Nadles$nictwa Duszniki (od 1985 po zmianie nazwy
—Nadles$nictwa Zdroje) z obrgbami lesnymi Duszniki i Polanica. Wszystkie opracowania
od roku 1952 zostaly wykonane przez pracownikow Oddziatu Biura Urzadzania Lasu
1 Geodezji Lesnej w Brzegu.

Pierwszy plan powojenny stanowila “Prowizoryczna (przyblizona) tabela klas wieku”.
W Nadlesnictwie Duszniki obowiazywal on w latach 1946-1952, a w Nadlesnictwie
Szczytna Slaska w latach 1945-1951. Gospodarka lesnawediugtego planu byta ekstensywna
1 ograniczata si¢ do porzadkowania stanu sanitarnego lasu, zaniedbanego w ostatnich latach
wojny na skutek braku ludzi. Nastegpstwem tych zaniedban bylo pozostawienie duzej ilosci
nie okorowanego drewna po wiatrolomach, nie wykonanie cie¢ sanitarnych, zaniechanie
zwalczania kornikow, zaniedbanie trzebiezy. Pomimo podjgtych prac porzadkujacych,
usuwania posuszu i wywozu poniemieckim remanentéw, w okresie 1944-1951 wystapity
gradacje kornikow (Zoll 1962, Broda 1997).
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Drugim planem byt “Prowizoryczny plan urzadzenia gospodarstwa lesnego”.
Obowiazywal on w okresie 1953-1962 w Nadles$nictwie Duszniki, a w Nadles$nictwie
Szczytna Slaska w okresie 1952-1961. Drzewostany kazdego z nadleénictw zaliczono tylko
do jednego gospodarstwa jodtowo-bukowo-§wierkowego. Przyjgto rebnig czgSciowa
z 15-25-letnim okresem odnowienia oraz rebnig zupeina i1 zupelna smugowa z 5-7-letnim
nawrotem cie¢. Sktad gatunkowy odnowien wykonanych w tym okresie by} mato
urozmaicony. Powstaly monokultury $§wierkowe, niekiedy z domieszka modrzewia i brzozy.
W bardzo matym stopniu wprowadzano buka, jodte i jawor — gatunki wlasciwe dla czgsci
siedlisk tego terenu. W roku 1957 formalnie reaktywowano rezerwat “Szczeliniec Wielki”
(nazywany tez “Wielkim Spekanym Wierchem” lub “Bukowinskimi Skatami”)
opowierzchni 50,5 ha, rezerwat “Bledne Skaly” o powierzchni 23,5 ha, a w nastgpnym
roku rezerwat “Wielkie Torfowisko Batorowskie” o powierzchni 39,5 ha.

Trzecim planem byt “Definitywny plany urzadzenia gospodarstwa lesnego”.
Obowiazywat on w okresie 1964-1974 w Nadlesnictwie Duszniki, a w Nadlesnictwie
Polanica w okresie 1966-1976. Wyodrebniono lasy ochronne (krajobrazowe, glebochronne
i wodochronne, a w Nadle$nictwie Polanica rowniez uzdrowiskowo-klimatyczne).
W Nadlesnictwie Duszniki obejmowaty one 5086 ha (77% powierzchni lasow),
a w Nadlesnictwie Polanica 6159 ha (93%). Znajdowaly sie one przewaznie na terenie
obecnego Parku Narodowego Gor Stolowych. Przyjeto stosowanie rebni czgsciowych.
Tylko sporadycznie dopuszczono stosowanie rgbni zupetnej zwezonej o szerokosci zrgbow
30 m, w ktérej przewidziano wykorzystanie samosiewu bocznego. W tym okresie
w Nadlesnictwie Duszniki wielko$¢ uzytkowania rgbnego i przedrgbnego (traktowanych
facznie) byta wigksza od zaplanowanej o 14%, za§ w Nadlesnictwie Polanica o 2%.
Ta sytuacja wynikta z duzej ilosci cie¢ przygodnych, wykonywanych po klgskach huragandw,
$niegofomoOw i gradacji komikow. W Nadle$nictwie Duszniki stanowily one 35% masy
pozyskanego drewna, a w Nadles$nictwie Polanica 27%. W odnowieniu lasu w dalszym
ciagu dominowaty monokultury swierkowe, ale duzaczes¢ powstata w wyniku stosowania
samosiewu. Brak jodly i gatunkow lisciastych (gtownie buka i jaworu) sprawit,
ze w Nadlesnictwie Duszniki powstato az 76% uprawniezgodnych ze sktadem docelowym
(w Nadlesnictwie Polanica tylko 21%).

Czwartym planem byta “Pierwsza rewizja definitywnego planu urzadzenia gospodarstwa
lesSnego” opracowana dla Nadlesnictwa Duszniki z obrebami leénymi Duszniki i Polanica.
Ten plan obowiazywat w okresie 1975-1985. Lasy ochronne (wodochronne, uzdrowiskowo-
klimatyczne oraz glebochronne) w Obregbie Duszniki zajmowaly powierzchnig 7197 ha
(93% powierzchni lesnej), a w Obregbie Polanica 6194 ha (92%). Dla drzewostanow
ochronnych wieki rebnosci glownych gatunkow lasotworczych zwiekszono o 10-20 lat.
W okresie 1975-1989 przecigtne roczne pozyskanie drewna stanowito 98% ilosci
zaplanowanej, z czego 19% preypadio nauzytki przygodne. Powierzchnia upraw ze sktadem
zgodnym z pozadanym wyniosta w tym okresie 28%, a z niezgodnym 13%. Uprawy
$wierkowe stanowily 84%, a bukowe zaledwie 4%. Pozostala czgsé stanowily uprawy
z pafqucq sosng, modrzewiem lub brzozg. W uprawach i mfodnikach powstatych po
rebniach ztozonych tacznie na 32% powierzchni gatunkiem panujacym byt buk, jawor lub
jesion. W odnowieniach pod ostona drzewostanéw gatunki pozadane — buk, jodfa lub jawor
zajmowaty 50% powierzchni. W roku 1981 utworzono Stolowogorski Park Krajobrazowy
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o powierzchni 7974 ha, z czego na lasy przypadto 6781 ha. W jego granicach znalaz! sig
caty obecny obszar Parku Narodowego Gor Stotowych. Gospodarke le$ng prowadzono
wedtug specjalnych zasad, dazac do zachowania i wzbogacenia waloréw krajobrazowych.

Piatym planem byfa “Druga rewizja definitywnego planu urzadzenia gospodarstwa
lesnego” opracowana dla Nadlesnictwa Zdroje obrgbami leSnymi Duszniki i Polanica.
Ten plan opracowano na okres 1990-1999. Lasy ochronne (glebochronne, wodochronne,
uzdrowiskowo-klimatyczne, masowego wypoczynku, strefy zieleni wysokiej, w strefie
oddzialywania przemystu oraz krajobrazowe) objety prawie 99% calej powierzchni lesnej
nadlesnictwa. Rozpaznanie stref zagrozenia lasu wykazato, Ze cale nadlesnictwo znajdowato
si¢ pod ujemnym wplywem przemystowych zanieczyszczen powietrza. W I strefie —stabych
zagrozen — znajdowato si¢ 59% powierzchni lesnej (hez powierzchni rezerwatow), zas
w II strefie — $rednich zagrozen — pozostale 41%. Z uwagi na funkcje ochronne oraz ze
wzgledu na perspektywe utworzenia z czesci lasoéw nadle$nictwa Parku Narodowego Gor
Stotowych, az 91% powierzchni lesnej przydzielono do gospodarstwa specjalnego.
W tym gospodarstwie uzytkowanie drewna wynikalo z potrzeb hodowlanych. Przecigtne
wieki rebno$ci wynosity: 140 lat dla debu, 120 lat dla $wierka, jodly, buka, jesionu oraz
100 lat dla sosny, modrzewia, daglezji, jaworu i lipy. Przyjeto stosowanie rebni czeSciowych
i stopniowych, najczgsciej z 20-letnim okresem odnowienia. Sktad gatunkowy odnowien
przyjeto wedtug gospodarczych typéw drzewostanéw z uwzglednieniem stref zagrozen
spowodowanych przez przemystowe zanieczyszczenia powietrza. Swierk byt gatunkiem
panujacym w odnowieniach na typach siedliskowych boru wysokogérskiego BWG, boru
gorskiego BG, boru bagiennego gorskiego BbG, boru mieszanego goérskiego BMG oraz
lasu mieszanego gorskiego w wariancie wilgotnym LMG2. Buk by} gatunkiem panujacym
na typie siedliskowym lasu mieszanego gorskiego w wariancie §wiezym LMGI] i lasu
gorskiego LG. W roku 1990 przecietna zasobnos$é drzewostanéw Nadlesnictwa Zdroje
wynosila 297 m*/ha, z czego w tej czesci, ktora pdzniej znalazia sie w Parku Narodowym
Gor Stolowych 295 m’/ha. W okresie 1990-1993 przecigtne roczne pozyskanie drewna
(grubizny netto) byto niewielkie i wynosito 3,0 m3/ha. Uzytkowanie przygodne stanowito
az 50% tej wielkosci.

3. METODYKA OKRESLENIA OBECNEGO STANU LASU

W celu poznania stanu laséw Parku Narodowego Gér Stotowych postanowiono:

* obszar lesny podzieli¢ na oddzialy i wylaczenia (drzewostany),

* przeprowadzi¢ taksacje drzewostanéw (lustracje i opis, w tym okreslenie wielu

cech ilo$ciowych),

* wykona¢ agregacje zebranych danych.

W PNGS przeprowadzono zmiane podziatu powierzchniowego lasow. Oddzialy lesne
pelniace funkcje orientacyjne, ewidencyjne i ochronne — przejgte z Nadles$nictwa Zdroje —
zostaly powigkszone. Do przeprowadzenia ich granic w znacznym stopniu wykorzystano
linie naturalne (grzbiety, doliny, potok, drogi, Sciezki). Niemal calkowicie zrezygnowano
z prowadzenia granic wzdluz, stabo widocznych i wymagajacych czgstego odtwarzania,
linii sztucznych. Utworzono 153 oddzialy, z reguty o nieregularnym ksztatcie typowym
dla gorskiego, naturalnego podziatu powierzchniowego. Wielko$¢ oddzialow zawiera sig
migdzy 11,8 a 100,0 ha. Otrzymaly one nowa, jednolita numeracje.
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Wedtug Instrukcji (NFOS 1994) w taksacji powinno si¢ wykorzysta¢ zasady zawarte
w aktualnie obowiazujacej Instrukcji Urzadzania Lasu (w tym wypadku MOSZNiL 1994).
Uznano, ze opis drzewostanow wedlug takiej instrukcji, przewidzianej dla lasow
gospodarczych, jest niewystarczajacy dla lasow parku narodowego. Wobec tego
wprowadzono zmiany polegajace gidwnie na zebraniu znacznie wigkszej liczby cech
charakteryzujacej drzewostan.

Przyjeto podziat lasow na pie¢ gospodarstw: ochronny Scistej, ochrony czgsciowej
zachowawczej, ochrony czes$ciowej czynnej stabilizujacej, ochrony czesciowe;j
renaturalizacyjnej, ochrony czgsciowe) — przebudowy. Postanowiono okresla¢ naturalng
faze rozwojowa drzewostanu wedtug klasyfikacji Leibundguta (Miscicki 1994). W budowie
pionowej wyodrebniano wszystkie istniejace warstwy drzew, jezeli ich stopien pokrycia
wynosit co najmniej 10%. Podawano stopient zwarcia 1 wzajemnego przenikania warstw.
Wprowadzono wigcej okreslen form zwarcia koron drzew. Zdecydowano, aby okre$laé
sposob odnowienia (jezeli mozliwe bylo rozpoznanie lub gdy posiadano dokumenty)
kazdego gatunku drzewa wyrdznionego w skladzie drzewostanu. Szacowano stopien
pokrycia powierzchni przez martwe lezace drzewa (lezanina) i1 udzial martwych drzew
stojacych. Oceniano udziat drzew z réznymi rodzajami uszkodzen (drzewa: zamierajace,
ze zlamanymi wierzchotkami, z martwymi wierzchotkami, krzywe, silnie ugatezione,
zgryzione przez jeleniowate, spalowane przez jeleniowate). Postanowiono opisaé¢ skaty
wystepujace w drzewostanie, a w tym: pokrycie powierzchni przez kazda z wyrdznionych
grup wielkosci (gltazy do wysokosci 0,5 m, bloki o wysokosci 0,5-2 m, stupy skalne
o wysokos$ci powyzej 2 m, Sciany skalne o wysoko$ci powyzej 2 m), lokalizacje, $rednig
wysokos¢, stopien pokrycia skat przez mchy, porosty, krzewinki, drzewa (w tym podanie
gatunkow 1 Sredniej wysokoscidrzew). Rozszerzono zakres informacji o planowanych zabiegach
pielggnacyjno-ochronnych podajac cel zabiegu, jego rodzaj, miejsce i okres wykonania.

Wobec braku odpowiedniej ilosci srodkoéw finansowych niemozliwe bylo zastosowanie
statych-kontrolnych powierzchni probnych. Takie powierzchnie umozliwityby sledzenie
dynamiki lasu. W tej sytuacjizdecydowano, ze zapas (miazszo$¢ drzew na danej powierzchni
le$ne)) jest informacja wazna, ale nie wymaga szczegolnie doktadnego poznania. Jednym
zpowodow takiej decyzji bylto to, ze w parku narodowym nie ma potrzeby okreslania, tak
jak w lesie gospodarczym, etatu uzytkowania rebnego i przedrgbnego. W celu obliczenia
zapasu postanowiono dane terenowe zebra¢ stosujac losowo rozmieszczone proby
Bitterlicha (1960), a w obliczeniach wykorzysta¢ warstwowanie, polegajace na tym, ze
podstawowa jednostke inwentaryzacyjng (obliczeniowa) stanowily umownie polaczone
drzewostany podobne do siebie ze wzgledu na cechy taksacyjne (MOSZNIL 1994).

4, OBECNY STAN LASOW

Typy siedliskowe lasu

Sposrod gorskich typow siedliskowych lasu wyodrebnionych w Krainie Sudeckie;j,
w Parku Narodowym Gor Stolowych wystepowaly: bor gorski BG, bor mieszany gorski
BMG, las mieszany gorski LMG, las gorski LG, las legowy gorski LIG. Nie wyrdzniono
boru wysokogorskiego BWG oraz olsu gorskiego OIG.

Bor gorski BG, odpowiadajacy zbiorowisku leSnemu suboceanicznego boru §wiezego,
zajmowal gorng strefg regla dolnego. Wystgpowal w formie ptatow obejmujacych
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kulminacje Szczelinca Wielkiego, Szczelinca Matego, Blednych Skat oraz krawedzie Scian
skalnych. W PNGS nalezat do najmniej znieksztalconych ~ ponad 60% jego powierzchni
zaliczono ze wzgledu na aktualng formg siedliska do stanu zblizonego do naturalnego (tab. 1).

Powierzchnia lesna zajgta Aktualna forma stanu siedliska:
Typ siedliskowv lasu przez typ siedliskowy lasu
2blizona do znieksztalcona
naturalnego lub zdegradowana
[ha] %] [ha]

55 Bor gorski BG 103 1,8 61 42
Bor mieszany gorski BMG 982 17,3 255 727
Las mieszany gorski LMG 3808 67,1 563 3245
) Las gorski LG 762 13,5 259 503

Las fegowy gorski LIG 17 0,3 6 11
Razem ) 5672 100,0 1144 4528

Tab. 1. Typy siedliskowe lasu w Parku Narodowego Gor Stotowych oraz aktualna forma stanu siedtiska
(przy obliczeniu powierzchni nie uwzgledniono gruntéw zwigzanych z gospodarks lesna)

Bor mieszany goérski BMG, odpowiadajacy zbiorowisku dolnoreglowego borujodtowo-
$wierkowego zajmowat goérna swefg regla dolnego. Wystgpowat w trzech wariantach:
typowym (od suboceanicznego boru §wiezego do kwasnej buczyny gorskiej), trzeslicowym
wilgotnym i torfowcowym bagiennym (giéwnie na Wielkim Torfowisku Batorowskim),
Okoto 25% powierzchni boru mieszanego gorskiego zaliczono ze wzgledu na aktualng
forme siedliska do stanu zblizonego do naturainego (tab. 1).

Las mieszany gérski LMG, odpowiadajacy zbiorowisku kwasnej buczyny goérskiej,
zajmowat najwigksza powierzchnie w PNGS. Wystgpowal w trzech wariantach: typowym,
paprociowym i chrobotkowym. W postaci naturalnej pokrywaty go drzewostany bukowe
z domieszka Swierka, rzadziej jodly. Zajmowaly niewielka powierzchnig i zwigzane byly
z najbogatszym, paprociowym wariantem. Najczgstszy byl wariant typowy, znieksztatcony
przez wprowadzenie monokultur §wierkowych, tylko z niewielkg domieszka buka, jaworu,
brzozy i modrzewia. Wariant chrobotkowy (w postaci zblizonej do suchej) wystgpowat na
platach najubozszej kwasnej buczyny gdrskiej i odznaczal sig¢ najwigkszym stopniem
znieksztalcenia tego zbiorowiska, Tylko okolo 15% powierzchni lasu mieszanego gorskiego
zaliczono ze wzgledu na aktualna forme siedliska do stanu zblizonego do naturalnego (tab. 1).

Las gorski LG, odpowiadajacy zbiorowisku zyznej buczyny sudeckiej, zajymowat dolna,
najbardziej zyzna, strefg regla dolnego. Wystgpowat w trzech wariantach: typowym,
Swiezym 1 wilgotnym. Niewielkie, dobrze wyksztatcone platy tego zbiorowiska byty
rozmieszczone nierdwnomiernie w najnizej potozonych partiach PNGS. Znacznie
liczniejsze byly ptaty znieksztalcone przez wprowadzenie zbyt duzej ilosci §wierka. Okoto
33% powierzchni lasu gorskiego zaliczono ze wzgledu na aktualna forme siedliska do
stanu zblizonego do naturalnego (tab. 1).

Las fggowy gorski L1G wystgpowal jako sudecka odmiana podgoérskiego tggu
jesionowego przy zrodliskach 1 w dolinachpotokdw. Gatunkiem panujacym byt najczesciej
jesion lub §wierk i modrzew z domieszka jesionu, jaworu, klonu i olszy. Zajmowat niewielka
powierzchni¢ — na ogdt w postaci waskich smug w bezposrednim sgsiedztwie ciekow
wodnych. Drzewostany wzrastajace na tym typie siedliskowym lasu najczesciej nie byty
w formie naturalnej, lecz w postaci zastgpczej, odpowiadajace) podgorskiemu tegowi
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jesionowemu. Okoto 35% powierzchni lasu fegowego gorskiego zaliczono ze wzgledu na
aktualng forme siedliska do stanu zblizonego do naturalnego (tab. 1).

Skaly w drzewostanach

Sposrod 1827 drzewostanow Parku Narodowego Gor Stotowych w 1052 (58%) wystepowata
przynajmniej jedna z wyrdznionych form skalnych. ¥.aczna powierzchnia pokryta przez skaty
wyniosta 1157 ha, co stanowito 20% powierzchni lesnej Parku. Srednia powierzchnia
drzewostanu zajgta przez skaty (dotyczy to tylko drzewostanow, w ktdrych wystgpuje
przynajmniej jedna z form skalnych) wyniosta 1,1 ha, co stanowito 32% jego powierzchni.

Najwieksza powierzchnig zajmowaty inajczgsciej wystgpowaly nislie glazy (tab. 2). Im wyzsze
1bardziej ztozone byly formy skalne, tym byly rzadsze i zajmowaty mniejsza powierzchnie. Tylko
niewielka czg$¢ skal nie byla w ogdle pokryta rolinnoscia. Najczgsciej pokryte byty przez mchy
lub porosty. Pokrycie przez krzewinki lub naskalne formy drzew (brzozy, jarzebiny, wierzby,
swierki, sosny) bylo tym czestsze, im wyzsze i bardziej zZtozone byly formy skalne.

Skaly pokryte przez: Srednia powierzchnia
drzewostanu zajeta przez
Formna skalna 3 skaty
mchy lub krzewinkilub | bez razem
porosty naskalne formy | roslinnosci
drzew
powierzchnia [ha] i (liczba drzewostanow) [ha)

Glazy h<0,5 m 667 (861) 67 (121) 3(2) 737 (995) 0,74
Bloki h=0,5-2m | 247 (521) 58 (127) 1,2 (2) 306 (650) 0,47
Stupy h>2 m 64 (188) 17 (66) 0,1(3) 81 (257) 0,31
Sciany h>2 m 23 (77) 9 (31) 0,6 (5) 33 (113) 0,29

Tab. 2. Formy skalne w drzewostanach Parku Narodowego Gor Stolowych — ich powierzchnia i pokrycie
przez rosiinno$¢

Sklad gatunkowy drzewostanéw

W krajobrazie Parku Narodowego Gor Stolowych dominowaty drzewostany, w ktorych
gatunkiem panujgcym byt §wierk. Z ogélnej powierzchni lesnej wynoszacej 5671,8 ha
$wierczyny stanowity ponad 80% (tab. 3). Dalszych dziesigé gatunkéw drzew okreslono
jako panujace — jednak czgsto powierzchnia tych drzewostandw byta niewielka. Tylko udzial
buczyn przekroczyt 5% powierzchni lesnej.

Sklad gatunkowy oceniony wedlug migzszosci grubizny by! nieco inny. Mniejszy byt
udziat swierka, ktory stanowi} niecate 80% z ogdlnego zapasu drzewostanow PNGS
wynoszacego 1743300 m?® (tab. 3). Stwierdzono wystepowanie siedemnastu gatunkow
drzew. Udziat miazszo$ciowy niektdrych z nich, ze wzglgdu na domieszkowe wystepowanie
w drzewostanach, by} wigkszy niz udziat liczony wediug powierzchni gatunkow panujacych.
Do tej grupy nalezaty jawor, sosna i modrzew. Ten ostatni byt obok §wierka i buka jedynym
gatunkiem, ktérego udziat przekroczyt 5%.

Obecny skiad gatunkowy drzewostanow PNGS znacznie odbiega od stanu
prawidlowego. Jezeli przyjmie sig za stan pozadany sktad przewidziany dla poszczegolnych
typow siedliskowych lasu, to gatunkiem gidwnym powinien by¢ buk, a kolejne miejsce
zajmowaé $wierk i jodta (tab. 3). Oznacza to, ze sposrod najwazniejszych gatunkow
lasotworczych brakuje buka i znacznych ilosci jodly, za duzo jest brzozy, a swierka
trzykrotnie wigcej niz powinnoby¢.
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Powierzchnia Miazszo$¢ grubizny gatunku | Pozadany udziat
Gatunek drzewostanow z danym migzszosciowy
gatunkiem panujacyin

(ha] [%] [m’] (%] [%]
Sosna 33 0,6 20420 1,2 0,9
Modrzew 160 2,8 98990 5,7 -
Swierk 4713 83,1 1371945 78,7 25,6
Jodia 0,6 + 3640 0,2 18,2
Buk 444 7,8 136895 7.9 50,8
Dab 2,5 0,1 615 + +
Klon 0,2
Jawor 53 0,9 33535 1,9 2,0
Wiaz 395 + 0,2
Jesion 50 0,9 17445 1,0 0,5
Grab 40 + +
Brzoza 189 33 55460 32 1,4
Olsza czarna 25 0,5 2775 0,2 0,1
Olsza szara 1,9 + 175 + 0,1
Topola 280 +
Osika 635 +
Wierzba 55 + +
Razem 5672 100,0 1743300 100,0 100,0

Tab. 3. Skiad drzewostanéw Parku Narodowcgo Gor Stolowych wedtug powierzchni z danym gatunkiem
panujacym, wedlug tnigzszoséci gatunkéw oraz poréwnanic z pozadanym udzialem gatunkow obliczonym na
podstawic sktadu gatunkowcego przewidziancgo dla dancgo typu sicdliskowego lasu (przy obliczeniu powierzchni
nie uwzgigdniono gruntdw zwigzanych z gospodarka lcéna)

Naturalne fazy rozwojowe drzewostanéw

W Parku Narodowym Gér Stotowych stwierdzono wystgpowanie wszystkich naturalnych
faz rozwojowych drzewostandw (rys. 1). Tylko 18% powierzchni zajmowaty drzewostany,
ktore ze wzgledu na strukturg (réznowiekowos$é, zréznicowanie grubosci drzew,
wielowarstwowosc, bogaty skiad gatunkowy) zaliczono do faz odpowiadajacych procesowi
rozwojowemu w lesie naturalnym (fazy: optymalna wczesna i péZna, terminaina wczesna
1 pdZna, regeneracyjna, przergbowa, destrukcyjna). Pozostata cz¢s¢ zajmowaly drzewostany
o0 uproszczonej strukturze — typowe) dla laséw gospodarczych (postgospodarczych) lub
drzewostany powstate po krotkim procesie odnowienia w miejscu katastrofy (fazy: inicjalna,
miodociana, dragowiny przejsciowej, drzewostanu dojrzewajacego przejsciowego). Blisko
polowe powierzchni (46%) zaliczono do fazy drzewostanu dojrzewajacego przej$ciowego.
Udzial faz rozwojowych $wiadczy o znacznym stopniu przeksztatcenia drzewostanow Parku
w wyniku gospodarki le§nej prowadzone) w przesziosci. Az 10% powierzchni drzewostanow
zaliczono do fazy destrukcyjnej (typowe) lub w postaci przedwczesnie rozpadajacych sig
dragowiny lub drzewostanu dojrzewajacego), w ktorej w krotkim okresie nastepuje proces
wydzielania si¢ drzew i zniszczenia dotychczasowej struktury. Gtownym przyczynami
destrukcji byly: zamieranie drzew w nastg¢pstwie oddzialtywania emisji przemystowych,
niekorzystne warunki klimatyczne, zerowanie owadow. Duzy udziat fazy destrukcyjnej
wskazuje, Ze niepredko uda sig utworzy¢é w PNGS drzewostany o ztozonej, rozbudowanej
strukturze.
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Rys. 1. Powierzchnia drzewostandw w Parku Narodowym Gor Stotowych klasyfikowanych wedtug naturalnych
faz rozwojowych; (skroty nazw faz: OptA — optymaina wczesna, OptB — optymalna pozna, TerA — tcrminalna
wczesna, TerB — terminalna pozna, Rege - regencracyjna, Prze — przergbowa, Dest — destrukcyjna,
Inic - inicjalna, Miod — miodociana, Drag — dragowina przejsciowa jednowickowa, Dojr — drzewostan
dojrzcwajacy przeksciowy jednowiekowy).

Budowa pionowa i pozioma drzewostanoéw

Ze wzgledu na budowg pionowa najczgstsze byty drzewostany dwuwarstwowe (rys. 2).
Byly to wylaczenia zlozone z dwoch pigter drzew, albo pigtra drzew i podrostu, albo pietra
drzew i nalotu. Dos¢ liczne byly drzewostany trzywarstwowe. Jednak podobna powierzchnig
zajmowaly drzewostany o najprostszej budowie — jednowarstwowe. Tylko niewielka czgsé¢
zajmowaty drzewostany o zlozonej budowie pionowej — czterowarstwowe lub
wielostopniowe. Znaczny udzial drzewostanow kilkuwarstwowych wynikat z dos¢ czestej
obecno$ci podrostu lub nalotu lub obu warstw jednoczesnie.

W Parku Narodowym Gor Stolowych drzewostany odznaczaty si¢ dosy¢ duzym
stopniem pokrycia powierzchni przez korony drzew (rys. 3). Taka sytuacja wynikata
z duzego udzialu faz dragowiny i drzewostanu dojrzewajacego, w ktdrych korony drzew
s3 na ogol dobrze zwarte. Takze duzy byl udziat drzewostanow kilkuwarstwowych,
w ktorychkoronydoéésilnie pokrywaja powierzchnie. Sredni stopieri pokryciaprzez korony
drzew wynosit 84%, a najczgSciej byto to 90%.
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Rys. 2. Powierzchnia drzewostanow sklasyfikowanych wediug budowy pionowej (liczby warstw) w Parku
Narodowym Gor Stolowych.
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Rys. 3. Powierzchnia drzewostanéw w klasach stopnia pokrycia powierzchni przez korony drzew w Parku
Narodowym Gér Stolowych.
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Rys. 4. Powierzchnia drzewostanéw sklasyfikowanych wedtug liczby gatunkéw drzew w skiadzie gatunkowym
danego wylaczenia w Parku Narodowym Gor Stotowych.
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Rys. 5. Powierzchnia drzewostanéw sklasyfikowanych wedtug liczby gatunkow drzew i krzewdw rosnacych w
danym wytaczeniu w Parku Narodowym Gér Stotowych.
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Bogactwo gatunkowe drzewostanow

Drzewostany Parku Narodowego Gor Stotowych byty mato urozmaicone pod wzgledem
sktadu gatunkowego warstwy drzew. Az 33% stanowity drzewostany jednogatunkowe, to
znaczy takie, w ktorych gatunki domieszkowe, o ile byly obecne, stanowity mniej niz 5%
(rys. 4). Imbardziej urozmaicony by} sktad drzewostanow, tym byly mniej liczne.

Biorac pod uwage gatunki domieszkowe (czesto wystgpujace w formie jednostkowe;j
domieszki) oraz gatunki warstwy podrostu, nalotu i podszytu, drzewostany jednogatunkowe
stanowily znikoma czg$¢ (rys. 5). Najczgsciej w drzewostanie znajdowatosig 5-7 gatunkow,
w kraficowym wypadku az 26. Swiadczy to o potencjalnej mozliwoéci stopniowego
urozmaicenia skfadu gatunkowego drzewostanéw PNGS.

Podrost i nalot

Drzewostany, w ktoérych wystepowat podrost zajmowaty 2201 ha (39% powierzchni)
(rys. 3). Stopien pokrycia przez tg warstwg by zroznicowany i wynosit srednio 9% (22%
na powierzchni tych drzewostandw, w ktorych ona wystgpowata). Drzewostany, w ktérych
wystgpowal nalot zajmowaty 3418 ha (60% powierzchni). Stopien pokrycia przez tg warstwe
takze byt zroznicowany. Srednio wynosit 13% (21% na powierzchni tych drzewostanow,
w ktorych wystgpowala warstwa nalotu). Drzewostany, w ktérych wystgpowat podrost lub
nalot lub obie warstwy rdwnoczes$nie, zajmowaty 69% powierzchni.

Gatunkiem dominujacym zaréwno w warstwie podrostu jak i nalotu byt §wierk (rys. 6).
Jednak jego udzial w tych warstwach byt znacznie mniejszy niz w warstwie drzew. W obu
warstwach odnowienia lasu duzy byl udziat buka 1 dos¢ duzy brzozy. Urozmaicenie sktadu
gatunkowego nalotu 1 podrostu wskazuje na rozpoczecie procesu przeksztalcania struktury
gatunkowej drzewostanow PNGS. Zmiany te maja charakter spontaniczny, ale takze sa
wspomagane podsadzeniami (wprowadzanie przede wszystkim buka, jaworu, jodty).

Martwe drzewa lezgce (lezanina)

Martwe drzewa lezace stwierdzono w drzewostanach na powierzchni 3367 ha. Byty to
drzewa wywrdcone przez wiatr, $nieg, gotoledz, szadz oraz drzewa, ktére z réznych przyczyn
zamarly 1 po pewnym czasie przewrocily sig. Do tej kategorii zaliczono takze fragmenty
drzew pozostajace po zabiegach ochronnych np. odkorowane ktody po zwalczaniu kornika
drukarza. $redni stopien pokrycia powierzchni drzewostanu przez lezanine wyniost 2,7%
(4,6% na powierzchni tych drzewostandw, w ktorych ona wystgpowata) {rys. 7). Najwigksza
czes¢ stanowily drzewostany w stopniu pokrycia 2,5%, a nigdzie stopien pokrycia nie
przekroczyt 35%. Na powierzchni 2302 ha nie byto martwych lezacych drzew.

Martwe drzewa stojace

Martwe drzewa stojace wystapity w drzewostanach o acznej powierzchni 2103 ha.
Byly to drzewa, ktére zamarly z powodow uznawanych za naturalne (konkurencja
migdzyosobnicza, zaawansowany wiek), a takze z powodu oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, owadow, ssakdw ro$linozernych lub mikroorganizmow. Sredni udziat
martwych dezew w drzewostanie wyniost 1,5% (4,1% na powierzchni tych drzewostanéw,
w ktorych wystepowaty martwe drzewa) (rys. 8). Najwigksza czgs¢ stanowily drzewostany,
w ktérych nie bylo martwych stojacych drzew. Zréznicowanie tej cechy byto duze —bowiem
zarejestrowano drzewostany, w ktorych bylo 95% stojacych drzew martwych.
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Rys. 6. Udziat poszezegdlnych drzew jako gatunkdw panujacych w warstwic nalotu lub podrostu w drzewostanach
Parku Narodowego Gor Stotowych.
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Rys. 8. Powierzchnia drzewostanow w klasach udziatu martwych drzew stojacych w Parku Narodowym Gor Stotowych.

Drzewa zamierajace i uszkodzone

Drzewa zamierajace i uszkodzone stanowia kategorie pokrewna z drzewami martwymi.
Ich zaewidencjonowanie pozwala czgSciowo okresli¢ gldwne przyczyny wydzielania sig
drzew z drzewostanow.

Drzewa zamierajace stwierdzono w drzewostanach na powierzchni 476 ha, Najczgsciej
w drzewostanie w ogole nie bylo takich drzew lub ich udziat by} niewielki — $rednio byto
to 1,3% (15,6% na powierzchni tych drzewostanéw, w ktdrych wystepowaly drzewa
zamierajace) (rys. 9). Zroéznicowanie tej cechy bylo duze — zarejestrowano drzewostany,
w ktorych byto 75% drzew zamierajacych.

Stosunkowo duzo bylo drzew ze ztamanymi wierzcholkami. Powierzchnia
drzewostanow, w ktorych zarejestrowano takie drzewa wyniosta 3916 ha. Srednio
w drzewostanie bylo ich 15,9% (23,1% na powierzchni tych drzewostanow, w ktorych
wystepowaly drzewa ze ztamanymi wierzchotkami) (rys. 10). Swiadczy to o trudnych
warunkach wzrostu panujacych w gorskich drzewostanach PNGS. Wprawdzie najwigksza
czesé stanowily wylaczenia, w ktorych nie zanotowano drzew ze ztamanymi wierzchotkami,
ale zréznicowanie tej cechy bylo duze — istniaty drzewostany, w ktorych byto 95% drzew
ze ztamanymi wierzchotkami.
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Drzewa z martwymi wierzchotkami wystapily w drzewostanach na powierzchni 273 ha.
Srednio w drzewostanie byto ich 0,6% (12,4% na powierzchni tych drzewostanéw, w ktérych
wystepowaly drzewa z martwymi wierzchotkami) (rys. 11). Obecnosé takich drzew jest
wiazana na 0got z trudnymi warunkami klimatycznymi, a takze z niekorzystnym
oddziatywaniem emisji przemystowych. Najwieksza czes¢ stanowily wylaczenia, w ktorych
nie zanotowano drzew z martwymi wierzchotkami, ale zréznicowanie tej cechy bylo duze
- istmaly drzewostany, w ktorych bylo 85% drzew martwymi wierzchotkami.

Specyficzng cechg drzewostandw gorskich jest obecnoé¢ drzew krzywych i silnie
ugalgzionych. W PNGS najczesciej wystgpowaly one w miejscach narazonych na silne
oddziatywanie wiatru oraz w gérmych partiach regla dolnego. Powierzchnia drzewostanow,
w ktorych zarejestrowano drzewa krzywe lub silnie ugat¢zione byla stosunkowo mata
i wyniosta 139 ha. Srednio w drzewostanie bylo ich 0,35% (14,4% na powierzchni tych
drzewostandw, w ktdrych zarejestrowano tg kategorig drzew) (rys. 12).
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Rys. 9. Powierzchnia drzewostanéw w klasach udziatu drzew zamierajacych w Parku Narodowym Gdér Stotowych.
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Rys. 14. Powierzchnia drzewostandéw w klasach udziatu drzew z pgdem gidwnym zgryzionym w ostatnim
roku przez jeleniowate w Parku Narodowym Gor Stolowych.

Drzewa uszkodzone przez jeleniowate

Drzewa zranione w nastepstwie spalowania przez jeleniowate wystgpowaty
w drzewostanach na powierzchni 2385 ha. Srednio w drzewostanie bylo 13,9% drzew
uszkodzonych (33,2% na powierzchni tych drzewostanéw, w ktoérych wystgpowaty drzewa
uszkodzone) (rys. 13). Zarejestrowano drzewostany, w ktdrych 95% stanowity drzewa
uszkodzone. Tak duzy $redni udziat drzew spatowanych wynikat z jednej strony z do$¢
duzego zaggszczenia jeleniowatych na obszarze PNGS, ale takze ze znacznego udziatu
swierka. Ten gatunek jest bardzo dlugo narazony na spatowanie (do wieku ok. 70 lat),
a trudno zabliZniajace sig rany sa mozliwe do zaobserwowania przez kilkadziesiat lat.

Drzewa z pedem glownym zgryzionym przez jeleniowate w ciagu ostatniego roku
wystapity w drzewostanach na powierzchni 247 ha (rys. 14). Tg¢ — pozornie niewielka —
powierzchnig nalezy odnie$¢ do powierzchni drzewostanéw potencjalnie zagrozonych
zgryzaniem — znajdujacych si¢ w fazie inicjalnej lub czgéci fazy miodocianej (por. rys. 1).
Sredni udziat drzew zgryzionych w tych drzewostanach, w ktorych zarejestrowano ten
rodzaj uszkodzenia, wyniost 14,8%.
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5. GOSPODARSTWA OCHRONNE

Gospodarstwo ochrony Scislej

Celem tego gospodarstwa jest zapewnienie naturalnego przebiegn procesow
przyrodniczych. W zwigzku z tym zabronione sg wszelkie dzialania, ktore moglyby zmienié
istniejacy stan lasu. Obszar ochrony $cistej obejmuje 360 ha drzewostanow (6,3%
powierzchni lesnej). W tym gospodarstwie znalazio si¢ sze$¢ najcenniejszych, ze wzgledow
przyrodniczych, fragmentow Parku Narodowego Gor Stotowych. Byly to drzewostany:
z zrodliskami, jarami 1 w otoczeniu potoku Posna, w jarach w poblizu Ostrej Gory,
drzewostany na Szczelincu Malym, na Wielkim Torfowisku Batorowskim, wokét i na
obszarze Btgdnych Skat oraz wokot Rogowej Kopy.

Gospodarstwo ochrony czesciowej zachowawczej

Cel tego gospodarstwa jest taki sam jak gospodarstwa ochrony $cistej, a wigc
zapewnienie naturalnego przebiegu procesow przyrodniczych. W zwiazku z tym, takze
i tu zabronione sa wszelkie dziatania, ktoremogtyby zmieni¢ istniejacy stanlasu. Roéznica
miedzy tymi dwoma gospodarstwamipolegana tym, ze w wypadku koniecznosci ingerencji
(np. zabiegdw zwiazanych z przeciwdzialaniem gradacji owadow) decyzja o jej podjeciu
zalezy od dyrektora Parku lub wojewodzkiego konserwatora przyrody.

} aczna powierzchnia gospodarstwa wynosi 361 ha. Znalazlo si¢ w nim wiele roznej
wielkosci fragmentow lasu, migdzy innymi: drzewostany naskalne obejmujace kilka
poziomow tarasowych w jarze potozonym w poblizu Pasterki (oddz. 7); réznowiekowe
i roznogatunkowe drzewostany lisciaste z przewaga buka polozone w jarach, dolinkach
i zaglgbieniach na Progu Radkowskim nad Wambierzycami (oddz. 25-27, 45-46);
drzewostany naskalnez dwustuletnia sosna (oddz. 29), jedyny w PNGS drzewostan jodtowy
(120-letni w oddz. 2), 165-letni drzewostan bukowy (oddz. 31), drzewostany naskalne na
obszarze Szczelinca Wielkiego wraz z przylegajacym po stronie poludniowej 175-letnim
drzewostanem $wierkowym (oddz. 41), fragmenty drzewostanoéw przylegajacych
do najdtuzszego potoku Parku — Czerwonej Wody (oddz. 63-66), drzewostany lisciaste
z naturalnym odnowieniem lasu (oddz. 72, 78, 88), pionierskie drzewostany rosnace
na krawgdziach skalnych (oddz. 111, 112,117, 119, 121), drzewostany porastajace urwiste
zbocza (oddz. 124, 125), pasy lasow tegowych w réznych fazach degeneracji, rosnace
w dolinach Kudowskiego Potoku (oddz. 127, 128) oraz Danczoéwki (oddz. 140), powstate
z samosiewu na opuszczonych fakach miode drzewostany brzozowe z jarzebina, osika,

wierzba, olsza., $wierkiem i jaworem (oddz. 5, 7,17,19-21, 23A, 44, 66, 193).

Gospodarstwo ochrony czgSciowej czynnej stabilizujacej

Celem tego gospodarstwa jest utrzymanie walorow krajobrazowych danego fragmentu
Parku Narodowego Gor Stolowych. Realizacjatego celu wymaga stosowania odpowiednich
cieé. Laczna powierzchnia gospodarstwa jest niewielka i wynosi 31 ha. W jego skiad
wchodza drzewostany, w ktdrych cigcia saprowadzone ze wzgledu na prezentacjg stromych
$cian skalnych (oddz. 82, 103, 121, 138) lub wylaczenia, w ktorych zdecydowano
powstrzymac powrdt lasu na tereny dotychczas nielesne (oddz. 19, 66, 67, 82, 125, 138).
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Gospodarstwo ochrony czgsciowej renaturalizacyjnej

To gospodarstwo jest najwigksze w Parku Narodowym Gor Stotowych. Laczna
powierzchnia drzewostanéw znajdujacych si¢ w nim wynosi 4419 ha. Najwazniejszymi
celami tego gospodarstwa sa:

* przywrocenie gatunkoéw drzew w danym terenie wyeliminowanych,

* przywrdcenie wczesniej istniejacych warunkow biotopu,

» ksztaltowanie ztozonej struktury drzewostanow,

» ochrona istniejacej struktury drzewostanow.
Tym celom s3 podporzadkowane odpowiednie zabiegi pielggnacyjno-ochronne.
Najwazniejsze z nich to: podsadzenia gatunkow drzewiastych w réznej wielkosci grupach
i kepach, ciecia rozluZniajace, cigcia ksztattujace sktad gatunkowy i zréznicowanie struktury
pionowej i poziomej, ciecia sanitarne zwiazane ze zwalczaniem gradacji owadow.
W tym gospodarstwie zasada jest mozliwie najwigksze wykorzystanie naturalnych zmian
zachodzacych w ekosystemach lesnych. Przyktadem takiego dzialania jest ograniczanie
podsadzen lanowych na duzych powierzchniach na rzecz wprowadzania wieltu
rozproszonych kep, z ktdrych kazda zawiera dany, pozadany ze wzgledow siedliskowych,
gatunek drzewa. Takie dziatanie ma na celu “zainfekowanie” obecnie znieksztalconego
drzewostanu, tak aby pozniejszy skitad gatunkowy ksztaltowal si¢ samodzielnie,
z odnowienia naturalnego i w dtugim okresie czasu.

Gospodarstwo ochrony czesciowej — przebudowy

Laczna powierzchnia tego gospodarstwa wynosi 501 ha. Jego celem jest zmiana sktadu
gatunkowego drzewostanéw (w tym wyeliminowanie gatunkow obcych) oraz ksztattowanie
w nich zréznicowanej struktury pionowej i poziomej. Zaliczono do niego przede wszystkim
jednowiekowe drzewostany, ktorych struktura zostata zniszczona w wyniku destrukcji
(np. z powodu zerowania owadéw, oddziatywania emisji przemystowych, huraganu)
i naturalne odnowienie lasu jest w nich bardzo skape. Zaniechanie dziatan pielegnacyjnych
mogloby doprowadzi¢ do nienaturalnej sukcesji “postgospodarcze;j”, a czesto takze do
silnej erozji gleby. Najwicksza czg§¢ stanowia drzewostany, ktore oceniono, ze nie
przetrwaja w obecnej postaci diuzej niz 20 lat. Najwazniejsze zabiegi pielegnacyjno-
ochronne przewidzianych w drzewostanach tego gospodarstwa to: cigcia na rzecz
odnowienia (odstanianie istniejacych podrostow i nalotdw), cigcia inicjujace odnowienie
naturalne (cigcia przygotowawcze), inicjowanie 1 kontynuacja odnowienia z sadzenia
(przygotowanie gleby, pielggnacja istniejacych odnowien, dosadzanie pozadanych gatunkéw
drzew, odnowienie na powierzchniach otwartych, z uwzglednieniem wiasciwego sktadu
gatunkowego).

6. DYSKUSJA

Poznanie stanu laséw Parku Narodowego Gor Stolowych bylo niezbedne, aby
przygotowac “Plan ochrony ekosystemow lesnych”, ktory jest czescia “Planu ochrony Parku
Narodowego Gor Stotowych”. Niedlugi okres dzielacy moment powotania Parku od
momentu opracowania planu spowodowat, ze obecne wyniki mozna bgdzie traktowaé —
zwlaszcza w przyszto$ci—jako ilustrujace stan lasow w chwili objecia ich najwyzsza forma
ochrony. Nalezy zada¢ pytanie jaka jest jakos¢ 1 przydatnosé tych wynikow?
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Zbierajac dane terenowe uwzgledniono specyfike laséw, a raczej zapotrzebowanie na
okreslone informacje o lasach w parkach narodowych, o lasach w terenach gérskich oraz
o lasach Parku Narodowego Gor Stofowych. Z tego wzgledu jako$é 1 szczegdtowosc opisow
taksacyjnych drzewostanéw nalezy oceni¢ wysoko. Okreslenie stanu lasow Parku, jako
zbiorowosci, dokonano przezagregacje wynikow lustracji poszczegdlnych drzewostandw.
Pozwolito to okreslic zréznicowanie na obszarze PNGS wielu badanych cech. Niestety, ze
wzgledow finansowych nie udato si¢ zatozy¢ sieci staltych-kontrolnych powierzchni
probnych i wykona¢ ich pierwszego pomiaru. Oznaczato to nie uzyskanie wielu
szczegolowych liczbowych charakterystyk obecnego stanu lasow Parku. Jednak za wigksza
strate palezy uwazac to, ze brak tych powierzchni probnych uniemozliwi dokladne $§ledzenie
zmian i rozwoju lasow PNGS. W kilku parkach narodowych w Polsce, przede wszystkim
w terenach gorskich i wyzynnych, istnieje juz taka sie¢ statych-kontrolnych powierzchni
probnych (Miscicki 2000).

Brak mozliwosci (na razie) badania dynamiki lasu moze by¢ wkrétce odczuwany,
bowiem na powierzchni prawie 6000 ha lasow Parku Narodowego Gor Stotowych nalezy
sie spodziewac stopniowych zmian. Bgda to zmiany zwigzane z urozmaiceniem budowy
pionowej 1 poziomej drzewostandw, wzbogaceniem ich skladu gatunkowego
1ze stopniowym ograniczeniem odnowienia sztucznego (z sadzenia) na rzecz naturalnego
odnowienia lasu. Prawdopodobnie w nastepstwie tych zmian las stanie si¢ w wigkszym
stopniu naturalng oprawg dla form skalnych — najcenniejszych zasobow przyrody
majdujacychsie na terenie PNGS, a takze w wiekszymstopniu bedzie bezposrednio z nimi
zwiazany, zajmujac ubogie mikrosiedliska naskalne.

State-kontrolne powierzchnie probne bylyby potrzebne do badania i oceny zmian stanu
lasow Parku Narodowego Gor Stotowych na podstawie danych o przecietnej zasobnosci
drzewostandéw. W roku 1990 naterenie obecnego PNGS ich przecigtnazasobno$¢ wynosita
295 m*ha. Po o$miu latach ta warto$¢ zwiekszyta sie do 307 m*ha. Oba wyniki byly
obciazone bledem oszacowania okolo +3 m¥*ha. Oznacza to, Ze na podstawie prob
pobieranych w tak zwanym wariancie niezaleznym, trudno jest dokladnie ocenié zmiany
zasobnosci. W okresie czterech lat przed utworzeniem PNGS przecigtne roczne pozyskanie
grubizny wynosilo netto 3,0 m*/ha, a w pierwszych czterech latach istnienia Parku 1,6 m*/ha.
Odnoszac pozyskanie do spodziewanej wielkosci przyrostu miazszosci mozna oszacowac,
Ze przecietna zasobno$¢ drzewostandw PNGS powinna byla sie zwiekszyé o okoto 40 m*/ha,
anieo 12 m*ha. Tarozbiezno$¢ wynika nie tylko z doktadnosci okreslenia zapasu, ale takze
(i przede wszystkim) z tege, ze przy stosowaniu obecnego systemu inwentaryzacji
z zastosowaniem czasowych powierzchni probnych, nie rejestruje sig naturalnego ubywania drzew.

Sledzenie zmian przecigtnej zasobno$ci drzewostanéw Parku Narodowego Gor
Stotowych prawdopodobnie jeszcze diugo bedzie niezbedne ze wzgledu na ocene efektow
ochrony. Niniejsze badania potwierdzity znany fakt (Boratynski i Matek 1996), ze znaczna
czeé¢ powierzchni lesnej Parku zajmujg drzewostany postgospodarcze o uproszczonej
strukturze — jednogatunkowe, jednowiekowe, o mato zréznicowanej budowie pionowej
i poziomej. Catkowite wsxzymanie cig¢ rozluzniajgcych poczatkowo spowodowatoby dosé
szybka akumulacjg zapasu — co uwidocznitoby sig w postaci zwigkszenia Sredniej zasobnosci
drzewostandw. Jednak mogtoby to prowadzi¢ do zmniejszenia stabilnosci drzewostanow
- ¢o oznaczatoby wieksza wrazliwo$¢ na oddziatywanie ekstremalnych czynnikéw
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abiotycznych, wieksza podatno$¢ na uszkodzenia przez owady oraz zwigkszenie
niebezpieczenstwa odstonigcia duzych powierzchni i uruchomienia procesdéw erozyjnych.
Migdzy innymz tych powodow najwigksza czg$¢ powierzchni drzewostanow PNGS znalazia
sig w gospodarstwie “‘ochrony czeéciowej renaturalizacyjnej”. Nalezy jednak przypuszczac,
2e w wypadku pozytywnych efektdw zabiegdw pielegnacyjno-ochronnych, w nastgpnych
planach ochrony Parku stopniowo kolejne fragmenty lasow beda zaliczane do gospodarstw
ochrony Scistej lub ochrony czesciowej zachowawczej.

7. WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw oraz przemyslen wyrazonych w ramach dyskusji,

przedstawiono najwazniejsze wnioski:

» Zestaw cech zbieranych podczas taksacji drzewostandw zostal opracowany
specjalnie dla potrzeb sporzadzenia planu ochrony ekosystemoéw lesnych Parku
Narodowego Gor Stotowych. Umozliwito to uwzglednienie w opisach i przy
charakteryzowaniu laséw Parku jego specyficznych cech przyrodniczych. Takie
postgpowanie powinno mie¢ miejsce w wypadku sporzadzania planéw ochrony
wszystkich parkow narodowych.

* Opisy taksacyjne drzewostanéw, wykonane na ich podstawie zestawienia, mapy
i zdjgcia lotnicze, stanowia obszerny materiat ilustrujacy stan lasow Parku
Narodowego Goér Stotowych w chwili jego powolania. Z tych materialéw wynika,
ze znaczna czg$¢ stanowia drzewostany postgospodarcze o uproszczonej strukturze
— jednogatunkowe, jednowiekowe, o malo zréznicowanej budowie pionowe;j
1 poziomej. Drzewostany o zlozonej budowie, drzewostany ze znaczacymudzialem
(okoto 5-15%) drzew martwych lub naturalnie uszkodzonych — typowe dla lasow
w parku narodowym, na razie stanowia niewielka czg$¢. Jednak w niedalekie;j
przyszlosci nalezy sig spodziewac stopniowego zwigkszenia ich udziatu.

* System inwentaryzacji lasu w PNGS powinien umozliwi¢ zarejestrowanie
1 —po odpowiednim przetworzeniu danych — interpretowanie zmian zachodzacych
w drzewostanach. W tym celu konieczne jest zatozenie w najblizszym czasie sieci
stalych-kontrolnych powierzchni probnych i wykonanie ich pierwszego pomiaru.
Sukcesywne pomiary tych powierzchni, powtarzane co 5-10 lat dostarczylyby bardzo
cennego materiatu obserwacyjnego 1 badawczego, bardzo potrzebnych przy
sporzadzeniu nastgpnego planu ochrony Parku Narodowego Goér Stotowych.
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JODLA POSPOLITA W PARKUNARODOWYM GOR STOLOWYCH

SILVER FEAR IN THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK
DARIUSZ SZNAJDER

Park Narodowy Gor Stofowych, ul. Stoneczna 31, 57 -350 Kudowa Zdroj

Streszczenie: Opracowanie przedstawia wyniki z inwentaryzacji zasobow jodly pospolitej (4bies alba Mill.)
na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych. Prace te po raz pierwszy zostaly wykonane tak szczegélowo
153 wstgpem do programu restytucji jodty czyli zwigkszenia jcj udziatu w strukturze gatunkowe;j ekosystemow
lesnych Parkuz 0,1 % do 18%. Populacja jodty w Parku Narodowym Gor Stolowych liczy 5 626 osobnikow
a szacowano przed rozpoczgciem inwentaryzacji na 2500 sztuk Sa to osobniki w wigkszo$ci zdolne
do obradzania — najwigkszy proccnt drzew z szyszkami wystgpujc w klasach zdrowotnosci dobrej i bardzo
dobrej. Pod 37% cgzemplarzy stwierdzono wystgpowanie mtodego pokolenia : 22% nalotu, 2 % podrostu
i 12% zerdziowiny. Obnizenie udzialu podrostu w stosunku do nalotu jest wynikiem (przypuszczalnie)
ncgatywnego wplywu zwierzyny plowej na naturalne odnowienia jodtowe.

Abstract: Investigations of silver fear (4dbies alba Mill.) occurrence in the territory of the Stolowe Moun-
tains National Park were curried out. The first time made detailed cataloguing creates a good reason for silver
fear restoration programme, in which an increase of this specics proportion in the National Park forest’s
ecosystems composition from 0,1% to 18% should be achieved. Silver fear population numbers 5 626 indi-
viduals at present, but before listing it was cstimated to number no morc than 2500 specimens.
They are mainly individuals, which are able to fructify, and most of them are classificd to be in a good
and very good health statc. The young gencration is found growing under 37% of individuals; 22% of
young trees is as bigh as 0,5 m, 2 % represcnts size class above 0,5 m only, and 12 % greenwood develop-
ment phase. Reduction of the second development phasc in relation to percentage of the youngest trees
results probably from negative influence of deer on seed silver tree methods.

WSTEP

Jodla pospolita jest srodkowoeuropejskim gatunkiem gorshim. W Sudetach jako sktadnik
drzewostanow zaismtata po ostatnim zlodowaceniu, okoto 5000 lat temu (Rybni¢kova
iin. 1988). Jeszcze przed 200 laty byla gatunkiem w Gorach Stotowych pospolitym,
zajmowala istotne miejsce w strukturze gatunkowej drzewostanow (Wilczkiewicz 1982)
(Boratynski i in. 1997). Obecnie jest gatunkiem rzadkim.

Gory Stotowe podobnie jak cale Sudety zostalty dosy¢ wczesnie skolonizowane
i zaludnione a w pdzniejszych wiekach nawet przeludnione. Wigzalo sig¢ to z duzym
zapotrzebowaniem na drewno: opal, materiat do budowy doméw a jednoczesnie
wylesieniami obszaréw przeznaczanych pod osadnictwo. Proces ten nasilit sig w XVII
1 XVIII wieku zardwno u podndza jak i w samych gorach, obok rozrastajacych sig
istniejacych starych wsi i miasteczek powstawaty ciagle nowe na przyklad: Studena Woda
w roku 1784, Kartéw w roku 1790 oraz Batorow w roku 1770- gdzie powstaje huta szkla
(Staffa i in.1996).

W wieku XVIII w Gérach Stolowych i w catej Srodkowej Europie, gospodarka leéna
zostala oparta na podstawach ekonomicznych, zwiazanych z renta gruntowa, zrgbowym
sposobem zagospodarowania, metodach urzadzeniowych opartych na modelu lasu
normalnego. Ze wzgledu na wymagania hodowlane i siedliskowe orazmniej cenne drewno
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od drewna §wierkowego a przede wszystkim zrebowy sposob zagospodarowania lasu jodta
stala si¢ gatunkiem niepopularnym. Do odnowien zaczeto uzywaé gioéwnie $wierka,
wykazywat on bowiem szybki przyrost drewna i dostarczat surowca dobrej jakosci
(Zientarski 1 in.1994, Boratynski i in. 1998). Przytoczone fakty spowodowaty lawinowy
spadek udziatu jodty w drzewostanach Gor Stotowych , potwierdzaja to badania profili
Wielkiego Torfowiska Batorowskiego gdzie spadek udziatu pytku jodty daje sig zauwazy¢
od okoto 200-300 lat { Marek 1998).

Wspolcze$nie do procesow ograniczajacych wystgpowanie jodly dolaczyly jeszcze
zanieczyszczenie Srodowiska, zmiana warunkow siedliskowych, spowodowana zwlaszcza
przesuszeniem gor w wyniku nadmiernej eksploatacji zrddel poprzez urzadzenia
wodociagowe. W ostatnich latach do eliminacji jodty przyczynily si¢ ponadto jelenie
i sarny ktorych populacja znacznie przekracza pojemnos¢ towiska (Korybo 1998).

W aktualnej strukturze gatunkowej ekosystemow lesnych Parku wg gatunkow
panujacych, przewaza Swierk (ryc.1.) ktory zajmuje 83%. Udziat jodly ograniczony jest
do zaledwie 0.1% ( Plan Ochrony Parku, 1998) .

[ Granice. shp
D_Stan shp
..~: So, Md

Ryc.1. Struktura gatunkowa ekosystemow le§nych PNGS wg gatunkéw panujacych.

Zgodnie z zaleceniami Planu Ochrony Parku Narodowego Gor Stotowych, jodia
pospolita w docelowej strukturze gatunkowej laséw powinna zajmowac okolo 18,2 %
powierzchni lesnej Parku. Zwiekszenie jej udziatu w ekosystemach lesnych o 18 % bgdzie
zadaniem wieloletnim, trudnym i ztozonym, wymagajacym duzych naktadow rzeczowych
i ekonomicznych. Zalozono jednoczesnie , ze w Parku powinna to byé¢ jodia lokalna
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najprawdopodobniej miejscowego pochodzenia, a nie pochodzaca z innych terendw, co jest
zgodne z idea ochrony przyrody i ochrona biordznorodnosci (Barzdajn 2000). Dlatego
prace poprzedzono szczegotowa inwentaryzacja zasobow jodly w Parku.

CEL I METODYKA

W $wietle przedstawionych wyzej uwarunkowan celem badan bylo rozpoznanie zasobow
jodly pospolitej na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych. Jednoczesnie postanowiono
dokona¢ oceny jej zdrowotnosci i dynamiki odnawiania sig in situ oraz przydatnosci do
restytucji.

Pracami objete zostaly jodty o piersnicy od 14 cm. W trakcie tych prac okreslono :

1. Lokalizacje¢ w terenie.

2. Oznaczanie danego osobnika poprzez nadanie mu kolejnego numeru oraz opisanie

jego adresu lesnego: obwdd ochronny, oddzial, wydzielenie.

3. Opisanie jego warunkow Srodowiska tj. :

a.  Wystawa; zgodnie z gldéwnymi i posrednimi kierunkami geograficznymi: péinocna N,
poinocno-wschodnia NE, wschodnia E, potudniowo-wschodnia SE, potudniowa S,
potudniowo-zachodnia SW, zachodnia W, péinocno-zachodnia NW.

b.  Pochylenie terenu: stok fagodny do 7%, stok pochyty 8-12%, stok spadzisty 13- 17%,
stok siromy 18-30%, stok bardzo stromy 31-45%, stok urwisty ponad 45%.

¢.  Potozenie: ptaskie o slabym odptywie, plaskie w dolinie potoku, dolina potoku,

wierzchowina, zaglebienie bezodptywowe, zaglebienie odpltywowe, kotlina, stok

dolny, stok srodkowy, stok gomy, podnoze stoku, sptaszczenie, grzbiet.

Ostonigcie przez towarzyszacy drzewostan: jest lub brak.

Pozycja biosocjalna wg Krafta (Szymanski 2000) .

. Oceng zdrowotnosci :

Obradzanie: stabe -szyszki pojedyncze, rzadkie tylko na najwyzszym okotku korony,

$rednie -szyszki w skupieniach do$¢ geste, wyraznie widoczne na najwyzszych

okotkach korony, mocne -szyszki bardzo liczne, wyraznie widoczne na kilku

wierzchotkowych okdtkach .

b.  Wystgpowanie mtodego pokolenia: nalot --do wysokosci 50 cm: sporadycznie,
pojedynczo, grupowo, podrost —do piersnicy 7 cm: sporadycznie, pojedynczo,
grupowo, zerdziowina —do pier$nicy 14cm : sporadycznie, pojedynczo, grupowo.

¢.  Ubytek aparatu asymilacyjnego; zgodnie z zasadami stosowanymi przez T.Boreckiego
i A. Keczynskiego (1992).

d.  Oczyszczenie pnia, w skali 1-5: bardzo stabe— 1, stabe — 2, §rednie — 3, mocne — 4,
bardzo mocne - 5

. Dlugos¢ korony , okreslana w % do wysokosci catego drzewa.

f.  Typwierzchotka; przyjeto jakostosunek przyrostu pedu gtéwnego do przyrostu pgdow
bocznych (Jaworski 1994): stozkowaty >1, waskoparaboidalny =1,
szerokoparaboidalny <1, ptaski, ztamany.

g.  Korona regeneracyjna: jest lub brak.

Potozenie wszystkich osobnikdw naniesiono na mapg cyfrowa PNGS, przyjmujac

lokalizacje oparta na adresie lesnym.

P a



108 DARIUSZ SZNAIDER

WYNIKI

W latach 1999-2001 wykonano prace zwiazane z inwentaryzacja jodty na terenie Parku.
W sumie policzono i oceniono 5626 sztuk jodel. W prostym przeliczeniu jeden egzemplarz
jodly przypada na jeden hektar powierzchni lesnej Parku, jednak w rzeczywistosci jej
rozmieszczenie i zageszczenie w terenie jest bardzo zréznicowane. Ma ona charakter

skupiskowy (ryc.2.).

N

Jodly po 10szt.shp
Jodly poj.shp

Ryc.2. Rozmieszczenie jodet na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych

400-490 500-590 600-690 700-790 800-890
m npm

Ryc. 3. Lokalizacja jodty w przedziatach wysoko$ci n.p.m.
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Najwiecej jodet stwierdzono w obwodzie ochronnym Pasterka 56 W pozostatych
obwodach ochronnych opisano :w 0.0. Kartéw— 19 %, w 0.0. Batoréw — 12 %,
w 0.0. Studzienna — 5 %, w 0.0. Radkow —4 %, w 0.0. Czermna —3 %, w 0.0. Jelenidw — 1 %.

Najliczniejsze skupiska jodty stwierdzono w przedziale wysokosci 700-790 m n.p.m. -59 %
populacji {ryc. 3.). Poza tymi wysokosciami jodly spotykane byly od wysokosci
400 m n.p.m. do 870 m n.p.m. (pojedynczy egzemplarz).

Najczesciej wystepuje na wystawie potnocno-wschodniej — 37 % populacji, najrzadzie;j
na wystawie potudniowo-wschodniej 0% (ryc. 4).
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Ryc.4.Struktura przestrzenna populacji jodly pospolitej zaleznie od wystawy.

Jodta wystgpuje w czterech z pigciu typow siedliskowych opisanych w PNGS. Najliczniej
rosnie na siedlisku lasu mieszanego gorskiego (LMG) gdzie stwierdzono 86 % jej stanowisk
(ryc. 5). Na do$¢ czestym w Parku siedlisku boru goérskiego nie wystepuje w ogole.
Jednoczes$nie 98% drzew rosnie w ostonigciu drzewostanu,

LG LtG BMG
5% 0% 9%

LMG
86%

Ryc. 8. Struktura siedlisk zajmowanych przez jodle.
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Na terenie Gor Stotowych jodta w charakterze gatunku panujacego wystgpuje tylko
w jednym wydzieleniu (ryc. 1) gdzie na powierzchni 0,62 ha stwierdzono2 1 egzemplarzy.
Pozostate jodly wystgpuja w roznowiekowych drzewostanach §wierkowych lub
w drzewostanach, gdzie $wierk jest gatunkiem panujacym.
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Ryc.6.Struktura picrénicowa populacji jodty w PNGS.

58% osobnikéw posiada piersnice do 30 cm (ryc. 6). Najgrubsza jodla jest drzewo
o numerze 4500, w oo Batorow, ktore osiagnelo piersnice 100 cm. Wigkszos¢ jodet sg to
drzewa panujace i wspolpanujace, wspottworzace drzewostan gtéwny (90%). Maja one
wystarczajacy dostep do Swiatla i dzieki temu moga kwitnac i obradzac szyszki. Tylko 10%
drzew jodtowych w Parku to osobniki opanowane (ryc. 7.).

9% J 15%

25%

50%

ll Gérujace OPanujace E1Wspéipanujace B Opanowane EPrzygtusaone !

Rye. 7. Struktura populacji jodly w Parku wg pozycji biosocjalnej Krafta.
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Znaczna liczba jodet nosi wyrazne oznaki ostabienia zywotnosci. Z oceny stopnia
defoliacji koron wynika, ze 38% populacji wykazuje ponad 50% ubytek aparatu
asymilacyjnego w tym 5% drzew wykazuje ubytek ponad 70%. Zywotnos¢, czyli stosunek
dlugosci korony do wysokosci drzewa, powinien wynosi¢ w drzewostanach dojrzatych
i dojrzewajacych 0,5 (Jaworski 1994). W ocenianej populacji jest dobry u 44% drzew,
pozostate 56% posiada korony krotsze niz polowa wysokosci. Jednoczesnie wiele drzew
ma roznego rodzaju uszkodzenia; w sumie az 42%. W tej liczbie 10% to uszkodzenia
strzaly, a 16% to uszkodzenia korony. Inne oceniane elementy zdrowotnosci tj.:
typ wierzchofka (ryc.8), obradzanie szyszek (ryc.9.) orazmiode pokolenie (ryc.10) $wiadcza,
Ze jodta stolowogodrska dos¢ dynamicznie odnawia si¢ i ma szans¢ przetrwania.
Zaniepokojenie budzi jednak duzy spadek liczby podrostéw w stosunku do nalotu
i zerdziowiny. Obecnie podrosty w znaczacym procencie eliminowane sa w wyniku
Zerowaniem zwierzyny ptowe;.

7% 7%

45%

[!_stozkowaty O waskoparaboidainy [ szerokoparaboidainy & ptaski zlamam

Ryec. 8. Struktura populacji jodty w PNGS w zaleznosci od typu wierzcholka.
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Ryc.9. Procentowy udziat osobnikéw wytwarzajacych szyszki w poréwnaniu do catcj ocenianej populacji jodty
w Parku.
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Ryc. 10. Obecno$é miodego pokolenia, w podziale na fazy rozwojowe, pod okapem ocenianych jodet.

Zdrowotno$¢ okreslono jako wypadkowa : obradzania, wystgpowaniamiodego pokolenia,
ubytku aparatu asymilacyjnego, oczyszczenia pnia, dtugosci korony , typu wierzchoika,
wystepowania korony regeneracyjnej (ryc. 11). Oceng bardzo dobra uzyskato 1% jodel,
ocene dobra 12%, dostateczng 66% a niedostateczna 21%. Obfite obradzanie obserwowano
przede wszystkim na egzemplarzach ktére uzyskaly ocene bardzo dobra i dobra. Drzewa
ktére oceniono jako niedostateczne na ogoél nie obradzaty, lub obradzaly stabo (ryc. 12).
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Ryc.11. Ocena zdrowotnoéci jodet w PNGS

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze :
1.W Parku jest 5626 jodel o piersnicy wigkszej niz 14 cm.
2.Najwigcej jodel znajduje sig¢ w obwodzie ochronnym Pasterka (56%).
3.Najliczniej jodia wystepuje na wysokosciach od 700 do 790 m npm (59%).
4.Jodla w Gorach Stotowych preferuje wystawg NE (37%).
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5.Wigkszo$¢ drzew omawianego gatunku stwierdzono na siedlisku LMG (86%)).

6. Zdrowotnos¢ jodet oceniono jako dostateczna.

7. Drzewa obradzajace w momencie oceny stanowily 22% populacji.

8. Naloty i podrosty sa silnie uszkadzane przez zwierzyng plowa.

9. Bez zabiegdw zmierzajacych do odtworzenia udziatu jodly, gatunek ten nie bedzie
w stanie zwiekszy¢ swojego udzialu w ekosystemach lesnych do wielkosci zalecanych

w Planie Ochrony Parku.

kiasa zdrowotnoici

=O==udzia} drzew z
szysakami

st dst db bdb

Ryc.12. Obradzanie jodet w klasach zdrowotnosci.
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SPREZYKOWATE (COLEOPTERA: ELATERIDAE) PARKU
NARODOWEGO GOR STOLOWYCH I JEGO OTULINY

THE CLICK-BEETLES (COLEOPTERA: ELATERIDAE) OF THE
STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK AND HIS
SURROUNDING

MAREK JANOSZEK!, DARIUSZ TARNAWSKI?

! Park Narodowy Gor Stofowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj;

e-mail: mjanoszek@poczta.onet.pl

2Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw,
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Abstract: Authors studied click-beetles fauna of the Stolowe Mountains National Park and his surrounding.
There were recorded 44 Elaterid which makes 34,1% of the Polish fauna as a whole. The special attention
should be paid to boreal-mountain specics (Danosoma fasciata, Orithales serraticornis, Liotrichus affinis
i Diacanthus undulatus), mountain spccics (Pheletes aeneoniger, Clenicera cuprea, Aplotarsus angustulus,
Paraphotistus impressus, Ampedus aethiops i Sericus subaeneus) and species connected with moss patches
(Pheletes aeneoniger, Sericus subaeneus i S. brunneus).

WSTEP

Park Narodowy Gor Stolowych utworzono w 1993 roku. Potozony jest w dzielnicy
przyrodniczo-lesnej Sudetow Srodkowych w Krainie Sudeckiej, a jegopowierzchnia wynosi
6.340 ha (wraz z otuling 16.855 ha). Gory Stolowe, zajmujace centralng czg$é¢ niecki
srodkowo-sudeckiej, saw Polsce jedynym przyktadem gor o budowie plytowej. Zbudowane
sq z poziomo zalegajacych warstw piaskowcow i margli, ktore powoduja schodkowe
ksztaltowanie terenu, o trzech wyraznych poziomach: 1 na wysokosci 850-919 m n.p.m.,
II na wysokosci 500-850 m n.p.m. i 11l na wysokosci 400-500 m n.p.m. Ich nazwa pochodzi
wiasnie od krajobrazu, w ktorym ponad ptaskimi powierzchniami (Obnizenie Dusznickie,
Splaszczenie Lezna i Kartlowa) wznosza si¢ odseparowane wzgorza w ksztalcie stoliw
(Szczeliniec Wielki, 919 m n.p.m., Szczeliniec Maty, 896 m n.p.m., Skalniak, 915 m n.p.m.
i Naroznik, 851 m n.p.m.).

W roslinnosci Parku dominujazbiorowiska lesne zajmujace 5779 ha (91% powierzchni
Parku). Glownie sa to monokultury $wierkowe sztucznego pochodzenia (§wierk jest
gatunkiem panujacym na 83% powierzchni lesnej). W wyniku prowadzonej na tym terenie
od przeszto dwustu lat gospodarki leSnej zastapily one wystgpujace tutaj lasy liSciaste
i mieszane, z gtownym udziatem buka i jodty. Wykazuja one zly stan zdrowotny i sa bardzo
podatne na niekorzystny wplyw wielu czynnikow abiotycznych i biotycznych. Objawia sig
on czegsto, w masowym pojawie szkodnikéw wtérnych, gléwnie komika drukarza wraz
z gatunkami towarzyszacymi, doprowadzajacym do rozpadu drzewostanow.

Park Narodowy prawie w caltosci lezy w pigtrze regla dolnego, lecz zbiorowiska
z udzialem $wierka 1 jodly, zblizone do naturalnych boréow dolnoreglowych wystepuja
sporadycznie i na stosunkowo niewielkich obszarach. Dolnoreglowe lasy li$ciaste
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pochodzace z naturalnego odnowienia zachowaly sie tylko w niewielkich fragmentach,
w trudno dostgpnym terenie. Na bogatych siedliskach reprezentuja je Zyzne buczyny
sudeckie, na ubozszych buczyny “kwasne”, a w glebokich, ocienionych dolinach potokow
- jaworzyny z miesiacznicg trwala.

Osuszanie siedlisk, zaktadanie uje¢ wodnych oraz inne prace melioracyjne doprowadzity
do prawie catkowitego zaniku laséw fegowych. Doliny potokdw, licznie wystepujace tu
zrodliska i wywierzyska wodne, poro$niete roslinnoscia zioloroslowa, stanowia obok lak,
bogate siedliska roslin zielnych.

Roéznorodne zbiorowiska fakowe, zajmuja powierzchnig okoto 300 ha obszaru Parku
Narodowego. Wyro6zniaja si¢ wsrdd nich bogate florystycznie aki bagienne z licznymi
populacjami wielu roslin chronionych. Wsrdd 1ak kosnych i pastwisk na siedliskach
umiarkowanie wilgotnych spotyka sie na ubogich glebach murawy blizniczkowe,
a w miejscach suchych i nastonecznionych niewielkie piaty roslinnosci kserotermicznej.
Znikomy udziat na terenie Parku posiada roslinnos¢ synantropijna,

Uksztaltowanie terenu sprzyja powstawaniu mokradet i torfowisk, z ktorych najwigksze

i najbardziej znane to “ Wielkie Torfowisko Batorowskie™, drugie pod wzgledem wielkosci
zloze torfu w Sudetach.
Klimat Gor Stotowych nie r6zni sig¢ od panujacego w sasiednich pasmach gorskich, bowiem
wraz z cala Zimig Klodzka naleza one do regionu klodzkiego sudeckiej dzielnicy
klimatyczej. Jest to klimat typowy dla regla dolnego. Gory pozostaja w stefie oddziatywan
réznych mas powietrza atmosferycznego: polarnego, arktycznego, umiarkowanie
kontynentalnego i podzwrotnikowego, jednakze przewazaja tu wptywy kompleksu
atlantyckiego, rzadziej $rodziemnomorskiego. Najzimniejszym miesiacem jest styczen,
najcieplejszym lipiec. W lipcu przypada tez maksimum opadow. Lata s na og6t wilgotne,
niezbyt upalne. W dolnych partiach gor ato trwa od czterech do osmiu tygodni, natomiast
najdluzsze jest w obnizeniach - od dziesigciu do pigtnastu tygodni. Zimy za$, trwajace
przecietnie od czternastu do szesnastu tygodni, sa suche, bez wigkszych mrozéw. Srednia
roczna temperatura wynosi 6°C; w partiach szczytowych temperatury te sa odpowiednio
nizsze,

Region charakteryzuje sie¢ stosunkowo wysoka roczng suma opadéw, zwiaszcza
w wyzszych partiach, gdzie osiagaja one do 1100 mm, co sprzyjamiedzy innnymi rozwojowi
torfowisk.

Na calym obszarze dominuja wiatry potudniowo-zachodnie, rzadziej zachodnie
i péinocno-zachodnie.

W szczelinach i rozpadlinach diugo zalega snieg (w okolicy Piekietka nawet do lipca),
a klimat wyzszych czesci Gor Stotowych jest ostry, pozbawiony catkowicie lata termicznego.
Natomiast lezace w kotlinach i obnizeniach uzdrowiska, otaczajace Park Narodowy Gor
Stotowych, charakteryzuja sie znacznie korzystniejszymi cechami klimatu, czgsto
o charakterze mikroklimatu. Sa lepiej nastonecznione, ostonigte od wiatréw 1 otrzymuja
znacznie mniej opadow. Czesciej zdarzaja si¢ tutaj zamglenia.

W cyklu rocznym dni pochmurne przewazaja nad nastonecznymi. Maksimum
zachmurzenia wystepuje w okresie jesienno-zimowym, a minimum w lecie.

Rodzina Elateridae liczaca okoto 12 000 gatunkéw w Polsce reprezentowana jest przez
132 gatunki, z ktdrych 89 przechodzi rozwoj larwalny w glebie, a 43 pozostaje biologicznie
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zwiazana z butwiejacym drewnem, znajdujacym si¢ w réznych fazach rozktadu. Sa to
owady mate;j i Sredniej wielkosci: ciata postaci dorostych sa podtuznie owalne o dtugosciach
od 2 do 30 mm, larw nieco dtuzsze.

Nazwg “sprezyki” owady te otrzymaly dzigki zdolnosct podskakiwania praktycznie
z kazdej pozycji (nie tylko lezac na grzbiecie), przy czym tylny wyrostek przedpiersia
gwaltownie wskakuje do dotka na éroédpiersiu z charakterystycznym trzasnigciem. Ta grupa
chrzaszczy jest dobrze znana rolnikom i lesnikom, gdyz glebowe larwy (tzw. drutowce)
niektorych gatunkow, naleza do szkodnikéw nasion i siewek roélin uprawnych oraz drzew
lesnych. Larwy sprezykow spotykane sa czesto w duzej liczbie okazow i stanowia jeden
z waznych sktadnikow fauny gleby i §ciotki.

Charakterystyczng cecha cyklu Zyciowego sprezykow jest bardzo dtugi okres rozwoju
larwy (od jednego do pieciu lat w naszych warunkach) 1 zréznicowany czas zycia postaci
dorostej. Jest on stosunkowo krotki u wigkszosci przedstawicieli fauny tropikalnej
1 niektorych gatunkow ze strefy umiarkowanej (przepoczwarzajacych sie wiosna), trwajacy
od ponad dwoch do czterech tygodni. Posta¢ dorosta u gatunkdw strefy umiarkowanej,
ktore przepoczwarzajasi¢ w drugiej potowie lata i zimuja, Zyje ponad p6t roku, a u gatunkow
zpodrodziny Negastriinae spotykana jest przez dwa sezony.

Sprezyki rozsiedlone sa w rozmaitych naturalnych i zagospodarowanych (np. pola
uprawne) biotopach. Larwy naleza do dominujacej grupy w obrebie mezofauny glebowe;j,
w pierwszej kolejnosci p6l uprawnych, tak i laséw mieszanych. Wigkszo$¢ sprezykow
naszej fauny wymaga dla swego bytowania i rozwoju znacznej wilgotnosci wzgledne;
powietrza, niektore gatunki charakteryzuje si¢ nawet jako mezokserofile, higro- i hydrofile.
Wigkszos¢ sprezykow zyje w biotopach lesnych, ich larwy rozwijaja sig w glebie, §cidtce
lub martwym, prochniejacym drewnie.

Wigkszos¢ znanych larw chrzaszezy sprezykowatych mozna zaliczy¢ do drapieznikéw,
nekro-lub saprofagdw, a tylko niektore, wszystkozerne gatunki, zdolne sa do fitofagi i moga
powodowac¢ szkody w uprawach. Postacie doroste sprezykow charakteryzuja si¢ w calej
rozpigtosci polifagia, moga odzywiaé si¢ pozywieniem pochodzenia roslinnego
1 zwierzgcego, nie powoduja na roslinach znacznych szkod. Doroste sprezykowate zwykle
odzywiaja sie kwiatami réznych roélin zielnych (r6zowate, ztozone i trawy), z ktorych
wyjadaja pylek, spijaja nektar, czasami uszkadzaja zarodek lub zalazek. Jednak u szeregu
gatunkoéw sprezykow postaé dorosta jest drapiezna (np. gatunki z rodzajow Lacon,
Danosoma, Agrypnus 1 Negastriinae).

Szczegétowe dane o rozsiedleniu i bionomii gatunkéw wystgpujacych w Polsce podaja:
Burakowski i inni (1985, 2000) oraz Tamawski (2000).

Dotychczas niewiele prac po$wigcono faunie sprezykow (Elateridae) Gor Stotowych
(Rottenberg 1864; Letzner 1882, 1889; Gerhardt 1910; Horion 1953; Burakowski i inni
1985; Tarnawski 2000). Mozna tutaj znalez¢ dane o wystgpowaniu 8 gatunkow,
a 10 wykazano z otuliny Parku Narodowego Gor Stotowych. Faunie Sudetow Zachodnich
(wedhug podziatu na krainy zastosowanym w ‘“Katalogu Fauny Polski™) poswigcono
kilkadziesiat prac (patrz “Pis$miennictwo’’), w przewazajacej wigkszosci opublikowanych
przed kilkudziesieciu, a nawet ponad stu laty.
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TEREN, METODY 1 MATERIAL

Glownymcelem przeprowadzenia niniejszej pracy bylo poznanie sidadu gatunkowego rodziny
sprezykowatych (Elateridae) PNGS. Aby utworzyé najpelniejsza liste, starano sig spenetrowac
duza 1los¢ mikrosrodowisk, charakterystycznych dla terenu Gér Stotowych. Z tego wzgledu prace
terenowe prowadzono zardwno na terenie Parku Narodowego, jak 1 jego otuliny.

Poniewaz stosunki fitosocjologiczne sa tutaj najczgSciej zaburzone i zbiorowiska
ros$linne rzadko wystepuja w czystej postaci, trudne bylo dobre wyznaczenie stalych
powierzchni probnych, przeznaczonych do monitorowania. Przyjety wariant prowadzenia
prac terenowych w tym wypadku wydaje sig by¢ najkorzystniejszym.

Potéw okazdw prowadzono gtéwnie przez czerpakowanie roélin zielnych oraz gatezi
krzewow i drzew. W niewielkim stopniu zbiér odbywat si¢ “na upatrzonego”. Ponadto
przegladano mech, $cidtke, wierzchnie warstwy gleby, a takze stojace i powalone martwe
drzewa, znajdujace si¢ w réznych stopniach rozktadu. Imagines kilku gatunké6w zebrano
z putapek feromonowych, przeznaczonych do odlowu komika drukarza (Ips typographus L.)
[na terenie Parku stosowane sa pulapki rurowe typu Borregaarda, srodkiem zwabiajacym
jest preparat Pheroprax].

W ponizszym przegladzie gatunkow, przy wiekszo$ci wymienionych stanowisk brak
jest opisu sposobu odtowu. Oznaczato, izodbywat sie on poprzez czerpakowanie roslinnosci
zielnej. W kilkunastu przypadkach potowu osobnikéw dorostych innymi metodami oraz
przy zbiorze larw, oprocz opisu stanowiska, podano rowniez blizsze szczegoty.

Odlowu dokonywano w miesiacach od marca do grudnia. Materiat dowodowy stanowia
postacie doroste i larwy zebrane w latach 1994-1999 (zbiér miat charakter ekstensywny)
oraz w roku 20001 2001 (zbidr intensywny).

Prace terenowe, wraz z opisem stanowisk wykonal Marek Janoszek. Zebrany material
opracowal Dariusz Tamawski. Wykorzystano réwniez Elateridae zebrane przez studentow
biologii Marcina Kadeja 1 Justyng Wiater w ramach badan nad owadami Parku Narodowego
Gor Stotowych prowadzonymi w 2000 roku przez Studenckie Koto Naukowe Entomologow
przy Instytucie Zoologicznym Uniwersytetu Wroctawskiego. Za udostepnienie tychze
materialow, wymienionym osobom serdecznie dziekujemy.

PRZEGLAD GATUNKOW
1. Lacon lepidopterus (Panzer, 1801)

Relikt lasow pierwotnych. Na skutek wyniszczenia starych drzewostanéw w wielu
lerajach wyginat catkowicie. Zasiedla stare i grube, martwe drzewa, gldwnie iglaste np. jodly
{Tarnawski 2000).

Z Gor Stotowych koto Wambicrzyc podaje go Rottenberg (1864). Poznicj informacjg tg cytuja

Gerhardt (1910), Horion (1953), Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000). Poza tym z Sudetow
Zachodnich wymicnia go Letzner (1871, 1889).

2. Danosoma fasciata (Linnaeus, 1758)
Gatunek lesny, spotykany w drzewostanach iglastych, w gérach wystepuje do wysokosci
1500 m n. p. m. Zasiedla martwe drewno drzew iglastych (sosny, jodly, $wierka) na miejscach

dobrze nastonecznionych (Tarnawski 2000).

W Sudetach Zachodnich dotychczas znane sa dwa stanowiska: Radkow Kamieniolom (Lctzner 1889;
Gerhardt 1910; Horion 1953; Burakowski i inni 1985; Tarnawski 2000) i Sierpnicc (Burakowski i inni 1985).
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W PNGS zcbrano trzy postacic doroste: Karléw {(WR 99),24 1] 1995, 1 VI 1995, 161V 1998, 780m n.p.m.,
bor micszany gorski (BMG), drzewostan $w 140-lctni, w fazie destrukeyjacj (komik drukarz), pod odstajaca
korg suchych, ok. 80-lctnich swierkow.

3. Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje tereny odkryte, polany $rodlesne 1 pobrzeza zadrzewies, suche i dobrze
nastonecznione; w glebi wilgotnych lasow nie wystgpuje (Tarnawski 2000).

Ten pospoiity gatunck dotychczas z Gor Stotowych nie byl podawany. W Sudctach Zachodnich znany
z Gor Izerskich (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Jeleniéw (WR 98), 17 V 2000, oddz. 152g, 500 m n.p.m., las mieszany gorski (LMG), drzewostan
80% Sw, 20% Bk 105 lctni, nastoneczniona polana nad potokiem, 1 imago; =30 VI 2000, oddz. 137f,
640 m n.p.m., wijgotna taka storczykowa, 1 imago; Jelenidw (WR 99), 20 V12001, oddz.134c, 770 m n.p.m.,
(BMG), drzewostan 90% $w, 10% Brz, Ol czarna 10-30 lat, podmokla polana (woda stojaca), 1 imago; Karlow
(WR 99), 7 VI 1995, oddz. 97¢, 780 m n.p.m., (BMG), 10 letnia uprawa Sw (w 20% Brz brodawkowata),
putapka z kory $wierkowej na szeliniaka (Hylobius abietis L.), 1 imago.

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 16 V 1995 - 1 imago, 4 V11 1996 - | imago, 360 m n.p.m., tgka kosna
na skraju lasu mieszancgo (Sw, Md, Db, Tp osika); =5 VI 1996, 370 m n.p.m., skraj tasu ($w, Md, Db ok. 80 letni)
na lisciu osiki, 1 imago; =3 V 1998, nicpiciggnowany sad, 1 imago; =23 IV 2000, 380 m n.p.m., pastwisko,
4 imago.

~ Negastrius pulchellus (Linnaeus, 1761)

Gatunek mezohigrofilny, zamieszkujacy miejsca piaszczyste, glownie na pobrzezach
wad, zarowno ptynacych, jak i stojacych. Niekiedy zasiedla rowniez tereny piaszczyste
w znacznej odlegtosci od wod (niezalesione wydmy $rodladowe, doty po wybranym piasku,
nieuzytki i pobrzeza lasow) (Tarnawski 2000).

W Sudetach Zachodnich znany z Karkonoszy (Létzner 1889).

-. Negastrius sabulicola (Boheman, 1852)
Dotychczas znajdowany lokalnie, gléwnie na piaszczystych pobrzezach wigkszych rzek
oraz na plazach nadmorskich (Tarnawski 2000).
W Sudetach Zachodnich znany z Karkonoszy (Lctzner 1889).

-. Oedosthetus quadripustulatus (Fabricius, 1792)
Wystepuje zwykle nad brzegami rzek i strumieni (Tarnawski 2000).
Podawany og6lnikowo z Sudetdéw Zachodnich (Gerhardt 1902, 1910; Burakowski i inni 1985; Tarnawski 2000).

-. Quasimus minutissimus (Germar, 1822)
Zamieszkuje przewaznie otwarte, suche, naslonecznione tereny nizinne i nizsze
potozenia goérskie (do wysokosci okoto 1000 m n. p. m.,) pokryte skapo niska ro$linnoscia
zielna. Larwy zyja w glebach zasobnych w weglan wapnia (Tarnawski 2000).

Podawany z Sudetéw Zachodnich: Géry Izerskie - Swieradow (Letzner 1871, 1889; Gerhardt 1910;
Horion 1953; Burakowski i inni 1985; Tarnawski 2000).

. Zorochros demustoides (Herbst, 1806)

Spotykany na zwirowiskach nad gérskimi rzekami, dolinami ktérych siega daleko na
niziny. Larwy zyja w mulistej i ilasto-piaszczystej glebie, zwlaszcza pod nieduzymi
kamieniami i wérod korzeni niskich i rzadko rosnacych roslin (Tamawski 2000).

W Sudetach Zachodnich znany ze Swicradowa Zdroju (Letzner 1868).
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-. Zorochros flavipes (Aubé, 1850)

Wystepuja na murawach naskalnych, pod kamieniami na zwirowiskach inicjalnych, na
pobrzezach pol $nieznych oraz na powierzchni gleby wsrod skapej, niskiej roslinnosci
w strefie subalpejskiej (Tarnawski 2000).

W Sudetach Zachodnich znany z Karkonoszy (Kolbe 1914).

-. Zorochros meridionalis (Laporte, 1840)

Gatunek gorski, zamieszkuje tereny otwarte, naslonecznione, miejsca piaszczysto-
kamieniste na pobrzezach gorskich wod plynacych, niekiedy znajdawany na cieptych
zboczach doléw po wybranym piasku lub zwirze (Tarnawski 2000).

W Sudetach Zachodnich znany z Kowar (Burakowski i inni 1985).

-. Hypnoidus riparius (Fabricius, 1792)
Zamieszkuja tereny otwarte nad brzegami wod - pod kamieniami i w innych wilgotnych
kryjowkach, na polach uprawnych spotykane rzadko (Tarnawski 2000).
Podawany ogoélnikowo z Sudetow Zachodnich (Kiesenwectter i Markel 1846, 1847; Zebe 1852; Pfeil 1866;
Letzner 1871, 1884a, 1889; Leder 1872; Kottze 1873; Gerbardt 1910; Haasc 1937; Horion 1953;
Burakowski 1985; Tamawski 2000).

-. Hypnoidus rivularius (Gyllenhal, 1808)

W gorskich rejonach srodkowej Europy spotykany na wysokosciach 2000-2300 mn.p.m.
Znajdowany przewaznie pod kamieniami, najczesciej w poblizu wod ptynacych oraz przy
brzegach ptatéw $nieznych (Tarnawski 2000).

Podawany ogolnikowo z Sudetow Zachodnich (Letzner 1884a, 1884b, 1889; Gerhardt 1899, 1901, 1910;

Pax 1921; Holdhaus i Lindroth 1939; Horion 1951, 1953; Noskiewicz i inni 1961, Lohsc 1979,
Burakowski i inni 1985; Tamawski 2000).

-. Cidnopus pilosus (Leske, 1785)
Zamieszkuje otwarte, suche tereny, zwlaszcza nastonecznione stoki pagorkow. W gorach

nie przekracza gomej granicy lasu (Tarmawski 2000).
W Sudetach Zachodnich znany z micjscowosci Mecinka i Pomocne koto Jawora (Burakowski i inni 1985).

- Cidnopus aeruginosus (Olivier, 1790)
Gatunek zamieszkujacy glownie lasy iglaste i mieszane oraz wrzosowiska. Notowany
rowniez z tak, nieuzytkdw, pol uprawnych i uzytkow zielonych (Tarnawski 2000).
W Sudetach Zachodnich znany ze Swieradowa Zdroj (Burakowski i inni 1985).

4, Limonius minutus (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje suche 1 nastonecznione miejsca w lasach mieszanych i liSciastych
(zwlaszcza dabrowach) oraz na terenach przylesnych (Tarnawski 2000).

Z Sudctéw Zachodnich wymicnia go Letzner (1871, 1889) i Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).
Z Kudowy Zdréj podajc go Burakowski i inni 1985.

PNGS: Czermna (WR 99), 30 V 1996, oddz. 117ix, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-50 letni
(w domieszce, pojedynczo Brz, Jrz), przcswietlony, na liSciu jarzgbiny, 1 imago.

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88}, 22 IV 2000, 380 m n.p.m., tgka ko$na na skraju lasu mieszanego
(Sw, Md, Db, Tp osika), liscic Wb iwy, | imago; =22 [V 2000, 380 m n.p.m., pastwisko, 1 imago; Lezyce
(WR 98), 21 V 2001, 700 m n.p.m., zaro$la synantropijne przy pozostatosciach zabudowan wiejskich (ostatni
micszkancy w 1950r.), 1 imago.
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-. Nothodes parvulus (Panzer, 1799)

Gatunek cieplolubny, zamieszkujacy tereny nizinne i nizsze potozenia gorskie.
Spotykany gtéwnie w §wietlistych lasach li§ciastych i w ich poblizu, zwlaszcza na zboczach
kserotermicznych (Tamawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go Letzner (1871), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

5. Pheletes aeneoniger (De Geer, 1774)

Gatunek lesny. Larwy Zyja w cienkiej warstwie prochnicy zmieszanej ze zwirem lub
piaskiem, pod piatami mchow i porostow porastajacych skaty i duze kamienie
(Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go Letzner (1870, 1889) i Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).
Z Gér Stotowych wymienia go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Bator6w (WR 98), 28 V12001, oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan Sw 20-80 lat, pobocze
szosy, 1 imago; Czermna (WR 99), 10 VI 2000, oddz.114d, 910 m n.p.m., nastoncczniony grzbict (BMG),
drzewostan $w 85 lctni, zwarcic luzne, faza destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz, So 5-20lat), 1 imago; =29 VI 2000,
oddz. 1220, 710 m n.p.m., (LMG), drzewostan 70% Sw, 30% Brz, Bk 15-20 lat, pobocze lesnej drogi; 1 imago;
=21 VI2001, oddz. 1190, 720 m n,p.m,, (LMG), drzewostan Sw 105 letni, pojedynczo Jw, Js, wilgotny, roslinnosc
trawiasta pod okapem, 3 imago; Jeleniéw (WR 99), 2 VI 2000, oddz.131b, 760 m n.p.m., taka bagienna
z petnikiem europejskim i ciemigzyca ziclona, skraj lasu (LG), Jw, Sw, Bk 50-70 lat, 1 imago; =14 VI 2000,
oddz.134¢, 770 m n.p.m., (BMG), drzewostan 90% $w, 10% Brz, Ol czarna 10-30 lat, podmokta potana (woda
stojaca), | imago; Kartéw (WR 98), 26 VI 2001, oddz. 95h, 750 m n.p.m., duza polana §rédlesna, czg§ciowo
podmokta, otoczona lasem Sw 20-70 letnim, roslinnoé¢ trawiasta, 2 imago; Kartéw (WR 99), 30 V 1996,
oddz. 97d, 780 m n.p.m., (BMG), drzewostan $wierkowy 140 letni, w fazie destrukcyjncj, 1is¢ brzozy
brodawkowatej, 1 imago; =20 V 1998, oddz. 106k, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 160 lctni (podrost
$w, Brz), luka kornikowa, w putapce feromonowej , | imago; =27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG),
uprawa Sw 10 letnia (w domicszce pojcdynczo Md, Brz), pobocze leéncj drogi, 1 imago; 6 V 2000, oddz. 85k,
770 m n.p.m., las mieszany gérski (LMG), drzewostan Sw 120 letni, silnie prze$wietlony, w podroscie Brz, Jrz,
Bk , 2 imago; =8 V 2000 - 1 imago, 25 VI 2001 - 2 imago, oddz.76-78, 730 m n.p.m., (LMG), drzcwostan
Sw 40-120 letni (pojedyniczo Jd, BK), pobocze lesncj drogi o érednim naslonecznieniu, roslinnosé trawiasta;
16 V 2000, oddz.79j, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo Jd, przeswictiony, (podrost
15 letni Sw, Bk, Brz, Jw, Jrz), pod okapem, 4 imago; =1 VI 2000, oddz.113m, 740 m n.p.m., taka kona na
skrajulasu: (LMG), drzewostan Bk 120 letni, | imago; =8 V12000, oddz.79b, 730 mn.p.m.,(LMG), wywicrzysko,
drzewostan Sw 60 letni, kepa 15 letniej Ol czarnej, pobocze le$nej drogi, 1 imago; =21V 2001, oddz.85b,800 m n.p.m.,
(BMG), dizewostan $w 110 lctni, faza desrukcyjna, (podrost 5-10 lewi Md, Bk, Jiz ), putapka feromonowa, 6 imago.

Kartow (Bledne Skaty), 30 VI 2000, 1 imago, leg. M. Kadej (SKNE); Kartéw (droga na Pasterke),
23 VII 2000, | imago, leg. J. Wiater (SKNE),

Otulina PNGS: Bukowina Klodzka (WR 99),24 V 2001, 700 m n.p.m., murawana stoku o wystawie pd.,
2 imago; Kudowa (WR 98), 5 V 2000, 470 m n.p.m., }akaz zagajnikami osinowymi, 5 imago; L.gzyce (WR 98),
21 V 2001, 730 m n.p.m., faka wilgotna z Zrédliskami potokow, ziolorosla, 1 imago.

-. Pheletes quercus (Olivier, 1790)
Zamieszkuje tereny nizinne i wyzynne, zwlaszcza na suchych i nastonecznionych
stanowiskach (Tarnawski 2000).

Z Sudetdéw Zachodnich podaja go Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910), Burakowski i inni (1985) oraz
Tarnawski (2000).

6. Diacanthous undulatus (DeGeer, 1774)
Gatunek lesny, zasiedla drzewa lisciaste i iglaste (szczegodlnie $wierki). W gorach
wkracza do regla gornego (Tarnawski 2000).

Z Sudetéw Zachodnich podaja go Rottenberg (1864), Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910), Horion (1953)
oraz Burakowski i inni (1985).
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PNGS: Karléw (WR 99), 14 VII 1994, 0oddz.106g, 820 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 165 letni,
w podroscie 15 lctni Sw i Brz, luka kornikowa, pich po $wiezo Scigtym $wierku, 1 imago; =26 IV 2000,
oddz. 852,790 mn.p.m., (BMG), skraj drzewostanu Sw 110 letniego, wywrot éwierkowy (z X1.1999), zerowisko
Tetropium castaneum (L.), 2 larwy.

7. Stenagostus rufus (DeGeer, 1774)
Zamieszkuje stare lasy iglaste, zasiedla na silnie nastonecznionych miejscach ocbumierajace
grube kiody oraz pniaki, przewaznie sosen, rzadziej $wierkow (Tamawski 2000).
W Sudetach Zachodnich z Polanicy Zdrdj wykazat go Burakowski i inni (1985).

8. Hemicrepidius hirtus (Linnaeus, 1758)
Gatunek lesny, zasiedla niziny i gory; zamieszkuje pobrzeza lasow i polany srodlesne
oraz wilgotne tereny otwarte potozone w poblizu laséw (Tarnawski 2000).
W Sudetach Zachodnich znany z Karkonoszy (Gerhardt 1910).
PNGS: Jeleniéw (WR 98), 28 VI 1996 - 1 imago, 30 VI 2000 - 1 imago, oddz. 137f, 640 m n.p.m.,

wilgotna taka storczykowa; Jelenidw (WR 99), 30 VI 2000, oddz.133d, 650 m n.p.m., (LG wilgotny), drzewostan
50% Js, 20% Jw, 30% Sw, Wz gorski, Brz 40-70 lat, wywierzysko na stoku, 2 imago.

9. Hemicrepidius niger (Linnaeus, 1758)

Zasiedla przede wszystkim tereny otwarte na nizinach 1 w gorach, gdzie wzdluz dolin
przekracza géma granice lasu (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podajg go: Kiesenwetter (1858) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 V12001, oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan $w 20-80 lat, pobocze
szosy, 2 imago; =28 V12001, oddz. 69-70, 680 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 20-140 letni, poboczc lesnej
drogi, 3 imago; Czermna (WR 89), oddz.126g, 520 m n.p.m., podmok!a iaka na skraju lasu: (LMG), drzcwostan
$w 60 letni (nalot Jrz, Sw, Jw, Tp osika), 3 imago; Jeleniow (WR 98), =28 VI 1996 - | imago, 30 Vi 2000 -
2 imago, oddz.137f, 610 m n.p.m., wilgotna laka storczykowa; =17 V 2000, oddz.152 ], 520 m n.p.m., (LMG),
wilgotny jar, drzcwostan: Brz, Bk, Jw, Db, Ol czarna, lcszczyna, pod okapem, 2 imago; = 28 VI 2001,
oddz.136/138, 550-610 m n.p.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js, Jw, Bk 20-70 lat, czg$ciowo zacicniona dotinka,
roslinnosé ziclna, 4 imago; Jelenidw (WR 99), 18 V1 1996 - 1 tmago, {3 VIII 1996 - | imago, 10 VII 1997 -
1 imago, 2 V12000 - 1 imago, 8 VI 2000 - 5 imago, oddz.134g,k, 620-660 m n.p.m., las gorski (LG), drzewostan
70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js 40-60 lat, ziotorosla nad potokiem; =6 V12000 - 4 imago, 14 VI 2000 - 4 imago,
19 VI 2000 - 3 imago, oddz.134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzcwostan 0% Sw, 10% Brz, Ol czarna 10-30 lat,
podmokia polana (woda stojaca); = 14 V12000 - 6 imago, 19 VI 2000 - 9 imago,oddz.131b, 780 m n.p.m., taka
bagicnna z petnikiem curopejskim i ciemiqzyca ziclona, skraj lasu (LG), Jw, Sw, Bk 50-70 lat; =30 VI 2000,
oddz. 136a, 610 m np.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js, Jw, Bk 20-70 la, polana nad potokiem czg§ciowo
zacieniona, 2 imago; Karléw (WR 99), 3 VI 1994, oddz. 97f, 770 m n.p.m., uprawa w 70% Sw 20 letni,
30% Brz 15 letnia, na lisciu bordwki czamnej, 1 imago; =11 V 2000, oddz.79/106, 780 m n.p.m, (LMG),
drzewostan Sw 40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jd, pobocze leénej drogi, o duzym nastonecznicniy, 1 imago;
=1 VI 2000, oddz.113m, 740 m n.p.m., faka kosna na skraju lasu; (LMG), drzewostan Bk 120 ictni, nalot
osiki, 2 imago; =6 VI 2000, oddz. 67p, 720 m n.p.m., faka kosna, bagienna z pcinikicm europejskim, | imago;
=8 V12000, oddz.79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywierzysko, drzewostan Sw 60 letni, kgpa 15 letniej Ol czarnej,
pobocze lesnej drogi, 5 imago; Radkéw (WR 98), oddz. 52a, 750 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-120 lat,
pobocze szosy, 1 imago.

Kartow (droga na Szczelinicc), 2 imago, leg. J. Wiater (SKNE); Kartow (droga na Pasterkg), 21129 VI 2000,
S imago, leg. M. Kadej (SKNE); Kartéw, 22 V 2000, 2 imago, leg. M. Kadcj (SKNE); Rogowa Kopa, 10 VI 2000,
3 imago, faka, leg. M. Kadej (SKNE).

Otulina PNGS: Jakubowice (WR 98), 10 V1 2000, 620 m n.p.m., laka $wieza (ko$na), 20 imago; Kudowa
(WR 88), 4 VII 1996, taka kosna na skraju lasu mieszanego (Sw, Md, Db, Tp osika), 1 imago; Lgzyce (WR 99),
27 VI 2001, droga polna oddzielajaca zagajnik (Sw, Tp osika, Wb) od pola obsianego jgczmieniem, 25 imago;
Ludowe (WR 98), 25 V12000, 690 m n.p.m., iaka bagienna, kwitnaca wigzowka blotna, ostrozen warzywny,
1 imago; ©27 V12001, 660m n.p.m., psiara, roslinno$¢ trawiasta, S imago.
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~. Athous vittatus (Gmelin, 1790)
Zamieszkuje przede wszystkim jasne lasy mieszane i liSciaste, zwlaszcza $wietliste
dabrowy (Tarnawski 2000).
Z Sudetéw Zachodnich podaja go Kolbe (192 1b), Polentz (1942), Burakowski i inni (1985) oraz Tamawski (2000).

10. Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801)

Zamieszkuje przede wszystkim lasy lidciaste i mieszane, niekiedy spotykany jest tezna
terenach przylesnych, w parkach 1 ogrodach; notowany rowniez z pol uprawnych, wilgotnych
pastwisk i tak (Tarnawski 2000).

Z Sudetéw Zachodnich ogdinikowo podajg go: Gerhardt (1910), Horion (1953), Burakowski i inni (1985)
oraz Tarnawski (2000).

PNGS: Karléw (WR 99), 28 V 1994, 0ddz.66g, 710 m n.p.m., (LMG wilgotny), mtodnik Sw, pojedynczo
Ol szara 20 lat, | imago; =25 V 1995, oddz. 97¢, 780 m n.p.m., (BMG), uprawa Sw 15 letnia (w 20% Brz
brodawkowata), na lisciu brzozy, | imago; =26 V 2000, oddz.65k, 700 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 70 letni,
pojedynczo So, o umiarkowanym zwarciu, usychajaca sosna, pod kora w zerowisku Rhagium inquisitor L.,
3 larwy; ©8 VI 2000, 0ddz.79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywierzysko, drzewostan Sw 60 letni, kepa 15 letniej
Ol czarnej, pobocze lesnej drogi, | imago; Pasterka (WR 99), 15 VII 2000, oddz. 41h (Szczeliniec Wielki),
890 m n.p.m., BG (bor gorski), drzewostan Brz, Sw, So, 60 letni, pojedynczo Sw 155 letni, w podroscic Brz, Jrz,
Sw, kioda $wierkowa lezaca w szczelinie, drewno sprochniate, mocno wilgotne, o barwie ciemnobrazowej,
porosnigte torfowcem, 1 tarwa.

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 25 V 1996 - | imago, 20 V 1998 - | imago, 9 VI 1998 - 1 imago,
380 m n.p.m., taka ko$na na skraju lasu mieszanego (Sw, Md, Db, Tp osika), to samo stanowisko: 5 VI 1996,
na liSciu dgbu bezszyputkowego, 1 imago; =6 VII 1996,420 m n.p.m.,{akakosna, | imago; Kudowa (WR 98),
5 V 2000, 470 m n.p.m., {aka z zagajnikami osikowymi, roslinnos¢ zielna 18 imago, na liSciach Tp osiki
4 imago.

11. Athous subfuscus (Miiller, 1764)

Wystepuje pospolicie w lasach (szczeg6lnie §wietlistych lasach iglastychi mieszanych),
moze takze zasiedlaé sasiednie tereny otwarte (Yaki i nieuzytki oraz pola uprawne)
(Tarnawski 2000).

Z Sudetéw Zachodnich ogélnikowe podajg go: Gerhardt (1910), Horion (1953), Burakowski i inni (1985)
oraz Tarawski (2000).

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan Sw 20-80 lat, pobocze
szosy, 9 imago; =28 V12001, oddz. 69-70, 680 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-140 letni, pobocze leéncj
drogi, 41 imago; =28 VI 2001, oddz. 64d, 700 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 80 letni, $ciana kornikowa,
putapki feromonowe, 1 imago; Czermna (WR 99), 30 V 1996, oddz. {17ix, 770 mn.p.m., (LMG), drzewostan
$w 20-50 letni (w domicszce, pojedynczo Brz, Jrz), przeswietlony, na lisciu jarzgbiny, 1 imago, to samo
stanowisko: pobocze szosy, 25 V 1998 - 1 imago, oraz 20 VI 2001, pod okapem, ro$linno$é trawiasta 154 imago;
=20 IV 2000, oddz.118r, 720 m n.p.m., (LG), drzewostan 80% Js, 10% Jw, 10% $w, 115 letni, micjscami
przeswietlony, na ocienionej skale (piaskowiec), pod mchem, | larwa, oraz na jesiennym ztomie §wierkowym,
w korytarzach Zerujacych kdzkowatych, 1 larwa; =6 V 2000, oddz.128a, 600 m n.p.m., (LG), drzewostan
50% Js, 50% Jw, Sw, Bk 75 lctni, ocieniona polana, 12 imago; =12 V 2000 - 19 imago, 10 VI 2000 - 9 isnago,
oddz, 114d, 910 m n.p.m.m., nastoneczniony grzbiet (BMG), drzewostan Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost:
$w, Brz, So 5-201at); =10 VI 2000, oddz.129a, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w z domicszka Js, 80 letni,
prze$wietlony, pod okapem 7 imago; =29 VI 2000, oddz.1220, 710 m n.p.m., (LMG), drzewostan 70% $w,
oraz Brz, Bk 15-20 lat, pobocze le$nej drogi, 1 imago;, 21 VI 2001, oddz. 1190, 720 m n.p.m., (LMG),
drzewostan Sw 105 letni, pojedynczo Jw, Js, wilgotny, toslinnoéc trawiasta pod okapem, 41 imago; Jeleniow
(WR 98), 28 VI 1996, oddz. 137f, 640 m n.p.m., wilgotna taka storczykowa, 1 imago; =17 V 2000 - 6 imago,
30 V 2001 - 1 imago, oddz.152g, 500 m n.p.m., (LMG), drzewostan 80% Sw,20% Bk 105 letni, nastoneczniona
polana nad potokicm; =28 VI 2001, oddz.136/138, 550-610 m n.p.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js, Jw, Bk
20-70 lat, czgsciowo zacieniona dolinka, roélinno$¢ zielna, 2 imago; Jeleniéw (WR 99), 21 V 1996 - | imago,
18 VI 1996 - 1 imago, 26 V1 1996 - 1 imago, 19 VI 1997 - | imago, 2 VI 2000 - 3 imago, 8 VI 2000 - 1 imago,
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oddz. 134g,k, 620-640 m n.p.m., las gorski (LG), drzcwostan 70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Is 40-60 lat, ziotorosla
nad potokiem,= 12 V1 1996, oddz.134f, 740 m n.p.m., pobocze szosy, 1 imago; =10 V 2000, oddz.131a,
780 m n.p.m., taka kosna, 14 imago; =2 V12000 - 2 imago, 19 VI 2000 - 3 imago, oddz.131b, 760 m n.p.m.,
Iaka bagienna z pelikicm curopejskim i cicmiczyca ziclona, skraj lasu (LG), Jw, Sw, Bk 50-70 lat; =2 V12000
- 40 imago, 6 VI 2000 - 1 imago, 14 VI 2000 - 1 imago, 19 VI 2000 - 1 imago, 20 VI 2001 - 43 imago,
oddz.134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzcwostan 90% Sw, 10% Brz, Ol czarna 10-30lat, podmok!}a polana (woda
stojaca); =30 VI 2000, oddz.136a, 610 m n.p.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js, Jw, Bk 20-70 lat, polana nad
potokicm czg¢sciowo zacicniona, 4 imago; =30 VI 2000, oddz.133d, 650 m n.p.m., (LG wilgotny), drzcwostan
50% Is, 20% Jw, 30% Sw, Wz gorski, Brz 40-70 lat, wywicrzysko na stoku, 2 imago; Karléw (WR 98),
1 VI 2000, oddz.65¢, 700 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 90 letni, luka kornikowa, pniaki po $cigtych 2 lata
wezesnicj Sw zasiedlonych przcz kornika drukarza, pod resztkami kory, 5 larw; 14 VII 2000, oddz. 65b,
700 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 100 letni, zwarcie przerywane, (podrost: Sw 10 lctni), pod okapem,
[6 imago;, =26 VI 2001, oddz. 95h, 750 m n.p.m., duza polana érddlesna, czgéciowo podmokta, otoczona
lasem Sw 20-70 letnim, ro$linnosé trawiasta, 11 imago; Kartow (WR 99), 12 VI 1996, 780 m n.p.m., oddz. 85i,
(BMG), drzewostan Sw 80 lctni, pobocze szosy, na lifciu jawora, } imago; &20 V 1998 - 1 imago, 11 V 2000
- 86 imago, oddz. 79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, §d, pobocze
lesnej drogi, o duzym nastonccznicniu; 27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG), uprawa Sw 10 letnia
(w domicszce pojedyiiczo Md, Brz), pobocze lesnej drogi, | imago; =26 1V 2000, oddz. 85k, 770 m n.p.m.,
(LMG), drzcwostan $w120letni, silnie przcswictlony, w podroscie Brz, Jrz, Bk., na ocicnioncj skale (piaskowiec),
pod darnia o grubosci od 3do 5 cm, 1 larwa, oraz 6 V 2000 - 12 imago pod okapem drzcwostanu; =6 V 2000,
oddz. 79g, 730 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 40 letni, pojedynczo Brz, Jd, Bk, trzyletni pniak po brzozie,
drewno srednio wilgotne, twarde, pod kora wsrod zerujacych larw kozek, 3 larwy, to samo stanowisko: 20 1V 2000,
stojaca, uschnieta jodta, na korzeniach, pod sciotka, 2 larwy, oraz 26 V 1997 — 2 imago, pobocze lesnej drogi;
=12 V11997, oddz. 97d, 780 m n.p.m., (BMG), drzewostan §wicrkowy 140 lctni, w fazie destrukcyjacj, putapka
feromonowa, 1 imago; =20 IV 2000, oddz. 78r, 740 m n.p.m,, (LMG), drzcwostan w 80% Sw 50 letni, w 20% Jd,
Bk, pniak po drzewic iglastym (swierk lub jodta), calkowicic sprochniaty, w 100% pokryty mchem, w bardzo
wilgotnym rudobrazowym drewnic, 15 larw, oraz na ocicniongj skalc (piaskowicc), pod darnig o grubosci
od 1 do 5 cm, 8 larw; =25 1V 2000, oddz. 85h, 750 m n.p.m., las gorski (LG), drzewostan w 70% Js, 20% Jw,
10% Sw 120 letni, o zwarciu przerywanym, jesicnny ztom jodty, pierénica 40 cm, pod kora i w chodnikach
Hylecoetus dermestoides (L.), 5 larw; ©26 IV 2000, oddz. 85a, 790 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 110 tetni
o zwarciu luznym, wywrot §wicrkowy (z jesieni 1999 roku), o $rednicy 45 cm, pod kora wsrod zerujacych larw,
g Tetropium castaneum L., S larw; 226 IV 2000, oddz. 85b, 810 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 letni
w fazie destrukcyjncj, (podrost 5-10 letni Md, Bk, Jrz ), pniaki po scigtych w 1999 roku swierkach, zasiedlonych
przcz komika drukarza, pod kora wsréd zerujacych larw Rhagium inguisitor (L.), 14 larw; oraz 21 V 2001
w putapcc feromonowej 6 imago; ©26 IV 2000, oddz. 106g, 830 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 165 ictni,
w podroscie 15 letni Sw i Brz, luka kornikowa, duza, nastoneczniona skata (piaskowiec), odslonigta trzy lata
temu, pod mchem, 3 larwy; ©8 V 2000, oddz. 78/98, 730 mn.p.m., (LMG),drzewostan Sw 40-100lat, pojedynczo
Brz, pobocze drogi Icsnej, o $rednim nastonecznieniu, 10 imago; =8 V 2000 - 3 imago, 8 VI 2000 - | imago,
oddz. 79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywicrzysko, drzcwostan Sw 60 letni, kgpa 15 Ictniej Ol czamnej, pod okapem
drzewostanu; =8 V 2000 - 43 imago, 25 V12001 - 16 imago, oddz. 76-78, 730 m n.p.m., 730 m n.p.m., (LMG),
drzewostan Sw 40-120 letni (pojcdynczo Jd, Bk), pobocze leénej drogi o $rednim nastonceznieniu, roslinnosé
trawiasta; & 11 V 2000, oddz. 97h, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-150 letni, faza destrukcyjna
(podrost: $w, Brz 10 letnie), putapki fcromonowe, 2 imago; ©12 V 2000, oddz. 80n, 770 m n.p.m., (LMG),
drzewostan $w 90 letni, pojedynczo Jd, Md, So, Jw., (podrost: 80% Sw, 20% Brz 10 lctnic), nastoncczniony
skraj lasy, 5 imago; =16 V 2000, oddz. 79j, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo Jd,
przeéwietlony, (podrost 15 letni Sw, Bk, Brz, Jw, Jrz), pod okapcm, 115 imago; <1 VI 2000, oddz. 113m, 740
m n.p.m., taka ko§na na skraju lasu: (LMG), drzewostan Bk 120 Ictni, nalot osiki, 3 imago; =6 VI 2000,
oddz. 67p, 720 m n.p.m., taka kosna, bagienna z pcinikicm europejskim, 2 imago; =8 VI 2000 - 6 imago,
24V 2001 - 101 imago, oddz. 97, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 100-160 letni, faza
destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na $cianach i lukach komnikowych; =14 VII 2000, oddz. 78x,
710 m n.p.m., bér gorski (BG bagienny), drzewostan 60% Ol szara, 40% Sw 20-50 lat, nad potokiem, 8 imago;
=31V 2001, oddz. 79b, 750 m n.p.m., laka ko$na na skraju lasu (Sw 95 lat), pojedynczo kwitnaca Jrz, 23 imago;
©6 V12001, oddz. 67b, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 80 letni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe,
3 imago; =6 VI 2001, oddz. 85g, 780 m n.p.m., poboczc szosy, roélinno$¢ trawiasta, maliny, kwitnaca Jrz,
24 imago; =28 V12001, oddz. 85n, 750 m n.p.m., (LG), drzewostan Js120 Ictni oraz Bk, $w, roslinnoé¢ zielna
runa, 18 imago; Pasterka (WR 99), 16 V 2000, oddz. 18 I, 700 m n.p.m., {aka bagienna na skraju drzewostanu
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Sw 50 letniego, pojcdynczo Brz, 43 imago; =16 V 2000, oddz. 17 Ix, 740 m n.p.m., pastwisko, remizy (Sw,
Brz, Tp osika), roslinno§é trawiasta oraz starzec, dziurawicc i inne, 54 imago; =24 V 2001, oddz. 43j,
760 m n.p.m., (LMG), drzewostan Bk, 60 letni, ro§linno$¢ trawiasta pod okapem, 101 imago; =15 VI 2001,
oddz. 4f, 720 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 letni (pojedynczo So, podrost Brz 5-10 lat), $ciana kornikowa,
pulapki feromonowe, 6 imago; =15 VI 2001, oddz. 7y, 700 m n.p.m., laka bagicnna (woda stojaca), m in.:
torfowicc, wetnianka, 2 imago; =15 VI 2001, oddz, 17f, 730 m n.p.m., faka ko$na, pastwisko, 32 imago;
=15 VI 2001, oddz. 20z, 730 m n.p.m., faka sucha (psiara), roslinno$¢ trawiasta, 13 imago; =15 VI 2001,
oddz. 44 1, 770 m n.p.m., {aka bagicnna, gtéwnic sit, 8 imago; Radkéw (WR 99), 9 VII 1997, oddz. 52a,
750 m n.p.m.,(LMG), drzewostan Sw20-120 lat, pobocze szosy, 1imago; =10 V 2000, oddz. 52k, 740 m n.p.m.,
porolna taka, glownic sucha trawa, micjscami sit, 30 imago.

Kartéw (droga na Szczclinicc), 2 i 24 VI 2000, 2 imago, leg. J. Wiater (SKNE); Kariow, 14 V 2000,
20 imago, leg. M. Kadcj (SKNE); Pastcrka, 13 V 2000, 13 imago, lecg. M. Kadej (SKNE);.

Otulina PNGS: Bukowina Klodzka (WR 99),24 V 200}, 700 m n.p.m., murawa na stoku o wystawie pd.,
3 imago; Jakubowice (WR 98), 5 V 2000, 450 m n.p.m., wilgotna aka nad potokicm, 1 imago; =10 VI 2000,
620 m n.p.m., taka kosna, 2 imago; Kudowa (WR 98), 5 V 2000, 450 m n.p.m., zagajnik osikowy (w domieszce
Db szyputkowy, Brz), 6 imago na lisciach Tp osiki, oraz 45 na roslinnosci zielncj; Kudowa (WR 88),9 V 1998,
380 m n.p.m., aka kosna na skraju lasu micszanego (§w, Md, Db, Tp osika), 1 imago; Le¢zyce (WR 98),
21 V2001, 740 m n.p.m., taka z nalotcm Brz, na skraju mtodnika Sw, 3 imago; =21 V 2001, 700 m n.p.m.,
zaro$la synantropijnc przy pozostatosciach zabudowan wicjskich (ostatni micszkancy w 1950), 1 imago;
21V 2001, 720 m n.p.m., iaka na skraju lasu (Bk, Sw 70 letni), roélinnoé¢ trawiasta, maliny, 22 imago,
Lezyce (WR 99), 27 VI 2001, droga polna oddzielajaca zagajnik (Sw, Tp osika, Wb) od pola obsianego
jeczmieniem, 1 imago. :

12. Athous zebei Bach, 1852

Gatunek gorski, zamieszkuje lasy iglaste regla dolnego i gdrmego (Tarnawski 2000).

Z Sudctow Zachodnich podaja go: Bach (1852, 1867), Kiescnwctter (1858), Letzner (1871, 1889), Koltze
(1873), Gerhardt (1910), Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000). Z Kudowy Zdréj wymienia go
Burakowski i inni (1985).

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 69-70, 680 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-140 lctni,
poboczc lesnej drogi, | imago; Czermna (WR 99), 12 V 2000 - 4 imago, 10 VI 2000 - 1 imago oddz. 114d,
910 m n.p.m.m., nasloncczriony grzbiet, (BMG), drzewostan Sw 83 letni, faza destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz,
So 5-20 lat); =10 VI 2000, oddz. 129a, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w z domicszka Js, 80 letni,
przeswietlony, pod okapem, 1 imago; =20 V12001, oddz. 117ix, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-50 lctni
(w domicszce, pojedynczo Brz, Jrz), przeswictlony, rodlinnosé trawiasta pod okapem, 4 imago; Jeleniéw (WR 99),
21 V 1996, oddz. 134g.k, 620-640 m n.p.m., las gorski (LG), drzewostan 70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js40-60 lat,
ziotoro$la nad potokiem, 1 imago; =19 VI 2000, oddz. 131b, 760 m n.p.m., taka bagienna z peinikiem
europejskim i cicmigzyca zielona, skraj lasu (LG), Jw, Sw, Bk 50-70 lat, 1 imago; =30 V 2001, oddz. 152g,
500 m n.p.m., las micszany gorski (LMG), drzewostanr 80% Sw, 20% Bk 105 lctni, nastoneczniona polana nad
potokicm, | imago; Kariéw (WR 98), 5 VI 1996, oddz. 95g, 750 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 30-70 lat,
nastoneczniona polana $rodiesna, 1 imago; =26 VI 2001, oddz. 95h, 750 m n.p.m., duza polana $rédlcsna,
czgsciowo podmokta, otoczona lasem Sw 20-70 lctnim, roélinnoéé trawiasta, 1 imago; Karléw (WR 99),
20 V 1998, oddz. 79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jrz, pobocze
lesnej drogi, o duzym nastonccznieniu, 1 imago; =27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG), uprawa
$w 10 letnia (w domieszce pojedynczo Md, Brz), pobocze lesnej drogi, 1 imago; =16 V 2000, oddz. 79j,
740 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo Jd, przeswictlony, (podrost 15 letni Sw, Bk, Brz,
Jw, Jrz), pod okapem, 4 imago; =6 VI 2000, oddz. 67p, 720 m n.p.m., {aka kosna, bagienna z petnikicm
europcjskim, I imago; 31 V 2001, oddz. 79b, 750 m n.p.m., faka kosna na skraju tasu (Sw 95 lat), pojcdynczo
kwitnaca Jrz, 1 imago; =6 VI 2001, oddz. 85g, 780 m n.p.m., pobocze szosy, roélinno$¢ trawiasta, maliny,
kwitnaca Jrz, | imago; ©25 VI 2001, oddz. 76-78, 730 mn.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-120 lctni (pojedynczo
Jd, Bk), pobocze lesncj drogi o Srednim nastonecznicniu, roslinnos¢ trawiasta, 4 imago; Pasterka (WR 99),
16 V 2000, oddz. 18 |, 700 m n.p.m., laka bagienna na skraju drzewostanu $w 50 letniego, pojedynczo Brz,
1 imago; <15 VI 2001, oddz. 4f, 720 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 110 letni (pojedynczo So, podrost
Brz 5-10 lat), Sciana kornikowa, putapki feromonowe, | imago; =16 V 2000, oddz. 17 lx, 740 m n.p.m.,
pastwisko, remizy (Sw, Brz, Tp osika), ro$linnos¢ trawiasta oraz starzec, dziurawiec i inne, 1 imago;
©15 VII 2000, oddz. 41h, (Szczeliniec Wielki), 890 m n.p.m. (BG), drzewostan Brz, $w, So 60 letni, pojedynczo
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Sw 155 letni, w podroscie Bre, Jrz, $w, kioda $wierkowa lezaca w szczelinie, drewno sprochniale, mocno
wilgotne, o barwie cicmnobrazowej, poroénigte torfowcem, ! larwa, 24 V 2001, oddz. 43j, 760 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan Bk, 60 letni, roslinnoé¢ trawiasta pod okapem, 2 imago; =15 VI 2001, oddz. 17f,
730 mn.p.m., {aka koséna, pastwisko, 2 imago; =15 VI 2001, oddz. 20z, 730m n.p.m., {aka sucha (psiara),
roslinno$¢ trawiasta, 1 imago.

Kartéw, 13 V 2000, 1 imago, {aka przy skalce koto niebieskiego szlaku, 13 V 2000, 1 imago, droga od
z6itego do niebieskiego szlaku, leg. M. Kadej (SKNE); Szczeliniec, 13 V 2000, 1 imago, czerwony szlak kofo
szkotki, leg. M. Kadej (SKNE);

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 20 V 1998, taka ko$na na skraju lasu mieszanego (Sw, Md, Db, Tp
osika), 1 imago.

-. Athous austriacus (Desbrochers des Loges, 1873)
Gatunek gorski, postacie doroste byty spotykane od maja do sierpnia, gldwnie w lasach
mieszanych strefy subalpejskiej, na nisko rosnacych roslinach, niekiedy réwniez na
odkrytych, nastonecznionych miejscach (Tarnawski 2000).

W Potsce na pcwno nicstwierdzony; z Dusznik Zdroju (Letzner 1882, 1889) wykazany omytkowo,
prawdopodobnie na podstawie bigdnego oznaczenia, gdyz p6zniej nic byt uwzgledniony w spisie chrzaszczy
$taskich (Gerhardt 1910).

-. Athous bicolor (Goeze, 1777)

Larwy zyja w glebie w miejscach zakrzewionych, nad zbiornikami wodnymi lub w ich
poblizu, rzadko na takach i polach uprawnych. Postacie doroste sa spotykane od drugiej
potowy maja do poczatku lipca na pobrzezach laséw, nastonecanionych wawiastych
zboczach, polach i takach, na krzewach i roslinach zielnych (Tarnawski 2000).

Z Sudetéw Zachodnich podajg go: Letzner (1871, 1889), Fein 1 Haase (1881), Gerhardt (1910), Burakowski
1 inni (1985) oraz Tamawski (2000).

13. Denticollis rubens (Piller et Mitterpacher, 1783)

Napotudniu swojego areatu zamieszkuje gldwnie obszary gorzyste, a w miarg posuwania
sie na poinoc zajmuje rowniez lesne tereny nizinne, przede wszystkim w lasach o charakterze
naturalnym. Zasiedla silnie zacienione i wilgotne miejsca w lasach lisciastych i mieszanych,
gdzie zamieszkuje rozktadajace si¢ pniaki oraz stojace lub powalone na ziemie ktody
(Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Pfeil (1866), Letzner (1871, 1889), Koltze (1873), Gerhardt (1910),
Burakowski i inni (1985) oraz Tamawski (2000).

PNGS: Jeleniéw (WR 99), 2 VI 2000, oddz. 134g.k, 620-640 m np.m., las gérski (LG), drzewostan
70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js 40-60 lat, zioloro$la nad potokiem, 1 imago.

14. Denticollis linearis (Linnaeus, 1758)

Gatunek lesny. Larwy zyja pod kora lub w butwiejacym drewnie powalonych na ziemig
pni, pniakow i w galeziach lezacych na ziemi drzew iglastych i lisciastych, a nawet krzewow
rosnacych na wilgotnych stanowiskach (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Pfeil (1866), Letzner (1871, 1889), Koltze (1873), Gerhardt (1910),
Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000). Z Kudowy Zdr6j wymienia go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 10 VI 2000, oddz. 129a, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan Swz domieszka Js,
80 letni, prze$wietlony, pod okapem, 1 imago; 21 VI 2001, oddz. 1190, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw
105 letni, pojedynczo Jw, Js, wilgotny, roslinno$é trawiasta pod okapem, 1 imago; Jeleniow (WR 98), 17 V 2000,
oddz. 1521, 520 m n.p.m., (LMG), wilgotny jar, drzewostan: Brz, Bk, Jw, Db, Ol czama, lcszczyna, pod okapem,
2 imago; =17 V 2000, oddz. 152g, 500 m n.p.m., (LMG), drzcwostan 80% $w, 20% Bk 105 lctni, nastoncczniona
polana nad potokiem, I imago; =28 Vi 2001, oddz.136/138, 550-610 m n.p.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js,
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Jw, Bk 20-70 lat, czg$ciowo zacieniona dolinka, ro$linno$¢ ziclna, 1 imago; Jeleniéw (WR 99), 2 VI 2000,
oddz. 134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzewostan 90% Sw, 10% Brz, Ol czama 10-30lat, podmokta polana (woda
stojaca), | imago, =8 VI 2000, oddz.134g,k, 620-660 m n.p.m., las gorski (LG), drzewostan 70% Bk, 30% Sw,
Jw, Brz, Js 40-60 lat, ziotoroéla, 4 imago; Karléw (WR 99), 27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG),
uprawa Sw 10 letnia (w domicszce pojedyiczo Md, Brz), pobocze leénej drogi, | imago; =28 V12001, oddz. 85n,
750 m n.p.m., (LG), drzewostan Js120 lctni oraz Bk, $w, roslinnosé zielna runa, 2 imago; Pasterka (WR 99),
16 V 2000, oddz. 18 1, 700 m n.p.m., 1aka bagicnna na skraju drzewostanu $w 50 lctnicgo, pojedynczo Brz,
2 imago.

15. Liotrichus affinis (Paykull, 1800)
Zamieszkuje lasy, torfowiska i faki gorskie. Larwy zyja w wilgotnej glebie zasobnej
w prochnicg, na skatach i duzych kamieniach pokrytych warstwa gleby porosnigtej ptatami
mchow, trawami i boréwka brusznica, rzadziej w silnie butwiejacym, wilgotnym drewnie
w powalonych pniach (Tarnawski 2000).
Z Sudctdw Zachodnich podaja go: Kiesenwetter i Mérkel (1947), Pfeil (1866), Letzner (1870, 1871, 1889),

Gerhardt (1910), Horion (1953), Noskiewicz i inni (1961), Burakowski i inai (1985) oraz Tarnawski (2000). Ze
Szczclinca Wielkiego wymienia go Burakowski i inni (1985).

16. Ctenicera pectinicornis (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje niziny i gory, gdzie sigga ponad gbrna granicg lasu. Wystepuje na terenach
otwartych, polanach §rodlesnych i pobrzezach lasu. Wszystkozerne larwy zyjaw wilgotnej,
zadamionej glebie (Tarnawski 2000).

Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889), Harnisch (1925), Spa&ek (1929}, Burakowski
iinni (1985) oraz Tarnawski (2000). Z Kudowy Zdrdj wymienia go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Batoréw (WR 98),28 V12001, oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan Sw 20-80 lat, pobocze
szosy, 1 imago; Czermna (WR 99), 24 V 1996, oddz. 127 1, 640 m n.p.m., (LG), drzewostan 30% Ol czarna,
30% Js, 30% Sw, podmokly, prze§wietlony, na lisciach Wb, 1 imago; Czemna (WR 98), 6 V 2000, oddz. 128a,
600 m n.p.m., 600 m n.p.m., (LG), drzewostan 50% Js, 50% Jw, $w, Bk 75 lctni, mala, zacicniona polana,
| imago; Jeleniow (WR 99), 30 V 1995 - 1 imago, 19 VI 2000 - 2 imago, oddz. 131b, 760 m n.p.m., {gka
bagienna z petnikiem europejskim i ciemigzyca ziclona, skraj lasu (LG), Jw, $w, Bk 50-70 lat, 18 VI 1996 -
| imago, 26 VI 1996 - | imago, 8 VI 2000 - I imago, oddz. 134gk, 620-640 m n.p.m., las gorski (LG),
drzewostan 70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js 40-60 lat, ziolorosla nad potokiem; =10 V 2000, oddz. 131a,
780 m n.p.m., pastwisko na skraju lasu §wierkowego, 1 imago; =2 VI 2000, oddz. 134c, 770 m n.p.m., (BMG),
drzewostan 90% Sw, 10% Brz, Ol czarna 10-30lat, podmokta polana (woda stojaca), | imago; Kartéw (WR 99),
12 VI 1996, oddz. 85i, 790 m n.p.m., (BMG), drzcwostan $w 80 letni, pobocze szosy, | imago; =20 V 1998,
oddz. 79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jd, pobocze lesnej drogi,
0 duzym nastonecznieniu, 1 imago; =27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG), uprawa Sw 10 letnia
{w domieszce pojedynczo Md, Brz), pobocze lesncj drogi, 1 imago; =8 V 2000, oddz. 79b, 730 m n.p.m.,
(LMG), wywierzysko, drzcwostan Sw 60 letni, kgpa 15 letnicj Ol czamcj, pod okapem drzewostanu, 1 imago;
=12 V 2000, oddz. 80n, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 90 letni, pojedynczo Jd, Md, So, Jw., (podrost:
80% Sw, 20% Brz 10 letnic), nastoncczniony skraj lasu, 2 imago; =16 V 2000, oddz.79j, 740 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo Jd, przeswictlony, (podrost 15 letni $w, Bk, Brz, Jw, Jrz), pod
okapem, 6 imago; 1 VI 2000, oddz. 1 13m, 740 m n.p.m., taka ko$na, micjscami z nalotem Tp osiki, na skraju
lasu: (LMG), drzewostan Bk 120 Ictni, 2 imago; =6 VI 2000, oddz. 67p, 720 m n.p.m., {aka koéna, bagienna
z petnikiem europejskim, 1 imago; =31 V 2001, oddz. 79b, 750 m n.p.m., }aka ko$na na skraju lasu (Sw 95 lat),
pojedynczo kwitngca Jrz, 1 imago; Pasterka (WR 99), 16 V 2000, | imago, oddz. 18 |, 740 m n.p.m., laka
bagienna na skraju drzewostanu $w 50 letniego, pojedynczo Brz; ©16 V 2000, oddz. 17 Ix, 740 m n.p.m.,
740 m n.p.m., pastwisko, remizy (Sw, Brz, Tp osika), ro§linnoé¢ trawiasta oraz starzec, dziurawiec i inne,
4 imago; =15 VI 2001, oddz, 17f, 730 m n.p.m., 1aka kosna, pastwisko, 3 imago; =15 VI 2001, oddz. 20z,
730m n.p.m., iaka sucha (psiara), roslinno$¢ trawiasta, | imago; =15 VI 2001, oddz. 44 1, 770m n.p.m., {aka
bagienna, gtdwnie sit, 3 imago; Radkéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 52k, 740 m n.p.m., porolna iaka, giéwnie
sucha trawa, miejscami sit, 12 imago.

Kartéw, 13 V 2000, 4 imago, leg. M. Kadej (SKNE)
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Otulina PNGS: Bukowina Klodzka (WR 99),24 V 2001, 700 m n.p.m., murawa na stoku o wystawie pd.,
1 imago; Kudowa (WR 98), 5 V 2000, 470 m n.p.m., iaka z zagajnikami osinowymi (w domieszce Db, Brz,
Jw), miejscami zarnowicc, tubin trwaly, 4 imago; Kudowa (WR 88), 25 V 1996, 380 m n.p.m., faka kosna na
skraju lasu mieszanego (Sw, Md, Db, Tp osika), liscie Wb iwy, 1 imago, oraz {7 VI 1996, kwitnaca trybula
lesna, ! imago; =6 VI 1996, 360 m n.p.m., 1aka kosna, na kwiatach marchwi, 1 imago; =3 V 1998,380 mn.p.m.,
niepielegnowany sad, | imago; Lezyce (WR 98), 21 V 2001, 740 m n.p.m., iaka z nalotem Brz, na skraju
mtodnika Sw, 7 imago; 21 V 2001, 730 m n.p.m., taka wilgotna z zrédliskami potokaw, ziotorosla, 2 imago.

17. Ctenicera cuprea (Fabricius, 1775)

Gatunek notowany z terenéw otwartych, glownie z obszarow goérzystych, gdzie
przekracza goma granicg lasu; w pdtnocnych potaciach areatu gatunkowego zamieszkuje
réwniez niziny (Tarnawski 2000).

Z Sudetdw Zachodnich podaja go: Kiesenwetter i Markel (1847), Letzner (1850, 1889), Pfeil (1866), Gerhardt
(1910), Harnisch (1925), W. Kolbe (1927), Pax (1937), Noskiewicz i inni (1961), Nawrot i Wisniewski (1970),
Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000). Z Gor Stotowych wymienia go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 24 V 1996, oddz. 127 1, 640 m n.p.m., (LG), drzcwostan 30% Ol czarna,
30% Js, 30% Sw, podmokty, przeswictlony, na lisciach Wb, 1 imago; =20 1V 2000, oddz. 118r, 720 m n.p.m.,
(LG), drzewostan 80% Js, 10% Jw, 10% Sw, 115 ctni, micjscami przeswictlony, na ocienionej skalc (piaskowiec)
- pod mchem, 1 larwa, =12 V 2000 - 15 imago, 10 VI 2000 - 1 imago, 16 V 2001 - 1 imago, oddz. 114d,
910 m n.p.m., nastoneczniony grzbiet, (BMG), drzewostan Sw 85 lctni, faza destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz,
So 5-20lat); Jeleniéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 131a, 780 m n.p.m., {gka kosna, 5 imago; =2 VI 2000 -
1 imago, 6 VI 2000 - 1 imago, oddz. 134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzewostan 90% $w, 10% Brz, Ol czamma
10-30lat, podmokia polana (woda stojaca), ©2 VI 2000, oddz. 131b, 760 m n.p.m., taka bagienna z petnikiem
europejskim i ciemigzyca ziclona, skraj lasu (LG), Jw, $w, Bk 50-70 lat, | imago; Kartéw (WR 98), 16 V 2001,
oddz. 95a, 710 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 80 lctni, luka komikowa, w putapce fcromonowcj 1 imago,
Kariéw (WR 99), 17 V 1994, oddz. 97c, 780 m n.p.m., (BMG), uprawa Sw 15 letnia (w20% Brz brodawkowata),
na lisciu brzozy 1 imago; =5 V 1996, oddz. 79¢, 770 m n.p.m., (LMG), uprawa 80% $w, oraz So, Jw, Bk, Jrz,
i in., pobocze szosy, na lisciu osiki, 1 imago; 17 V 1996, oddz. 85d, 780m., (LMG), uprawa Sw 15 letnia
(40% Brz, oraz Jw, Jrz), na lisciach brzozy, 3 imago; =7 VI 1996, oddz. 79g, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan
Sw 40 letni, pojedynczo Brz, Jd, Bk, pobocze lesnej drogi, 1 imago; =12 VI 1996, oddz. 85i, 790 m n.p.m.,
(BMG), drzewostan Sw 80 letni, pobocze szosy, 1 imago; =20 V 1998 - 4 imago - 1 imago, 11 V 2000,
oddz. 79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-160 lat, pojedyniczo Bk, Brz, Jd, poboczc lesnej drogi,
o duzym nastonecznieniu; =27 V 1998, oddz. 95b, 740m n.p.m., (BMG), uprawa Sw 10 letnia (w domieszce
pojedyfczo Md, Brz), pobocze Iesnej drogi, 3 imago; =8 V 2000, oddz. 78/98, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan
Sw 40-100 lat, pobocze ocicniongj, lesnej drogi, 3 imago; =16 V 2000, oddz.79j, 740 m n.p.m., (LMG),
drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo Jd, prze$wietlony, (podrost 15 letni Sw, Bk, Brz, Jw, Jrz), pod okapem,
13 imago; =1 VI 2000, oddz. 113m., taka kosna, micjscami z nalotem Tp osiki, na skraju lasu: (LMG),
drzewostan Bk 120 letni, 1 imago; 8 V12000, oddz. 79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywierzysko, drzewostan Sw
60 letni, kegpa 15 letniej Ol czarnej, pobocze lesncj drogi, 1 imago;, =6 VI 2001, oddz. 85g, 780 m n.p.m.,
pobocze szosy, roslinno$¢ trawiasta, maliny, kwitnaca Jrz, | imago; Pasterka (WR 99),24 V 2001, 760 m n.p.m.,
taka $wieza na skraju lasu (Sw 60 lctni), 1 imago; =15 VI 2001, oddz. 7y, 700 m n.p.m., taka bagicnna (woda
stojaca), m in.: torfowiec, wetnianka, 2 imago; 15 VI 2001, oddz. 20z, 730m n.p.m., iaka sucha (psiara),
roslinno$¢ trawiasta, 7 imago; Radkéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 52k, 740 m n.p.m., porolna laka, gtownie
sucha trawa, micjscami sit, 4 imago.

Kartow, 13 V 2000, 3 imago, leg. M. Kadej (SKNE); Szczelinicc, 14 V 2000, 2 imago, leg. M. Kadcj (SKNE).

Otulina PNGS: Bukowina Kledzka (WR 99),24 V 2001, 700 m n.p.m., murawana stoku o wystawie pd.,
7 imago; L¢zyce (WR 98), 21 V 2001, 740 m n.p.m., taka z nalotem Brz, na skraju miodnika $w, 1 imago,
=21V 2001, 730 mn.p.m., faka wilgotna z zrodliskami potokdw, zioloro§la, 3 imago, =21 V 2001, 720 m n.p.m.,
faka na skraju lasu (Bk, Sw 70 letni), ro$linno$¢ trawiasta, maliny, 8 imago.

- Ctenicera virens (Schrank, 1781)
Gatunek zasiedlajacy otwarte tereny gérskie i podgorskie, zwlaszcza w dolinach rzek i
potokdow oraz wilgotne polany $rodlesne; wzdtuz dolin moze dociera¢ ponad gébma granice
lasu (Tarnawski 2000).
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Z Sudetoéw Zachodnich podaja go: Rendschmidt (1833), Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910), W. Kolbe
(1919), Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000).

-. Ctenicera heyeri (Saxesen, 1838)
Wystepuje w gérach (do wysokosci okoto 1900 m n. p. m.) (Tarnawski 2000).
W Sudetach Zachodnich znany z Karkonoszy (Zebe 1852; Letzner 1871, 1889; Gerhardt 1910; Horion 1953).

18. Orithales serraticornis (Paykull, 1800)

Gatunek w Polsce spotykany tylko w gérach. Larwy zyja w wilgotnej glebie porosnigtej
niska roslinnos$cia - zasiedlajg murawy naskalne, kamieniste brzegi potokdéw i wykroty
drzew, pokryte gleba i ptatami mchow w miejscach silnie zacienionych (Tamawski 2000).

Z Sudctoéw Zachodnich podajg go: Letzner (1871, 1889), Leder (1872), Gerhardt (1903, 1910), Horion
(1953), Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000).

PNGS: Karléw (WR 99), 26 1V 2000, oddz. 106g, 830 m np.m., (LMG), drzewostan Sw 165 letni, w podrocic
15 letni Sw i Brz, luka komikowa, duza, nastoneczniona skata (piaskowiec), odstonita wzy lata temu, pod mchem, | larwa.

19. Actenicerus siaelandicus (Miiller, 1764)

Zamieszkuje tereny otwarte na nizinach i w gérach. Zasiedla przede wszystkim tereny
podmokie (miaki, bagna i torfowiska), ale takze wilgotne polany érodlesne, pobrzeza lasu,
faki, a nawet wilgotne pola orne i uzytki zielone (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Gerhardt (1897a, 1897b), Harnisch (1925), Skwarra (1929),
Burakowski 1 inni (1985) oraz Tamawski (2000). Z Kudowy Zdr6j wymicnia go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Jeleniéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 131a, 780 m n.p.m., taka kosna, 7 imago; =2 VI 2000 -
1 imago, 20 VI 2001 - 1 imago, oddz. 134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzewostan 90% $w, 10% Brz, Ol czarna
10-30lat, podmokia polana (woda stojaca); =8 VI 2000, oddz. 134gk, 620-640 m n.p.m., las gorski (LG), drzewostan
70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js 40-60 lat, ziotoro$la nad potokicm, 1 imago; Karléw (WR 99), 6 VI 2000, oddz. 67p
, 720 m n.p.m., taka bagienna, kosna z petnikicm curopejskim, 1 imago; =25 V12001, oddz. 76 (Wiclkic Torfowisko
Batorowskie), 710 m n.p.m., roélinnos¢ zieina, 1 imago; Radkéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 52k, 740 m n.p.m.,
porolna taka, gléwnic sucha trawa, miejscami sit, 1 imago; Pasterka (WR 99), 15 V12001, oddz. 7y, 700 m n.p.m.,
Iaka bagienna (woda stojaca), m in.: torfowicc, wetnianka, 2 imago.

Kartéw, 9 VI 2000, 1 imago, leg. M. Kadej (SKNE);

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), ViI 1993, 370 m n.p.m., posesja graniczaca z lakami, nanastonccznione;j
$cianie budynku, ] imago; =10 VI 1995, 370 m n.p.m., pasiwisko, na li§ciu wierzby kruchej, | imago, oraz
ro$linnos¢ trawiasta: 22 IV 2000 - 4 imago, 23 IV 2000 - 1 imago; =25 V 1996, 380 m n.p.m., faka koéna na
skraju lasu mieszanego (Sw, Md, Db, Tp osika), li$¢ lipy szcrokolistnej, | imago.

-. Calambus bipustulatus (Linnaeus, 1767)

Gatunek spotykany w drewnie drzew liSciastych. Larwy zamieszkuja deby, wiazy, jawory,
buki, olchy, lipy i grusze polne, przede wszystkim osobno stojace i dobrze nastonecznione
(Tarmawski 2000).

Z Sudctéw Zachodnich podajg go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910), Burakowski i inni (1985) oraz
Tarnawski (2000).

-. Hypoganus inunctus (Panzer, 1795)
Zamieszkuje niziny i gory (do wysokosci okoto 1000 m n. p. m.). Larwy 2zyja
w zmurszalej korze i niezbyt wilgotnym, migkkim, butwiejacym drewnie pni i grubszych
galezi drzew lisciastych (wierzba, lipa, buk, grab, jesion, olcha, dab, grusza i jablon),
rzadziej iglastych (jodla i modrzew) (Tarnawski 2000).
Z Sudetéw Zachodnich podajg go: W. Kolbe (1911, 1921a), Burakowski i inni (1985) oraz Tarnawski (2000).
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20. Prosternon tessellatum (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje na nizinach i w gorach lasy iglaste i mieszane. Drapiezne larwy przede
wszystkim zasiedlajg warstwe prochniczng gleb lesnych, rzadko butwiejace pniaki, silnie
roztozone. Sa spotykane zwykle na suchszych stanowiskach (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Emden (1945) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Pasterka (WR 99), 15 V12001, oddz. 7y, 700 m n.p.m., laka bagicnna (woda stojaca), m in.: torfowiec,
welnianka, | imago; =15 VI 2001, oddz. 20z, 730m n.p.m., iaka sucha (psiara), rolinnoé¢ trawiasta, 9 imago;
Radkéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 52k, 740 m n.p.m., porolna iaka, gtownie sucha trawa, micjscami sit, 3 imago.

Kartow (las), 22 V 2000, 1 imago, lcg. M. Kadej (SKNE).

Otulina PNGS: Bukowina Klodzka (WR 99), 24 V 2001, 700 m n.p.m., murawa na stoku o wystawic pd.,
3 imago; Kudowa (WR 98), S V 2000, 470 m np.m.,, taka z zagajnikami osikowymi, micjscami zarnowicc, ubin
towaly, 7 imago; Kudowa (WR 88) 5 VII 1996, 390 m n.p.m., skraj lasu (8w, Md, Db, Tp osika ok. 80 letni), taka kosna,
1 imago; =3 V 1998, 380 m n.p.m., nicpiclggnowany sad, 1 imago; =2 VII 2000, 390 m n.p.m., polc uprawne, miedza
przy przy polu obsianym owscm, 3 imago; Ludowe (WR 98), 25 VI 2000, 690 m n.p.m., laka bagienna, kwitnaca
wigzowka blotna, ostrozen warzywny, 1 imago; =27 V12001, 660m n.p.m., psiara, roslinnos¢ trawiasta, 3 imago.

21. Anostirus castaneus (Linnaeus, 1758)

Zasiedla w lasach wykroty starych drzew majacych korzenie otoczone gleba poro$nigta
mchami i niekiedy krzewami malin, dzikiego bzu i mtodych jarzebin (Tarnawski 2000).

Z Sudctéw Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Kartow (WR 99), 11 V 1995, oddz. 97d, 780 m n.p.m., (BMG), drzewostan $wicrkowy 140 letni,
w fazic destrukcyjncj, nastoncczniona skata (piaskowiec), 1 imago; @17 V 1996, oddz. 85d, 780m., (LMG),
uprawa Sw 15 letnia (40% Brz, oraz Jw, Jrz), na li§ciach brzozy, 1 imago; =12 VI 1996, oddz. 85i, 790 m n.p.m.,
(BMG), drzewostan Sw 80 letni, pobocze szosy, | imago.

22. Anostirus purpureus (Poda, 1761)

Zamieszkuje lasy lisciaste i mieszane na nizu i w gorach (do wysokosci okoto
1500 m n.p.m.). Wystepuje na suchych, nasfonecznionych miejscach w lasach oraz w ich
poblizu (na polanach srodlesnych, w dolinachrzecznych, na zboczach pagorkow i skarpach
wawozow) (Tarnawski 2000).

Z Sudctéw Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 16 V 2001, oddz. 114d, 910 m n.p.m.m., nastoneczniony grzbict, (BMG),
drzewostan $w 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz, So 5-20lat), nastoncczniona skata, 1 imago;
Jeleniéw (WR 99), 19 V 1995 - | imago, 18 VI 1996 - | imago, oddz. 134g,k, 620-640 m n.p.m., las gorski
(LG), drzewostan 70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js40-60 lat, ziolorosla nad potokicm; Kartéw {WR 98), 16 V 2001,
oddz. 95a, 710 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 80 lctni, luka komikowa, na nastonecznioncj skale | imago,
Pasterka (WR 99), 28 V 1995, oddz. 87m, 860 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 115 letni, pojedysiczo Bk, Jd,
zwarcie przerywanc, na skalc ! imago. 2

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 370 m n.p.m.: 4 VII 1996, taka kosna na skraju lasu (Sw, Md, Dd, Tp
osika ok.80 letnie), 1 imago, to samo stanowisko: 5 V 1997, na lisciu bzu czamego, 1 imago; Pstragzna (WR 89),
30 IV 2000, 600 m n.p.m., iaka na skaju lasu bukowego (w domieszce Sw, So), na drodze, | imago.

23, Aplotarsus incanus (Gyllenhal, 1827)
Zamieszkuje na terenach otwartych i lesnych miejsca zimne i wilgotne. Larwy zyjg
w wilgotne) glebie poro$nigtej trawami, na bagnach, torfowiskach, na skrajachlasu, polanach
$rodlesnych, pobrzezach rowow, katuz, stawow i matych ciekow wodnych oraz na takach
1 polanach lesnych (Tarnawski 2000).
Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Kiesenwetter i Mirkel (1847), Zebe (1852), Redtenbacher (1858),
Pfeil (1866), Letzner (1871, 1876, 1889), Koltze (1873), Gerhardt (1910), Harnisch (1925), Skwarra (1929),

Polentz (1939), Horion (1953) oraz Burakowski i inni (1985). W Gorach Stotowych ze Szczelinca Wielkiego
wykazuje go Burakowski i inni (1985).
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PNGS: Bator6w (WR 98),28 V12001, oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan Sw 20-80 lat, pobocze
szosy, 1 imago; =28 VI 2001, oddz. 69-70, 680 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 20-140 lctni, pobocze lesne;j
drogi, 3 imago; Czermna (WR 99), 24 V 1996, oddz. 127 1, 640 m n.p.m., (LG), drzewostan 30% O} czarna,
30% Js, 30% Sw, podmokly, przcéwictlony, na Tp osiki, 1 imago; =30 V 1996, oddz. 117ix, 770 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan Sw 20-50 letni (w domicszce, pojedynczo Brz, Jrz), przeéwietlony, na lisciu jarzgbiny,
1 imago; oraz 20 V12001, roslinno$¢ trawiasta pod okapem, 4 imago; = 15 VIE 1998, 0ddz. 124a, 710 m n.p.m.,
(LMG), mtodnik $w, w domicszce pojedynczo Bk, Brz i Js, leénadroga, na kwiatach barszczu zwyczajnego,
I imago; =12 V 2000 - 1 imago, 10 VI 2000 - 2 imago, oddz. 114d, 910 m n.p.m.m., nastoncczniony grzbict,
(BMG), drzewostan Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: $w, Brz, So 5-20lat); =29 VI 2000, oddz. 1220,
710 m n.p.m., (LMG), drzewostan 70% Sw, 30% Brz, Bk 15-20 lat, pobocze tesnej drogi, 2 imago; =21 VI 2001,
oddz. 1190, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 105 letni, pojedynczo Jw, Js, wilgotny, roslinnosc trawiasta
pod okapem, 13 imago; Jeleniow (WR 98), 28 V1 1996, oddz. 137f, 640 m n.p.m., wilgotna laka storczykowa,
1 imago; =17V 2000, 0ddz. 152 g, 500 m n.p.m., (LMG),drzewostan 80% Sw, 20% Bk 105 letni, nasfoneczniona
polana nad potokicm, 6 imago; =28 VI 2001, oddz.136/138, $50-610 m n.p.m., (LG), drzewostan: Sw, Md, Js,
Jw, Bk 20-70 lat, czg§ciowo zacieniona dolinka, roslinnosé zielna, 3 imago; Jeleniéw (WR 99), 17 V 1996 -
1 imago, 18 VI 1996 - 1 imago, 19 VI 1996 - 1 imago, 2 VI 2000 - 5 imago, 6 VI 2000 - 1 imago, oddz. 134gk,
620-640 m n.p.m., (LG), drzcwostan 70% Bk, 30% Sw, Jw, Brz, Js 40-60 lat, ziotorosla nad potokiem;
=10V 2000, oddz. 131a, 780 m n.p.m., taka kosna, 23 imago; =2 VI 2000 - 1 imago, 8 VI 2000 - 1 imago,
19 VI 2000 - 10 imago, 20 VI 2001 - 19 imago, oddz. 134c, 770 m n.p.m., (BMG), drzewostan 90% Sw,
10% Brz, Ol czarna 10-30 lat, podmokia potana (woda stojaca); =2 V12000 - 11 imago, 14 V12000 - ! imago,
19 VI 2000 - 5 imago, oddz. 131b, 760 m n.p.m., 1aka bagienna z pelnikiem europejskim i ciemiezyca zielona,
skraj lasu (LG), Jw, $w, Bk 50-70 lat; Karléw (WR 98), 26 V12001, oddz. 95h, 750 m n.p.m., duza polana
$rodlesna, czesciowo podmokia, otoczona lasem Sw 20-70 letnim, roslinno$é¢ trawiasta, 9 imago; Karléw
(WR 99), 20 V 1998 - 1 imago, 11 V 2000 - 2 imago, oddz. 79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw
40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jrz, pobocze lesncj drogi, o duzym naslonccznieniu; =8 V 2000 - 3 imago,
25 V1 2001 - 2 imago, oddz. 76-78, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-120 letni (pojedyniczo Jd, Bk),
pobocze lesnej drogi o $rednim nastonecznieniu; =12 V 2000, oddz. 80n, 770 m n.p.m., (LMG), drzcwostan
$w 90 letni, pojedynczo Jd, Md, So, Jw., (podrost: 80% $w, 20% Brz 10 Ictnic), nastoncczniony skraj lasu,
3 imago; @16 V 2000, 0oddz.79j, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 160 letni, pojedynczo Jd, przeswietlony,
(podrost 15 lctni Sw, Bk, Brz, Jw, Jrz), pod okapem, 6 imago; =1 VI 2000, oddz. 113m, taka kosna, micjscami
znalotem osiki, na skraju lasu: (LMG), drzcwostan Bk 120 letni, 3 imago; =6 V12000, oddz. 67p, 720 m n.p.m.,
laka kosna, bagienna z petnikiem europejskim, 19 imago; ©8 VI 2000, oddz. 79b, 730 m n.p.m., (LMG),
wywierzysko, drzewostan Sw 60 lctni, kepa 15 letnicj Ol czamej, pobocze leénej drogi, 18 imago; =8 VI 2000
- 1 imago, 24 V 2001 - 3 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-160 letni, faza
destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na $cianach i lukach komikowych; & 14 VII 2000, oddz. 65b,
700 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 100 letni, zwarcie przerywanc, (podrost: Sw 10 letni), 1 imago;
=31 V 2001,0ddz. 79b, 750 m n.p.m., }aka ko$na na skraju lasu (§w 95 lat),pojedynczokwitnaca Jrz, 16 imago;
=6 VI 2001, oddz. 85g, 780 m n.p.m., poboczc szosy, roslinno$¢ trawiasta, maliny, kwitnaca Jrz, 4 imago;
Pasterka (WR 99), 16 V 2000, oddz., 18 1, 700 m n.p.m., faka bagienna na skraju drzcwostanu Sw 50 letnicgo,
pojedynczo Brz, 17 imago, 16 V 2000, oddz. 17 Ix, 740 m n.p.m,, pastwisko, remizy (Sw, Brz, Tp osika),
roslinnos¢ trawiasta oraz starzec, dziurawiec i inne, 3 imago; 24 V 2001, 760 m n.p.m., {gka $wieza na skraju
lasu (Sw 60 letni), 1 imago; =24 V 2001, oddz. 43j, 760 m n.p.m., (LMG), drzewostan Bk, 60 letni, roslinno$¢
trawiasta pod okapem, 8 imago; =15 VI 2001, oddz. 7y, 700 m n.p.m., {gka bagienna (woda stojgca), m in.:
torfowicc, wetnianka, 14 imago; =15 VI 2001, oddz, 17f, 730 m n.p.m., taka kosna, pastwisko, 13 imago;
=15 V12001, oddz. 20z, 730m n.p.m., taka sucha (psiara), ro§linnos¢ trawiasta, 3 imago; Radkéw (WR 99),
9 VII 1997, oddz. 52a, 750 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-120 lat, pobocze szosy, | imago; =10 V 2000,
oddz. 52k, 740 m n.p.m,, porolna aka, gldwnie sucha trawa, miejscami sit, 8 imago; =15 VI 2001, oddz. 441,
770m n.p.m., taka bagienna, gtéwnie sit, 5 imago.

Karléw, 22 V 2000, 22 imago, leg. M. Kadej (SKNE); Pasterka, 11 V 2000, 20 imago, leg. M. Kadej
(SKNE).

Otulina PNGS: Bukowina Klodzka m., faka z nalotem Brz, na skraju miodnika Sw, 29 imago;
=21 V2001, 730 m n.p.m., taka wilgotna z Zrodliskami potokow, ziotorosla, 7 imago; Le¢zyce (WR 99),
27 V12001, droga polna oddzielajaca zagajnik (Sw, Tp osika, Wb) od pola obsianego jgczmieniem, 2 imago.
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24. Aplotarsus angustulus (Kiesenwetter, 1858)

Wystepuje w gorach gtéwnie na halach i potoninach ponad gorna granica lasu, czasami
spotykany jest takze nizej. Zamieszkuje tereny otwarte pokryte niskimi ro$linami zielnymi.
Larwy zyja w powierzchniowej warstwie gleby gliniastej i prochnicznej pod ptatamimchéw,
na skatach i pod kamieniami (Tarnawski 2000).

W Gérach Stotowych z¢ Szczelinca Malego wykazuje go Burakowski i inni (1985).

25, Paraphotistus impressus (Fabricius, 1792)
Zasiedla na nizinach 1 w gérach lasy iglaste i mieszane. Drapiezne larwy zyja w $cidlce
1 pod ptatami mchéw w miejscach dostatecznie wilgotnych oraz niekiedy rowniez w silnie
rozlozonym drewnie (zwlaszcza drzew iglastych) lezagcym na ziemi (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podajg go: Kiesenwetter i Markel (1847), Pfcil (1866), Letzner (1871, 1889), Koltze
(1873), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).
W Gorach Stolowych z Kudowy Zdroj wykazujc go Burakowski i inni (1985).

-. Paraphotistus nigricornis (Panzer, 1799)

Zasiedla niziny i gory (do wysokosci 1800 m n. p. m.). Zamieszkuje wilgotne tereny
lesne, szczegblnie dabrowy. Wszystkozerne larwy zyja w wilgotnej, prochnicznej glebie
i pod mchami, czasami w butwiejacych wierzbowych pniakach i owocnikach grzybow
(Tarmawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Koltze (1873), Letzner (1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

-. Selatosomus cruciatus (Linnaeus, 1758)
Zamieszkuje niziny, podgorza i szerokie doliny gorskie w jasnych lasach lisciastych
i mieszanych oraz na terenach sasiednich, omija jednak tereny bagniste i torfowiska.
Drapiezne larwy rozwijaja sig w wilgotnej glebie i $cidice pod ostona drzew
(Tarnawski 2000).
Z Sudetdw Zachodnich podaja go: Letzner (1854, 1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

-. Selatosomus melancholicus (Fabricius, 1798)

W gérach Europy wystgpuje lokalnie w strefie subalpejskiej 1 alpejskiej do wysokosci
okoto 2600 m n. p. m. Wybitnie drapiezne larwy zyja w glebie muraw i pod kamieniami
(Tamawski 2000).

Dotychczas w Polsce, z cala pewnoscig, nie zostat stwicrdzony - we wszystkich krajowych zbiorach brak
jestokazow tego gatunku - Burakowski i inni (1985,2000). W Sudetach Zachodnich z Karkonoszy wymieniany
przez Letznera (1871, 1889), Dittricha (1906) i Gerhardta (1910).

26. Selatosomus aeneus (Linnaeus, 1758)

Wystgpuje na nizinach i w gérach. Zamieszkuje glownie tereny otwarte, pobrzeza lasow
i polany $rodlesne (Tarnawski 2000).

Pospolity w catej Polsce, takze w Sudetach Zachodnich (Burakowski i inni 1985; Tamawski 2000).

PNGS: Batoréw (WR 98), oddz. 73-75, 680-720 m n.p.m., drzewostan Sw 20-80 lat, pobocze szosy,
| imago; Czermna (WR 99), oddz. 114, 890-910 m n.p.m.., nastoneczniony grzbict, (BMG), drzewostan
Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: S$w, Brz, So 5-20lat), putapka feromonowa, | imago; Jeleniéw (WR 99),
10 V 2000, oddz. 131a, 780 m n.p.m., tgka kosna, 1 imago; Kartéw (WR 98), 16 V 2001, oddz. 95a,
710 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 80 letni, luka kornikowa, w putapce feromonowej 1 imago, Karlow
(WR99), 18 VII1 1994, oddz. 97d, 780 m n.p.m., (BMG), drzewostan §wierkowy 140 letni, w fazie destrukcyjne;j,
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na lisciu borowki czamej, 1 imago; &4 V 1995, oddz. 78h, 710 m n.p.m., (BG bagienny), drzewostan Sw
70-110 letni, zwarcie umiarkowanc, na 2dzblc trawy 1 imago; Pasterka (WR 99), 1S VI 2001, oddz. 20z,
730 m n.p.m., taka sucha (psiara), roslinno$¢ trawiasta, 1 imago; Radkéw (WR 99), 10 V 2000, oddz. 52k,
740 m n.p.m., porolna {aka, gtéwnie sucha trawa, micjscami sit, 1 imago.

-. Selatosomus gravidus (Germar, 1843)

Gatunek stepowy, jego szerokie rozmieszczenie w Europie Srodkowej jest efektem
zmian w krajobrazie na skutek dziatalnosci cztowieka. Zasiedla tereny otwarte na nizinach
1 pogorzach (Tarnawski 2000).

Z Sudetow Zachodnich podaje go Letzner (1871, 1889).

-. Procraerus tibialis (Lacordaire, 1835)

Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie, wystgpujac w §wietlistych lasach
lisciastych i mieszanych, starych parkach i ogrodach oraz w drzewach przydroznych.
Zasiedla gtownie nastonecznione drzewa stojace samotnie (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889) i Gerhardt (1910).

-. Ampedus rufipennis (Stephens, 1830)

Odbywa kilkuletni rozw6j w biato lub szaro butwiejacym drewnie drzew lisciastych.
Larwy zyja w miekkim, butwiejacym, wilgotnym drewnie w dziuplach drzew, powalonych
pniach oraz w pniakach (Burakowski i inni 1985).

W Sudctach Zachodnich podawany 2z Gér Watbrzyskich, Wambierzyc i Dusznik Zdroju (Letzner 1889).
Gerhardt (1910) nie uwzglgdnit go w spisie chrzgszczy $laska.

-. Ampedus praeustus (Fabricius, 1792b)

Zasiedla glownie pniaki i lezace na ziemi klody w miejscach niezbyt zacienionych.
Larwy zyja w prochnie miedzy warstwami twardzieli, w trocinach i zerowiskach larw
owadow drewnozernych (Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich podawany z Gor Watbrzyskich (Letzner 1871)1leénictwa Scinawka w nadlesnictwie
Ktodzko (Nawrot i Wisniewski 1970).

27. Ampedus aethiops (Lacordaire, 1835)

Zamieszkuje w gorach i na przedgoérzu srodowiska zimne i wilgotne. Biologicznie jest
zwiazany z martwym drewnem drzew iglastych. Larwy zasiedlaja pniaki i lezace na ziemi
kiody (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Zeller (1841), Kiesenwetter i Markel (1846, 1847), Zebe (1852),
Pfeil (1866), Letzner (1871, 1889), Kolee (1873), R. Scholz (1902) oraz Burakowski i inni (1985).

W Gorach Stotowych ze Szczelinica wykazuje go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 12 V 2000 - | imago, 10 VI 2000 - | imago, 16 V 2001 - 1 imago
(pt. feromonowa), oddz. 114d, 910 m n.p.m.., nastoncczniony grzbict, (BMG), drzcwostan Sw 85 lctni, faza
destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz, So 5-20iat); Jeleniéw (WR 98), 30 V 200i, oddz. 152g, 500 m n.p.m., las
mieszany gorski (LMG), drzewostan 80% Sw, 20% Bk 105 Ictni, nastoncczniona polana nad potokiem, S imago;
Karléw (WR 98), 28 IV 1995, | imago, oddz. 95h, 750 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 30-70 lat,
nastoneczniona polana $rodlcsna, zmruszata kioda swierka, =16 V 2001, oddz. 95a, 710 m n.p.m., (BMG),
drzewostan $w 80 letni, luka kornikowa, w pulapce feromonowej | imago, 226 V12001, oddz. 95h, 750 m n.p.m.,
duza polana $rodlesna, czgsciowo podmokla, otoczona lascm Sw 20-70 letnim, roslinnoéé trawiasta, 1 imago;
Kartow (WR 99), 2 VII 1994 - 1 imago, 5 V 1998 - | imago, 20 V 1998 - | imago, oddz. 97d, 97h i 106k,
770-800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-160 letni, faza destrukcyjna, w pulapkach feromonowych,
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217 V 1996, oddz. 85d, 780m., (LMG), uprawa Sw 15 lctnia (40% Brz, oraz Jw, Jrz), na lisciach brzozy,
| tmago; =22 1V 1998, oddz. 79i, 760 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 20-30 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jrz,
le$na droga, zmruszata ktoda §wierkowa, w drewnie, 1 imago; =11 V 2000, oddz. 97h, 800 m n.p.m., (BMG),
drzewostan Sw 100-150 letni, faza destrukcyjna (podrost: Sw, Brz 10 letnie), putapki feromonowe, | imago;
=8 V12000 - 10 imago, 24 V 2001 - 2 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 100-160 letni,
faza destrukcyjna, putapki feromonowe wystawionc na écianach i lukach kornikowych; =6 V12001, oddz. 67b,
730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 80 letni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe, 3 imago; =6 VI 2001,
oddz. 106k, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 160 lctni (podrost Sw i Brz), luka kornikowa, kilkuletni pniak
$wierkowy, pod odstajaca korg, zerowisko Corymbia rubra (L.), | imago; Pasterka(WR 99), 16 V 2000, oddz. 18I,
700 m n.p.m., laka bagienna na skraju drzewostanu $w 50 letniego, pojedynczo Brz, 1 imago.

28. Ampedus balteatus (Linnaeus, 1758)

Zasiedla wilgotne tereny nizinne 1 gorzyste. Larwy zeruja pod obluzniona kora martwych
drzew iglastych (Burakowski i inni 1985),

Z Sudctow Zachodnich podawany przez licznych autorow (Burakowski 1 inni 1985).

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 64d, 700 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 80 lctni, $ciana
kornikowa, putapki ferumonowe, 6 imago; Czermna (WR 99), 12 V 2000 - 1 imago, 16 V 2001 - 4 imago,
oddz. 114d, 910 m n.p.m., nastoneczniony grzbict, (BMG), drzewostan $w 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost:
$w, Brz, So 5-20lat); Jeleniéw (WR 98), 30 V 2001, oddz. 152g, 500 m n.p.m., las mieszany gorski (LMG),
drzewostan 80% Sw, 20% Bk 105 letni, nastoncczniona polana nad potokiem, 7 imago; Karléw (WR 98),
28 IV 1995, oddz. 95h, 750 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 30-70 lat, nastoncczniona polana §rodlcéna,
zmruszata kioda §wierka, 1 imago; 22 V 2001, oddz. 95i, 750 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 90, luka
kornikowa, pulapka feromonowa, 5 imago; =16 V 2001, oddz. 95a, 710 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw
80 letni, luka kornikowa, w putapce feromonowej 1 imago, Karléw (WR 99), 17 V 1996, oddz. 85d, 780m.,
(LMG), uprawa Sw 15 Ictnia (40% Brz, oraz Jw, Jrz), na lisciach brzozy, | imago; =20 V 1998, oddz. 106k,
800 m n.p.m., 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 160 lctni (podrost $w,Brz), w putapce feromonowe;j,
1 imago; =28 IV 2000 - 12 imago, 8 V12000 - 26 imago, 24 V 200! - 2 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m.,
(BMG), drzcwostan Sw 100-160 letni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na scianach i lukach
komikowych; =6 V 2000, oddz. 80n, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 90 letni, pojedynczo Jd, Md, So,
Jw, (podrost: 80% Sw, 20% Brz 10 letnic), luka kornikowa,” putapki teromonowe, 1 imago; =20 IV 2000,
oddz. 78r, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan w 80% $w 50 letni, w 20% Jd, Bk, pniak po drzewic iglastym
(swierk lubjodta), catkowicic sprochniaty, w 100% pokryty mchem, w bardzo wilgotnym rudobrazowym drewnie,
8 larw; ©26 1V 2000, oddz. 85a, 790 m n.p.m., wywrot (z jesicni 1999 roku) §wicrkowy, o §rcdnicy 45 cm, pod
kora wérdd zerujacych larw, gi.: Tetropium castaneum L., 2 larwy; =11 V 2000 - 22 imago, 14 VII 2000
- 2 imago, oddz. 97h, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 100-150 letni, faza destrukcyjna (podrost: $w, Brz
10 letnie), pulapki feromonowe; =21 V 2001, oddz 85b, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 Ictni, faza
desrukcyjna, (podrost 5-10 letni Md, Bk, Jrz ), putapka fcromonowa, 2 imago; =6 VI 2001, oddz. 67b,
730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 80 lctni, faza destrukcyjna, putapki fcromonowe, 5 imago; Pasterka
(WR 99), 15 VII 2000, oddz. 41k, 900 m n.p.m. (Szceelinicc Wielki), 890 m n.p.m. (BG), drzewostan Brz, Sw,
So 60 letni, pojedyficzo Sw 155 letni, w podroscic Brz, Jrz, Sw, na skale (piaskowiec), pod darnig borowki
czemicy, 1 larwa; =15 VI 2001, oddz. 4f, 720 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 letni (pojedynczo So,
podrost Brz 5-10 lat), $ciana kornikowa, pulapki feromonowe, 4 imago.

29. Ampedus sanguineus (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze potuzenia gorskie. Zasiedla marwe pniaki i klody
wszystkich drzew iglastych (Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich znany z Zagorza Staskicgo, Kowar, Trzcinska koto Jeleniej Gory, Polanicy Zdroj
i Kudowy Zdro; (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 25 IV 2000, oddz. 117fx, 720 m n.p.m., Iczaca kioda $wierkowa o srednicy
45 cm, bez kory, silnie roztozona, od koloru jasnego do ciemnobrazowego, w chodnikach Leprura rubra (L.),
1 larwa; Jeleniéw (WR 98), 18 1V 2000, oddz. 151b, 450 m n.p.m., stojgaca, uschnigta sosna, bez kory, o $rcdnicy
25 cm, w glebi ciemno pomaraniczowego, lckko wilgotnego drewna, z zcrowiskami Cerambycidae, 1 larwa,
=30 VI 2000, oddz. 1360, 600 m n.p.m., lez4ca, pozbawiona kory, mocno spréchniaia ktoda §wierka, w drewnie
$rednio wilgotnym, jasnobrazowym, rozlatujgcym sie na kawaiki 3 larwy; <30 V 2001, oddz. 152g, 500 m n.p.m.,
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las micszany gorski (LMG), drzewostan 80% Sw. 20% Bk 105 letni, nastoncczniona polana nad potokiem, stos
drewna §w i So, 2 imago; Kartéw (WR 99), 17 V 1995, oddz. 97p, 770 m n.p.m., uprawa: 50% $w, 50% Brz
5-20 lat, piefi po wycigtym przed kilku laty, ok. 120 letnim éwierku, | imago; Pasterka (WR 99), 15 VII 2000,
oddz. 41 h, 900 m n.p.m. (Szczclinicc Wiclki), sprochniata lezaca ktoda brzozy, w tyku, stabo wilgotnym,
przezartym przcz owady, 11 larw; Karléw (WR 99), 7 [V 2000, oddz. 79i, 760 m. n.p.m., (LMG) drzcwostan
$w 160 lctni, przeswictlony, silnic zmruszata kloda $wicrkowa, w jasnobrazowym drcwnic, 7 larw.

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 2 1V 2000, zmruszala belka $wierkowa (stara, opuszczona chatupa), I larwa.

-. Ampedus cinnabarinus (Eschscholtz, 1829b)
Odbywa rozwoj w grubych, niepozbawionych kory, biato butwiejacych i lezacych na
ziemi pniach drzew lisciastych (Burakowski i inni 1985).
Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski 1 inni (198S5).

-. Ampedus pomonae (Stephens, 1830)
Gatunek charakterystyczny dla torfowisk i le$nych terenéw bagiennych. Larwy zyja

w silnie roztozonym drewnie (Burakowski i inni 1985).
W Sudctach Zachodnich z Czarego Bagna koto Dusznik Zdroju podaje go Burakowski i inni (1985).

30. Ampedus nigerrimus (Lacordaire, 1835)

Wystepuje gtoéwnie w pierwotnych, wilgotnych lasach nizowych, w gdrach jest spotykany
rzadko i sporadycznie. Zasiedla przyziemne dziuple, pniaki i ztomy, znajdujace sig
w miejscach zacienionych (Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich podawany z Karkonoszy (Pfeil 1866; Letzner 1871, 1889; Gerhardt 1910; Horion
1953; Burakowski i inni 1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 15 V 1998, oddz. 117jx, 760 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 30-60 lat,
z domieszka Brz, prze$wictlony, pobocze szosy, trawy, 1 imago.

31. Ampedus pomorum (Herbst, 1784)
Zasiedla tereny nizinne i nizsze potozenia gorskie, nie przekraczajac regla dolnego.

Larwy zyja w martwym drewnie drzew iglastych i li§ciastych (Burakowski i inni 1985).

Pospolity z calcj Polscc (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 24 V 1996, oddz. 127 !, 640 m n.p.m., (LG), drzewostan 30% Ol czamna,
30% Js, 30% Sw, podmokty, przcéwictlony, na lisciach Wb, | imago; =13 IV 2000, oddz. 127}, 660m. n.p.m.,
(LG), drzewostan 50 % Db, oraz Js, Jw, Bk i Sw, kioda debu czerwoncgo zasicdlona przez
Sinodendron cylindricum (L.), prochno w glebi czarnego drewna, | larwa; Kartéw (WR 99), 23 V 1995,
oddz. 97p, 750 m n.p.m., uprawa 50% Sw, 50% Brz 5-20 lat, kgpowo 150 lctni $w, putapka fcromonowa,
1 imago; =28 1V 2000, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 100-160 lctni, faza destrukcyjna,
putapki feromonowe wystawionc na $cianach i lukach kornikowych, 2 imago; =8 V 2000, oddz. 79b,
730 m n.p.m., (LMG), wywicrzysko, drzewostan Sw 60 letni, kepa 15 letnicj Ol czamncj, lezaca kioda olszy,
drewno mocno sprochniale i przezartc przez owady o duzej wilgotnosci, pod resztkami odstajaccj kory, 2 larwy;
Pasterka (WR 99), 15 VII 2000, oddz. 41h, 890 m n.p.m. (Szczeliniec Wiclki), 890 m n.p.m. (BG), drzcwostan
Brz, $w, So 60 letni, pojedynczo $w 155 letni, w podroscic Brz, Jrz, Sw, sprochniata lczaca kioda §wierka,
w drewnic mocno sprochniatym, bardzo wilgotnym, ciemnobrazowym, poro$nigtym torfowcem, 2 larwy.

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 24 111 2000, pod kamieniem, na golej ziemi, 2 larwy, to samo stanowisko
- zmruszata belka Swicrka, w mocno wilgotnym, brunatnym drewnie, | larwa.

32. Ampedus nigroflavus (Goeze, 1777)
Wystgpuje na terenach nizinnych i podgérzach, a w gérach dociera do regla dolnego.
Zasadniczo odbywa rozwdj w zbutwiatym drewnie drzew liSciastych (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetéw Zachodnich podawany z Gér Watbrzyskich (Letzner 1871) i okolic Jelenicj Gory (Burakowski
i inni 1985).
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Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 3 V 1998, 380 m n.p.m., nicpiel¢ggnowany sad, pod kora uschnigtcj
jabloni, 1 imago.

-. Ampedus elongatulus (Fabricius, 1787)
Zamieszkuje tereny nizinne i przedgorza. Larwy zeruja w czerwonobrunatnym prochnie,
glownie drzew lisciastych (Burakowski i inni 1985).
Z Sudctéw Zachodnich podaja go: Letzncr (1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski i inni (1985).

33. Ampedus nigrinus (Herbst, 1784)

Gatunek charakterystyczny dla wilgotnych, cienistych lasow iglastych i mieszanych. Larwy
Zeruja w martwym drewnie bedacym w ostatniej fazie rozktadu (Burakowski i inni 1985).

Z Sudctéw Zachodnich podaja go: Zeller (1841), Kiesenwetter i Markel (1847), Letzner (1870, 1889),
R. Scholtz (1902), Gerhardt (1910), Hamisch (1925) oraz Burakowski i inni (1985). W Goérach Stotowych
z Kudowy Zdroj wykazujc go Burakowski i inni (1985).

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 64d, 700 m n.p.m., {LMG), drzewostan Sw 80 letni, éciana
komikowa, pulapki feromonowe, 1 imago; Czermna (WR 99), 16 V 2001, oddz. 114, 890-910 m n.p.m.,
nastoncczniony grzbict, (BMG), drzewostan Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: $w, Brz, So 5-20lat),
putapki feromonowe, 22 imago; Jeleniéw (WR 98), 30 V 2001, oddz. 152g, S00 m n.p.m., las micszany gorski
(LMG), drzcwostan 80% Sw, 20% Bk 105 lctni, nastoncczniona polana nad potokicm, 7 imago; Jeleniéw
(WR99), 13 VIII 1996, oddz. 137a, 620 m n.p.m., (LG), miodnik 30% $w, oraz Bk, Md, Brz i Jw, w wicku
15-30lat, zioforosta, 1 imago; Karléw (WR 98), 16 V 2001, oddz. 95a, 710 m n.p.m., (BMG), drzcwostan
$w 80 lctni, luka kornikowa, w putapce feromonowcj 22 imago; Karléw (WR 99), 26 IV 2000, oddz. 106g,
810 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 165 lctni, w podroscic 15 lctni $w i Brz, luka kornikowa, putapka
feromonowa, 2 imago; =28 1V 2000 - 62 imago, 11 V 2000 - 24 imago, 8 VI 2000 - 2 imago, 24 V 2001
- 1 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 100-160 lctni, faza destrukcyjna, putapki
fecromonowce wystawione na $cianach i lukach komikowych; 6 V 2000, oddz. 80n, 770 m n.p.m., (LMG),
drzewostan $Sw 90 letni, pojedynczo Jd, Md, So, Jw., (podrost: 80% Sw, 20% Brz 10 letnic), luka kornikowa,
putapki fcromonowe, 2 imago; ©21 V 2001, oddz. 85b, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 lctni, faza
desrukcyjna, (podrost 5-10 letni Md, Bk, Jrz ), pulapka fcromonowa, 2 imago; =6 VI 2001, oddz. 67b,
730 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 80 Ictni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe, 40 imago; =6 V1 2001,
oddz. 106k, 800 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 160 letni (podrost Sw i Brz), luka kornikowa, kilkulctni
pniak swicrkowy, pod odstajaca kora, Zcrowisko Corymbia rubra (L.), 1 imago; =25 VI 2001, oddz. 76-78,
730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-120 letni (pojedyiiczo Jd, Bk), pobocze lcsncj drogi o $rcdnim
nastonccznicniu, ro§linnosé trawiasta, 4 imago.

Kariéw (droga na Szczcliniec), 24 VII 2000, 1 imago, leg. J. Wiater (SKNE).

34. Ampedus erythrogonus (Miiller, 1821)

Gatunek czgstszy w gorach niz na nizinach. Odbywa rozwoj w silnie zbutwiatym drewnie
(Burakowski i inni 1985).

Z Sudctéw Zachodnich podaja go: Bach (1852), Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1910) oraz Burakowski
i inni (1985).

PNGS: Czermna (WR 99), 17 V 1996, oddz. 85d, 780m., (LMG), uprawa Sw 15 letnia (40% Brz, oraz Jw,
Jrz), na liSciach brzozy, 1 imago; =25 V 1998, oddz. 117jx, 760 m n.p.m., (LMG), drzcwostan Sw 30-60 lat,
z domicszka Brz, przcéwictlony, pobocze szosy, trawy, 1 imago; =22 V 2001, oddz. 114d, 910 m n.p.m.,
nastoncczniony grzbict, (BMG), drzecwostan Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: Sw, Brz, So 5-20lat),
putapka fcromonowa, ! imago; Karléw (WR 99), 26 IV 2000, oddz. 106g, 810 m n.p.m., (LMG), drzcwostan
Sw 165 letni, w podroscic 15 fctni $w i Brz, luka kornikowa, putapka fecromonowa, 1 imago; =28 IV 2000
-2 imago, 24 V 2001 - 1 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 100-160 lctni, faza
destrukcyjna, puiapki fcromonowe wystawione na $cianach i lukach komikowych; =11 V 2000, oddz. 97h,
800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-150 letni, faza destrukcyjna (podrost: Sw, Brz 10 letnic), pulapki
feromonowc , 2imago; ©21 V 2001, oddz. 85b, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 110 letni, faza desrukeyjna,
(podrost 5-10 lctni Md, BK, Jrz ), putapka feromonowa, ! imago; &6 VI 2001, oddz. 67b, 730 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan $w 80 lctni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe, 3 imago.
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35. Melanotus villosus (Fourcroy, 1785)

Zyja pod kora i w martwym drewnie roéznych gatunkéw drzew (Burakowski iinni 1985).

Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Harnisch (1925), Kolbe (1931) oraz Nawrot 1 Wisniewski (1970).

PNGS: Czermna (WR 98), 171V 2000, oddz. 1280, 530 m n.p.m., piefi wiazu o wysokosci 1,4 m i $rednicy
0,4 m, z korg, omszony w 80%, drewno twarde, jasnc, §redniej wilgotnosci, w tyku mocno przezartym z duza
ilo§cia ekstrementéw, 3 larwy; =6 V 20000ddz. 128a, 610 m n.p.m., (LG), drzewostan 50% Js, 50% Jw, $w, Bk
75 letni, wywrot wiazu, powalony kilka lat temu, pokryty mchem, drewno twarde, w tyku przerobionym przez
owady, 3 larwy; Czermna (WR 99), 25 IV 2000, oddz. 118x, 710 m n.p.m., pniak po kilkuletniej brzozie,
w 100% porosnigty mchem, w ciemnobrazowym tyku catkowicie przerobionym przez owady, 4 larwy;
=25 IV 2000, oddz. 117fx, 720 m n.p.m., lezaca kioda $wierkowa o §rednicy 45 cm, bez kory, silnie rozlozona,
od koloru jasnego do ciemnobrazowego, w chodnikach Leptura rubra (L.), 3 larwy; =12 IV 2000, oddz.127j,
660m. n.p.m., (LG), drzewostan 50 % Db, oraz Js, Jw, Bk i Sw, kioda $wierkowa, silnie omszona, drewno
twarde, pod korg, 20 larw; = 13 1V 2000, oddz. 127j, 660m. n.p.m., (LG), drzewostan 50 % Db, oraz Js, Jw, Bk
i Sw, ktoda debu czerwonego zasiedlona przez Sinodendron cylindricum (L.), prochno w glebi czamego drewna,
4 larwy; Jeleniéw (WR 99), 19 IV 2000, oddz. 134i, 770 m n.p.m., (LG), drzewostan 40% Jw, 40% Sw,
20% Bk 50-70 lat, pniak po drzewic iglastym (§wierk lub jodfa), w mocno wilgotnym, sypkim prochnie, koloru
rudego, | larwa; =30 V 2001, oddz. 152g, 500 m n.p.m., las mieszany gorski (LMG), drzewostan 80% Sw,
20% Bk 105 letni, nastoneczniona polana nad potokicm, 1 imago; Kartéw (WR 98), 28 VI 1996, oddz. 95a,
740 mn.p.m., (BMG), drzewostan Sw 80 letni, pojedynczo So, zwarcie przerywane, lezaca i okorowana $wieza
kioda §wicrka, 1 imago; =4 V 2000, oddz. 110d, 650 m n.p.m., pniak po §cigtym w zeszlym roku modrzewiu,
pod kora, wsrod zerujacych larw Hylobius piceus (De Geer) i Tetropium gabrieli (Wcise), 1 larwa, =8 V 2000,
oddz. 79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywicrzysko, drzewostan Sw 60 letni, kepa 15 letniej Ol czamej, lezaca
kioda olszy ,drewno mocno sprochniate i przezarte przez owady o duzej wilgotnosci, pod resztkami odstajacej
kory, 2 larwy; Kartéw (WR 99), 16 VI 1994, oddz. 97p, 760 m n.p.m., uprawa 50% $w, 50% Brz 5-20 lat, pod
odstajaca kora suchego §wierka, 1 imago; =7 VI 1995, oddz. 97c, 780 m n.p.m., 15 letnia uprawa Sw
(w 20% Brz), putapka z kory §wicrkowcj na szelniaka, 1 imago; 6 V 1998, oddz. 85k, 810 m n.p.m., (LMG),
drzewostan $w 120 lctni, silnic prze$wietlony, (podrost 10 letni Brz, Jrz, Bk) zbutwiata ktoda $wierka zasiedlona
przez gmachéwkg, | imago; =181V 2000, oddz. 79k, 740 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 160 letni, pojedynczo
Jd, przcéwictlony, (podrost 15 letni Sw, Bk, Brz, Jw, Jrz), mocno sprochniaty pniak $wierka, z kora, porosnigty
mchem i trzylctnimi §wicrkami, w bardzo wilgotnym, rudobragzowym drewnie, 3 larwy, 1 imago; =20 1V 2000,
oddz. 79g, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40 letni, pojedynczo Brz, Jd, Bk, stojaca uschnigta lodta (od
2-3 lat, po smoliku jodtowcu) o $rednicy 25 cm, pod korg, 2 larwy; to samo stanowisko: trzyletni pniak po
brzozic, drewno $rednio wilgotne, twarde, pod kora wérdd zerujacych larw kozek, 1 larwa; =20 IV 2000, oddz.
78r, 740 m n.p.m., (LMG), drzcwostan w 80% Sw w 20% Jd, Bk 50 letni,, pniak po drzewic iglastym (§wierk
lub jodta), catkowicie sprochniaty, w 100% pokryty mchem, w bardzo wilgotnym rudobragzowym drewnie,
4 larwy; =25 IV 2000, oddz. 85n, 750 m n.p.m., jesicnny ztom jodty, picrénica 40 cm, pod kora, 1 larwa, to
samo stanowisko: 26 IV 2000, stojacy, zywy jesion, zasiedlony przez Sinodendron cylindricum L., w mocno
wilgotnym, cicmnobrazowym prochnie lezacym u podstawy pnia, 2 larwy; =26 IV 2000, oddz. 85a, wywrot
(z jesicni 1999 roku) §wicrkowy, o §rednicy 45 cm, pod kora wérod zerujacych larw, gt.: Tetropium castaneum L.,
7 larw; =26 1V 2000, oddz. 85b, 810 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 110 letni w fazic destrukcyjnej, pniaki
po Scigtych w 1999 roku $wierkach, zasiedlonych przez kornika drukarza, pod kora wérdd zerujacych larw
Rhagium inquisitor (L.), 14 larw; =8 V 2000, oddz. 79b, 730 m n.p.m., (LMG), wywierzysko, drzcwostan
$w 60 letni, kgpa 15 letniej Ol czamnej, lezaca kloda olszy, drewno mocno sprochniate i przezarte przez owady
o duzcj wilgotnosci, w glebi | imago; =11 V 2000, oddz. 97d, 780 m n.p.m., (BMG), drzewostan §wicrkowy
140 letni, w fazic destrukcyjncj, stojacy §wierk zaatakowany przez smolika harcyiiskiego, pod odstajaca kora,
1 imago; =1 VII12000,0ddz. 97d, 780 mn.p.m., lezaca kloda $wicrka, bez kory, w drewnie mocno spréchniatym,
o duzcj wilgotnosci, o barwie cicmnobrazowcj, 1 larwa; =11 V 2000, oddz. 106k, 800 m n.p.m., (BMG),
drzewostan Sw 160 Ictni (podrost Sw i Brz), luka kornikowa, kilkuletni pniak $wierkowy, pod odstajaca kora,
| imago, oraz 6 VI 2001, pniak swierkowy, pod odstajaca kora, zerowisko Carymbia rubra (L.), 3 imago;
=15 V12000, oddz. 97h, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-150 letni, faza destrukcyjna (podrost: Sw,
Brz 10 lctnie), stojacy suchy $wierk o $rednicy 20 cm, pod Ickko odstajaca kora, 3 imago; =12 IV 2000, oddz.
110d, 660 m. n.p.m., (LMG), 1 roczny wywrot Md, w zerowisku Tetropium gabrieli Weise., | larwa; Pasterka
(WR 99), 12 V 2000, oddz. 87a, 790 m n.p.m., pigcioletni pniak sosnowy, drewno twarde, ciemne, bardzo
wilgotne, pod odstajaca kora, 1 larwa; =16 V 2000, 2 larwy, oddz. 18 |, 700 m n.p.m., odtamany w 1999 roku
konar lipy drobnolistnej, pod kora wérod zerujacych laew Rhagium mordax (De Geer), =15 VII 2000, 1 larwa,
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oddz. 41 h, 900 m n.p.m. (Szczeliniec Wielki), sprochniata lezaca ktoda brzozy, w tyku, stabo wilgotnym,
przczartym przez owady; oraz sprochniafa lezaca ktoda swierka, w drewnie mocno spréchniatym, bardzo
wilgotnym, ciemnobrazowym, porosnigtym torfowcem, 1 larwa.

Karlow (26ity szlak na Szczelinicc), 13 V 2000, 1 imago, pien, leg. M. Kadej (SKNE);

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 10 IV 1994 - 1 imago, 2 IV 2000 - 1 larwa, 360 m n.p.m., }aka kosna,
prochniejgce belki ze zniszczonego budynku; ©20 V11996, 370 mn.p.m., na lidciubrzozy, 1 imago; =7 V 1998,
380 m n.p.m., niepiclegnowany sad, pod kora uschnigtej jabtoni; 1 imago.

-. Melanotus castanipes (Paykull, 1800)
Zamieszkuje tereny lesiste gidwnie na podgorzach i w gorach. Zasiedla martwe lub
obumierajace drzewa iglaste (Burakowski i inni 1985).
Z Sudetéw Zachodnich podaje go Burakowski i inni (1985).

-. Melanotus crassicollis (Erichson, 1841)
Wystepuje lokalnie na cieptych miejscach na pobrzezach rzek i parowow, na
kserotermicznych zboczach pagdrkow oraz skrajach lasu (Burakowski i inni 1985).
W Sudetach Zachodnich znany z Gor Watbrzyskich (Letzner 1889; Gerhardt 1910) i nadlesnictwa Bielawa
(Capecki 1969).

-. Elater ferrugineus Linnaeus, 1758
Zamieszkuje tereny nizinne i podgorza, gdzie zasiedla swietliste lasy lisciaste i mieszane,
stare parki i ogrody oraz stare drzewa przydrozne. Larwy Zyja w dziuplach drzew lisciastych
{Burakowski i inni 1985).
W Sudetach Zachodnich znany z Jawora (Letzner 1871, 1889; Gerhardt 1910).

36. Sericus brunneus (Linnaeus, 1758)

Zasiedla tereny nizinne i gorzyste. Jest biologicznie zwiazany z ptatami mchow
1 porostow porastajacych gleby lasow iglastych i mieszanych, wrzosowisk, torfowisk oraz
gleby przylesne i zacienione murawy naskalne (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Kiesenwetter i Mirkel (1847), Letzner (1870, 1889), Koltze (1873),
Skwarra (1929), Pax (1937) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Bator6w (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 64d, 700 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 80 letni, $ciana
komikowa, putapki feromonowe, 1 imago; Czermna (WR 99), 22 V 2001, oddz. 114d, 910 m n.p.m.,
nasloneczniony grzbiet, (BMG), drzewostan Sw 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: $w, Brz, So 5-20 lat),
putapka feromonowa, 1 imago; Kartéw (WR 99), 5V 1998 - | imago, 20 V 1998 - 1 imago, oddz. 97d, 106k,
770-800 m n.p.m., (BMG), drzcwostan Sw 100-160 letni, faza destrukcyjna, w pulapkach feromonowych;
=26 1V 2000, oddz. 106g, 830 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 165 letni, w podroscie 15 letni Sw i Brz, luka
kornikowa, duza, nastoncczniona skata (piaskowiec), odstonigta trzy lata wczesnicj, pod mchem, 1 larwa;
=28 1V 2000 - 1 imago, 8 VI 2000 - 6 imago, 11 V 2000 - 6 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG),
drzewostan Sw 100-160 lctni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na $cianach i lukach
komikowych; @6 VI 2001, oddz. 67b, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 80 letni, faza destrukcyjna,
putapki feromonowe, 1 imago; =25 VI 2001, oddz. 76-78, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 40-120 letni
(pojedynczo Jd, Bk), pobocze lesnej drogi o $rcdnim nastonecznieniu, ro$linno$é trawiasta, 2 imago; Pasterka
(WR 99), 15 VII 2000, oddz. 41h, 900 m n.p.m, (Szczelinicc Wielki), 890 m n.p.m. (BG), drzewostan Brz, Sw,
So 60 letni, pojedyiczo Sw 155 letni, w podroécie Brz, Jrz, Sw, na skale (piaskowiec), pod darnia boréwki
czernicy, 2 larwy.

37. Sericus subaeneus (Redtenbacher, 1842)
Zasiedla zacienione, wilgotne stanowiska w lasach gorskich. Larwy zyja w glebie pod
poduszkami mchow i porostow (Burakowski i inni 1985).
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Z Sudetéw Zachodnich podajg go: Kiesenwetter i Mérkel (1847), Bach (1852), Zebe (1852), Pfeil (1866),
Letzner (1871, 1889), Leder (1872), Koltze (1873), Gerhardt (1910), Polentz (1942), Horion (1953) oraz
Burakowski i inni (1985).

PNGS: Karléw (WR 99), 28 IV 2000 - 2 imago, 8 VI 2000 - 7 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG),
drzewostan Sw 100-160 letni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na $cianach i lukach
komikowych, 2 imago; =21 V 2001, oddz. 85b, 800 mn.p.m., (BMG), drzewostan Sw 110 letni, faza desrukcyjna,
(podrost 5-10 letni Md, Bk, Jrz ), putapka feromonowa, 1 imago.

-. Synaptus filiformis (Fabricius, 1781)

Zasiedla gidwnie szerokie doliny rzeczne nie poro$nigte wysokim i zwartym
drzewostanem. Larwy zyja w wilgotnej, gliniastej i ilastej glebie w sasiedztwie wod
(Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich znany z Jawora (Burakowski i inni 1985).

-. Adrastus limbatus (Fabricius, 1776)

Zasiedla wilgotne tereny nizine i niZsze potozenia gorskie. Wystgpuje na stanowiskach
otwartych i pobrzezach zadrzewien. Larwy zyja w glebie pokrytej murawa
(Burakowski i inni 1985).

Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Letzner (1889) i Gerhardt (1910).

-. Adrastus axillaris Erichson, 1841
Zamieszkuje nizsze potozenia gorskie, gdzie zasiedla gtownie doliny rzeczne. Larwy
zyja w wilgotnej glebie gliniastej i prochnicznej pokrywajacej skaty, pod kamieniami
i pomigdzy giazami (Burakowski i inni 1985).
Z Sudetéw Zachodnich podaja go: Schilsky (1890), Gerhardt (1898a, 1898b, 1910).

-. Adrastus lacertosus Erichson, 1841
Znajdowany gléwnie na wilgotnych takach w dolinach rzecznych (Burakowski i inni 1985).
W Sudetach Zachodnich znany z Cieplic Zdréj (Burakowski i inni 1985).

38. Adrastus pallens (Fabricius, 1792b)

Zamieszkuje tereny nizinne i gorzyste. Larwy Zeruja w wilgotnych glebach, gtléwnie na
terenach otwartych (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889) oraz Burakowski i inni (1985).

PNGS: Kartéw (20ity szlak na Szczeliniec), 3 VII 2000, 1 imago, leg. M. Kadej (SKNE); Kartéw (droga na
Pasterkg), 23 VII 2000, 1 imago, leg. J. Wiater (SKNE).

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 1 VIII 2000, 390 m n.p.m., pobocze drogi polnej, gtéwnie trawy,
2 imago.

-. Adrastus rachifer (Faurcroy, 1785)

Wystepuje na obszarach nizinnych i w dolinach rzecznych na podgérzach do wysokosci
okoto 700 m. n.p.m. Larwy Zyja w glebie gliniastej i prochnicznej na terenach otwartych
oraz stabo zadrzewionych (Burakowskii inni 1985).

Z Sudetow Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889) oraz Burakowski i inni (1985).
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- Adrastus montanus (Scopoli, 1763)
Zasiedla tylko tereny nizinne i pagérkowate. Larwy zyja w glebie fak, polan §rddlesnych,
pobrzezy zadrzewien i wod (Burakowski i inni 1985).

Podawany w Sudetach Zachodnich z Kowar (Letzner 1871), ale Gerhardt (1910) nie uwzglgdnit tego
stanowiska w spisie chrzaszczy $laskich.

-, Idolus picipennis (Bach, 1852)

Wystgpuje na terenach wyzynnych i gorskich. Jest chrzaszczem cieplolubnym,
zasiedlajacym otwarte, nastonecznione stanowiska, gléwnie na skatach wapiennych
(Burakowskii inni 1985).

Z Sudetéw Zachodnich podajg go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1899) oraz Burakowski i inni (1985).

39. Dalopius marginatus (Linnaeus, 1758)

Wystepuje na terenach nizinnych i gérskich w $wietlistych lasach liSciastych i mieszanych
(Burakowski i inni 1985).

Pospolity w caiej Polsce.

PNGS: Batoréw (WR 98), 28 VI 2001, oddz. 69-70, 680 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 20-140 lctni,
pobocze lesnej drogi, 2 imago; Czermna (WR 99), 10 VI 2000, oddz. 129a, 720 m n.p.m., (LMG), drzewostan
Swz domieszkg Js, 80 letni, przeswictlony, pod okapem, 2 imago; =10 VI 2000, oddz. 114d, 910 m n.p.m.,
nastoneczniony grzbict, (BMG), drzewostan $w 85 letni, faza destrukcyjna, (podrost: $w, Brz, So 5-20lat),
2 imago; =20 VI 2001, oddz. 117ix, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 20-50 letni (w domieszce, pojedynczo
Brz, Jrz), prze$wietlony, ro$linno$¢ trawiasta pod okapem, 6 imago; =21 VI 2001, oddz. 1190, 720 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan $w 105 letni, pojedynczo Jw, Js, wilgotny, roslinnosc trawiasta pod okapem, 1 imago;
Jeleniéw (WR 98), 17 V 2000, oddz. 152g, 500 m n.p.m., (LMG), drzewostan 80% $w, 20% Bk 105 letni,
nastoneczniona polana nad potokicm, | imago; Karléw (WR 98), 26 VI 2001, oddz. 95h, 750 m n.p.m., duza
polana $rodlesna, czesciowo podmokta, otoczona lasem Sw 20-70 letnim, roélinnosé trawiasta, 1 imago; Kartéw
(WR 99), 28 IV 2000 - | imago, 8 V1 2000 - 1 imago, oddz. 97, 770-810 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw
100-160 letni, faza destrukcyjna, putapki feromonowe wystawione na $cianach i lukach kornikowych;
=6 V 2000, oddz. 85k, 770 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 120 letni, silnic przeswietlony, (podrost 10 letni
Brz, Jrz, Bk), | imago; =8 V 2000 - 6 imago, 25 VI 2001 - 1 imago, oddz. 76-78, 730 m n.p.m., 730 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan Sw 40-120 letni (pojedynczo Jd, Bk), pobocze lesnej drogi o $rednim nastonecznieniu,
roslinnoéé trawiasta; & 11 V 2000, 0ddz.79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan Sw 40-160 lat, pojedynczo
Bk, Brz, Jd, pobocze lesncj drogi, o duzym nastonccznieniu, 2 imago; = 1 VI 2000, oddz. [13m, taka ko$na,
micjscami z nalotem osiki, na skraju lasu: (LMG), drzewostan Bk 120 letni, I imago; =6 V12001, oddz. 85g,
780 mn.p.m.,poboczc szosy, roslinno$¢é trawiasta, maliny, kwitnaca Jrz, 2 imago; Pasterka (WR 99), 16 V 2000,
oddz. 18 I, 700 m n.p.m., laka bagienna na skraju drzewostanu $w 50 letnicgo, pojedynczo Brz, 3 imago;
=15 VII 2000, oddz. 41h, 900 m n.p.m. (Szczelinicc Wielki), na skale (piaskowiec), 890 m n.p.m. (BG),
drzewostan Brz, Sw, So 60 letni, pojedyhczo Sw 155 letni, w podroécie Brz, Jrz, $w, pod darnia borowki
czemicy, 1 larwa; ©16 V 2000, oddz. 17 Ix, 740 m n.p.m., 740 m n.p.m., pastwisko, remizy (Sw, Brz, Tp
osika), ro$linno§¢ trawiasta oraz starzec, dziurawicc i inne, 2 imago; =24 V 2001, oddz. 43j, 760 m n.p.m.,
(LMG), drzewostan Bk, 60 lctni, ro§linno$¢ trawiasta pod okapem, 1 imago; = 15 VI2001, 0ddz, 17f, 730 m n.p.m.,
1aka koéna, pastwisko, 2 imago; d15 V1 2001, oddz. 20z, 730m n.p.m., faka sucha (psiara), roslinno$¢ trawiasta, 1 imago.

Kartow, 13 V 2000, 2 imago, leg. M. Kadej (SKNE).

Otulina PNGS: Kudowa (WR 98), 5 V 2000, 470 m n.p.m., faka z zagajnikami osinowymi, {domieszka
dgbu, brzozy, wierzby iwy), miejscami zarnowiec, tubin trwaly, 4 imago, Kudowa (WR 88), 9 V 1998,
390 m n.p.m., skraj lasu i ko$nej aki, 1 imago, Lezyce (WR 98), 21 V 2001, 740 m n.p.m., {aka z nalotem Brz,
na skraju miodnika Sw, imago; 27 VI 2001, faka swieza, kosna, | imago.

-. Ectinus aterrimus (Linnaeus, 1761)
Zasiedla wilgotne lasy liciaste i mieszane, gdzie wystgpuje glownie na pobrzezach
i polanach lesnych. Larwy zyja w §cidlce i w glebie (Burakowski i inni 1985).
Z Sudetéw Zachodnich podaje go Letzner (1871, 1889).
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-. Agriotes gallicus Lacordaire, 1835
Zamieszkuje obszary nizinne i pogodrza, wystepujac na terenach kserotermicznych,
nastonecznionych zboczach pagdtkéw, pobrzezach drog i laséw (Burakowski i inni 1985).
Z Sudetéw Zachodnich podawany przez Letznera (1889) i Gerhardta (1910). Wedlug Horiona (1953) gatunek

ten nie wystepuje w Polsce potudniowo-zachodniej, gdyz w zbiorach muzealnych nie znaleziono okazow
dowodowych z tego obszaru.

40. Agriotes pilosellus (Schénherr, 1817)
Zasiedla 1aki przylesne i wilgotne, cieple stanowiska w zadrzewieniach li§ciastych na
terenach nizinnych, zwtaszcza w dolinach rzecznych i na pobrzezach wod stojacych. Larwy
zyja w glebie pod okapem krzewow i drzew (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetow Zachodnich podajg go: Gerhardt (1910) i Polentz (1942) oraz Burakowski i inni 1985.
W PNGS podawany z Kudowy Zdr6j (Burakowski i inni 1985),

-. Agriotes acuminatus (Stephens, 1830)
Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie. Larwy zyja w glebie (Burakowski
iinni 1985).

W Sudctach Zachodnich znany z gory Gorzec koto Jawora (Gerhardt 1910).

41. Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758)

Zasiedla tereny otwarte précz wysokich gor. Larwy zyja w glebach wszelkich typéw na
terenach nielesnych (Burakowski i inni 1985).

Z Sudectéw Zachodnich podawany z Lubania i Lwowka Slaskiego (Burakowski i inni 1985).

PNGS: Jeleniéw (WR 98), 17 V 2000, oddz. 152g, 500 m n.p.m., (LMG), drzewostan 80% $w, 20% Bk 105
letni, nasioneczniona polana nad potokicm, 1 imago; Jeleniégw (WR 99), 18 VII 1995, oddz. [31b, 780 m n.p.m.,
taka $wicza, putapka Barbcra (wylozona 12 V1 1995), 1 imago; =10 V 2000, oddz. 131a, 780 m n.p.m., pastwisko
na skraju lasu §wicrkowego, ro§linno$¢ trawiasta, micjscami dziurawiec, 1 imago; Kartéw (WR 99), 11 V 2000,
0ddz.79/106, 780 m n.p.m., (LMG), drzewostan S$w 40-160 lat, pojedynczo Bk, Brz, Jd, pobocze lesnej drogi,
o duzym naslonccznieniu, 1 imago; =25 V 1995, oddz. 76-78, 730 m n.p.m., (LMG), drzewostan $w 40-120 letni
(pojedynczo Jd, Bk), pobocze lesnej drogi o $rednim naslonecznieniu, 1 imago; Pasterka (WR 99), 16 V 2000,
oddz. 18 1, 740 m n.p.m., {aka bagicnna na skraju drzewostanu $w 50 letniego, pojedynczo Brz, 1 imago.

Otulina PNGS: Bukowina Klodzka (WR 99), 24 V 2001, 700 m n.p.m., murawa na stoku o wystawie pd.,
1 imago; Jakubowice (WR 98), 5 V 2000, 450 m n.p.m., wilgotna taka nad potokiem, 2 imago; = 10 VI 2000,
620 m n_p.m., laka ko$na ($wicza), podagrycznik, §wicrzbnica, krwawnik, zfocich i inne, 1 imago; Kudowa
(WR 88),6 VI 1996, 360 m n.p.m., taka kosna, na kwiatostanic marchwi, 1 imago; =15 IV 2000, 370 m n.p.m.,
przydomowy ogrodck z warzywami, 1 imago; =23 1V 2000, 380 m n.p.m., pastwisko, ro§linno$¢ trawiasta,
koniczyna, 1 imago; =23 IV 2000, zaro$la nad potokicm, wschodzaca rolinno$c zielna, ! imago; =2 VII 2000,
390 m n.p.m., pole uprawne obsiane owscm, na miedzy, 1 imago; Kudowa (WR 98), 5 V 2000, 470 m n.p.m.,
taka z zagajnikami osinowymi, oprocz roélinnosci zielncj miejscami zarnowiec, tubin trwaty, 1 imago, na tym
samym stanowisku zagajnik osikowy (pojedynczo Db, Wb, Brz), na lisciach osiki 3 imago; Lezyce (WR 98),
21V 2001, 730 m n.p.m., Iaka wilgotna z 2rodliskami potokdw, ziotorola, 4 imago;, =21 V 2001, 720 m n.p.m.,
taka na skraju lasu (Bk, Sw 70 letni), ro§linnosé trawiasta, maliny, | imago; Lezyce (WR 99), 27 V1 2001,
droga polna oddzielajaca zagajnik (Sw, Tp osika, Wb) od pola obsianego jgczmieniem, 2 imago.

42. Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767)
Zasiedla glownie tereny otwarte poro$niete roslinnoscia trawiasta, niekiedy licznie
wystepuje na uprawach rolnych (Burakowski i inni 1985).

Z Sudctow Zachodnich podawany z Sokotowska koto Watbrzycha (Frenzel 1936) i z Lubania (Burakowski
i inni 1985),

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 2 VII 2000, 390 m n.p.m., polc uprawne obsiane owsem, na miedzy,
1 imago.
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43. Agriotes sputator (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje tereny nizinne i pogorza, w gorach rzadziej spotykany. Larwy wystgpuja
w roznego typu, nie bardzo wilgotnych, glebach, gtdéwnie pol uprawnych, pastwisk 1 tak
(Burakowski i inni 1985).

Wystgpuje w catej Polsce (Burakowski i inni 1985).

Otulina PNGS: Kudowa (WR 88), 24 111 2000 - 2 larwy, 2 IV 2000 - 1 larwa, zmruszata belka §wierkowa,
w mocno wilgotnym, brunatnym drewnic, =23 IV 2000, 360 m n.p.m., zaroéla nad potokiem, wschodzaca
ro§linnosé ziclna, 1 imago, =23 IV 2000, 380 m n.p.m., pastwisko, roslinno§¢ trawiasta, koniczyna, 1 imago,
=2 VII 2000, 390 m n.p.m., pole uprawne obsiane owsem, na miedzy, 1 imago.

-. Cardiophorus gramineus (Scopoli, 1763)

Wystepuje na cieplych miejscach w rejonach lesistych, zwlaszcza w lasach dgbowych.
Larwy zyja w piaszczystej lub gliniastej glebie przy podstawie pni starych drzew,
zasiedlonych przewaznie przez mrowki Lasius brunneus Latr.; niekiedy zeruja rowniez
w sproszkowanym prochnie w dziuplach debow oraz w waskich chodnikach larw innych
chrzaszczy drewno- i prochnozemych (Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich znany z gory Gérzec kolo Jawora i Gor Sowich (Letzner 1889).

44. Cardiophorus ruficollis (Linnaeus, 1758)

Zamieszkuje jasne i suche drzewostany mieszane i iglaste, zwlaszcza sosnowe, na
obszarachnizinnych i w nizszych potozeniach gorskich. Larwy zyja w suchej prochnicy na
piaszczystych glebach, a na torfowiskach w sproszkowanym prochnie pni i pniakéw, gtdwnie
sosen, ale rowniez debow i brzoz (Burakowski i inni 1985).

Z Sudetdw Zachodnich podaja go: Letzner (1871, 1889), Gerhardt (1902, 1910) oraz Burakowski i inni

1985).
( P%\IGS: Karléw (WR 99), 11 V 2000, oddz. 97h, 800 m n.p.m., (BMG), drzewostan $w 100-150 letni, faza
destrukcyjna (podrost: $w, Brz 10 letnic), pulapki feromonowe, | imago; &8 VI 2000, oddz. 97,

770-810 m n.p.m., (BMG), drzewostan Sw 100-160 letni, faza destrukcyjna, pulapki feromonowe wystawione
na $cianach i lukach kornikowych, 1 imago.

-. Cardiophorus nigerrimus Erichson, 1840b
Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie. Larwy Zyja w nastonecznionych
miejscach w piaszczystej glebie przy podstawie starych, stojacych drzew, zwlaszcza dgbow
(Burakowski i inni 1985).
W Sudetach Zachodnich znany z Janowic Wielkich koo Jeleniej Gory (Polentz 1938; Horion 1953).

~-. Dicronychus cinereus (Herbst, 1784)

Zamieszkuje tereny nizinne i nizsze polozenia gorskie do wysokosci okoto
1000 m. n.p.m. Zasiedla gtéwnie lasy iglaste na glebach piaszczystych i suche wrzosowiska.
Larwy zyja w piaszczystej glebie i w $cidlce (Burakowski i inni 1985).

W Sudetach Zachodnich znany z Jawora (Burakowski i inni 1985).

PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu wykazano w Parku Narodowym Gor Stotowych i jego
otulinie 44 gatunki sprezykowatych, co stanowi 34,1% fauny Elateridae Polski. Interesujace
jest pordwnanie elaterofauny Gor Stolowych z faung innych parkéw narodowych i obszaréw
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dobrze zbadanych. W Tatrach polskich wystepuje 56 gatunkow, w Kotlinie Nowotarskiej 49
(facanie w obu krainach znaleziono 62 gatunki) (Tarnawski i Kornalewicz 1991), na Babiej
Gorze 45 (Pawlowski 1967), w Pieninach 55 (Burakowski 1979; Tarnawski 1987), na
Pogorzu Przemyskim 77 (Trella 1925, 1930a, 1930b, 1930c, 1936, 1938a, 1938b, 1939a,
1939b), w Bieszczadach Zachodnich 58 (Burakowski 1971; Buchholz 1981; Burakowski
iinni 1985; Tarnawski 1987), w Puszczy Bukowe;j 19 (Buchholz 1991, 1993), w Puszczy
Boreckiej 37 (Maciejewski 1995), na Mazowszu 59 (Burakowski i Nowakowski 1981).
W catych Sudetach Zachodnich obecnie znanych jest 89 gatunkdéw sprezykow. Laibner
(1977) w Czechach z Gor Orlickich i obszaréw je otaczajacych wymienia 77 gatunkow
Elateridae.

Element gorski reprezentuje w faunie Parku Narodowego Gor Stotowych i jego otulinie
6 gatunkoéw. Sa to Pheletes aeneoniger, Ctenicera cuprea, Aplotarsus angustulus,
Paraphotistus impressus, Ampedus aethiops, Sericus subaeneus. Cztery gatunki
charakteryzuja si¢ zasiggiem borealno-gérskim: Danosoma fasciata, Orithales serraticornis,
Liotrichus affinis, Diacanthus undulatus. Gatunki dendrofilne: Lacon lepidopterus,
Danosoma fasciata, Diacanthus undulatus, Ampedus aethiops oraz wystepujace szerzej
w Polsce na rozproszonych stanowiskach Lacon lepidopterus i Denticollis rubens sa
reliktami laséw pierwotnych. Pozostate wymienione gatunki gorskie i borealno-gérskie sa
gatunkami glebowymi zasiedlajacymi niemal wylacznie Srodowiska naturalne nieskazone
dzialalnos$cia cztowieka. Do pierwotnych elementdw lesnych nalezy zaliczy¢ takze
wystgpujacego na nizinach Stenagostus rufus. Biotycznie z ptatami mchow sa zwiazane
Pheletes aeneoniger i Sericus subaeneus oraz szerzej rozsiedlony w Polsce S. brunneus.

Przedstawione wykazy sa oczywiscie niepeine. Wysoce prawdopodobne jest
odnalezienie w Parku Narodowym Gor Stotowych jeszcze innych gatunkow, zwiaszcza
tychktore sa znane z pozostatych czesci Sudetéw Zachodnich (w “Przegladzie gatunkow”
podane bez numerow).
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Streszczenie. W latach 1984-1985, 1991, 1995 i 2000-2001 przeprowadzono zimowe kontrole 28 obiektéw
na ziemi klodzkiej (gtéwnic jaskin krasowych i sztolni kopalnianych). Stwierdzono zimowanie 14 gatunkow
nictoperzy, w tym czterech wpisanych do “Polskiej czerwoncj ksiggi zwierzat”: podkowca matego
Rhinolophus hipposideros, nocka orzgsionego Myotis emarginatus, mroczka pozlocistego Eptesicus nilssonii
i nocka Bechsteina Myotis bechsteinii. Gatunkami dominujacymi pod wzgledem liczebnosci byty: nocek
duzy Myotis myotis (D=34,1%) i mopek Barbastella barbastellus (D=19,6%). Stosunkowo liczne byly
takze nocki rude Myotis daubentonii i gacki brunatne Plecotus auritus (dla obu gatunkéw D=11,9%).
Najwigcej cennych stanowisk nietoperzy znajduje si¢ w Masywic Snieznika (w tym gléwnie w dolinie
Kles$nicy). Najwarto$ciowszym zimowiskiem nietoperzy jest Jaskinia Niedéwiedzia— drugie co do liczebnoéci
w Polsce stanowisko nocka wasatka i nocka Brandta Myotis mystacinus/Myotis brandtii (123 osobniki)
oraz aktualnie najwigksze w Polsce stanowisko nocka orzesionego Myotis emarginatus (6 osobnikow).
Pozostate dwa najwigksze zimowiska to sztolnia obiegowa w Miotach (102 osobniki w 2000 roku,
z dominacja mopka Barbastella barbastellus) i twierdza w Ktodzku (93 osobniki w 1995 roku, z dominacjg
nocka duzego Myoltis myotis).

Abstract. During the winter control of 28 shelters in Klodzko region (mainly karst caves and abandoned
mining shaft), in years 1984-1985, 1991, 1995 and 2000-2001, 14 hibernating bat species were found.
Four of them are listed in “Polish Red Data Book Of Animals”: Rhinolophus hipposideros, Myotis
emarginatus, Eptesicus nilsonii and Myotis bechsteinii. The dominant species were: Myotis myotis
(D=34,1%) and Barbastella barbastellus (D=19,6%). Myotis daubentonii and Plecotus auritus were also
relatively abundant (both D=11,9%). There are a large number of valuable winter localities of bats in
Snieznik Mts. (mainly in the Kle$nica valley). The most important hibernaculum is Niedzwiedzia cave —
the second largest in number of bats hibernation sitc of Myotis mystacinus and Myotis brandtii (123 indi-
viduals) in Poland and actually the greatest locality of Myotis emarginatus (6 individuals) in Poland. The next
largest in number of bats winter localities are: mining shafl in Mioty (102 individuals in 2000, with pre-
dominance of Barbastella barbastellus) and fortress in Kiodzko (93 individuals in 1995, with predomi-
nance of Myotis myolis).
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WSTEP.

Pierwsze informacje o wystgpowaniu nietoperzy na ziemi klodzkiej podaje Seidel (1927),
ktory w 1926 roku zwiedzit kilkanascie sztolni i jaskif na terenie Sudetow, w tym Ziota
Sztolnie koto Zielenca, Solna Jame kolo Gniewoszowa, sztolnie w Ztotym Stoku i piwnice
twierdzy w Srebmej Goérze. Pojedyncze obserwacje o wystepowaniu nietoperzy na tym
terenie podawat takze Dittrich (1938). W 1928, 1929 i 1942 ukazatly sie prace Schlotta,
poswiecone nietoperzom Dolnego i Gomego Slaska, obserwowanych przede wszystkim
w stanowiskach opisanych przez Seidla.

Pierwsze powojenne obserwacje nietoperzy zimujacych w jaskiniach Sudetow
przeprowadzil K. Kowalski w latach 1947-53 (Kowalski 1953). Systematyczne badania
chiropterologiczne zostaly wykonane przez B. W. Woloszyna w latach 1964-66.
Skontrolowat on 8 stanowisk na Dolnym Slasku, w tym na ziemi klodzkiej Jaskinig
Radochowska, Jaskini¢ Niedzwiedzia i Solng Jame (Woloszyn 1968, 1971), w ktorych
stwierdzil 4 gatunki: nocka duzego Myotis myotis, gacka brunatnego Plecotus auritus,
mopka Barbastella barbastellus i mroczka pozlocistego Eptesicus nilssonii. W latach
1971-74 badania na Dolnym Slasku prowadzit R. Haitlinger (1976, 1997), kontrolujac
37 stanowisk, w tym na ziemi klodzkiej i w jej otoczeniu podziemia twierdzy w Ktodzku,
Solng Jame, Jaskini¢ Radochowska i Sztolnig Ksiazgca w Zlotym Stoku. W ostatniej z nich
stwierdzit dodatkowo dwa gatunki, nie obserwowane na tym terenie w czasie wczesniejszych
badan: nocka rudego Myotis daubentonii i nocka Natterera Myotis nattereri.

W latach 1985-1995 w Sudetach i na ich przedgoérzu pojedyncze stanowiska byty
kontrolowane przez rdznych badaczy (Kokurewicz 1987, 1990, 1991, 1992, Klis 1988,
Postawa i in. 1994, Jarno i in. 1995). Zimowe stanowiska rzadkich gatunkéw opisane
zostaly przez R. Szkudlarka i R. Paszkiewicz (1999, 2000) na podstawie badan Grupy do
Badan i Ochrony Nietoperzy przy PTOP “pro-Natura™ z Wroctawia, Kola Chiropterologéw
Uniwersytetu Wroctawskiego i Fundacji Ekologicznej Ziemi Legnickiej. Pod koniec lat
dziewigcdziesiatych przeprowadzono takze letnia inwentaryzacjg nietoperzy Gor Stotowych
iich otoczenia (Szkudlarek i Paszkiewicz w: Mikusek i Pikulska 1999).

W 1991 i 1995 r. badania wybranych stanowisk na ziemi klodzkiej przeprowadzita czeska
grupa speleologiczna “Barbastellus” (Zdenek Bufi¢, Miloslav Kubelka, Jifi Pavli, Miroslav
Kaspar i Marek Kaspar) w celu sprawdzenia, czy nie zimuja tu osobniki obraczkowane
w Czechach. Uczestniczyli w nich takze Straznik Ochrony Przyrody Zdzistaw Dumarniski,
oraz chiropterolodzy Tomasz Kokurewicz i Tomasz Klis.

W inwentaryzacjach terenowych autoréw przeprowadzonych zima 1999/20001 2000/2001
uczestniczyli: Stawomir Telatynski, Joanna i Marek Furmankiewicz, Beata Bajak, Justyna
Klodek, Andrzej Szlachetka (Wroctawska Grupa Chiropterologiczna) oraz Rafat Klodek,
Tomasz Gottfried, Maciej Laskowski, Tomasz Banasiak, i Kazek Noworyta.
W inwentaryzacji Jaskini NiedZzwiedziej uczestniczyli dodatkowo Roman Ziobro (Klub
Speleologiczny ze Stronia Slaskiego), Marcin Wajcik, Danuta Nowak (Klub Speleologiczny
z Wroctawia), Zdenek Bufi¢, Miloslav Kubelka, Daniel Horagek, Tomas Bartonicka,
Miroslav J6za (Czeskie Stowarzyszenie dla Ochrony Nietoperzy - Ceska Spole¢nost pro
Ochranu Netopyri), Jifi Pavla (grupa “Barbastellus” Czeskiego Zwiazku Speleologicznego
- Ceska4 Speleologicka Spole¢nost, zikladni organizace 7-11 “Barbastellus”) oraz Vladimir
Makovski. Organizacyjnie inwentaryzacje wspierat takze Pan Zdzistaw Dumanski.
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2. METODYKA BADAN

Zimowe liczenia nietoperzy prowadzono przede wszystkim w styczniu i lutym. W tab. 1
zestawiono dane zebrane z literatury i badan wiasnych z okresu od korica pazdziemika do
maja (dane z kwietnia i maja tylko dla Jaskini Niedzwiedziej). W obliczeniach wskaznikéw
ekologicznych dla poszczeg6lnych gatunkow wykorzystano wyniki kontroli zmaksymalna
liczebnoscia nietoperzy z danego sezonu, nie uwzgledniajac osobnikoéw nieoznaczonych.
Do analizy nie uzyto danych przedwojennych. Uwzglgdniono w niej takze obiekty, w ktorych
nie stwierdzono nietoperzy.

Badan nie prowadzono w licznych sztolniach w gminie Nowa Ruda, a takze w Goérach
Stolowych, gdzie nie sa znane wigksze obiekty podziemne, mogace stanowi¢ miejsca
hibernacji nietoperzy. W przysztoéci planuje si¢ jednak poszukiwanie i sprawdzanie
potencjalnych zimowisk (szczeliny skalne, piwnice, itp.) tych zwierzat takze w tym rejonie.
W trakcie liczef nietoperze nie byly chwytane i budzone, stad w wigkszo$ci nie rozrézniano
nocka wasatka od nocka Brandta. Oznaczanie obu gatunk6éw jest obecnie mozliwe przede
wszystkim na podstawie wzoru uzgbienia i ksztaltu pracia, po obudzeniu zimujacych
nietoperzy (Handk 1970, 1971). W przypadku duzej wprawy mozliwejest jednak okre$lenie
gatunku z matym bledem, na podstawie cech zewngtrznych (Gérner i Hackethal 1987,
Schober i Grimmberger 1998). W ten sposob nietoperze byly oznaczane podczas
inwentaryzacji w Jaskini Niedzwiedziej w 2001 roku. Obok nazwy obiektu podano takze
jego polozenie, zgodnie z siatka UTM stosowana w opracowaniach przyrodniczych.
Osobniki, ktérych oznaczenie do gatunku byto niemozliwe ze wzgledu na duza odlegtoéé
od obserwatora lub zimowanie w szczelinach, zostaly zaliczone do kategorii “IND”
(indeterminata). W pracy zastosowano nastgpujace wskazniki ekologiczne:

1. Dominacj¢ poszczegdlnych gatunkéw wérdd oznaczonych nietoperzy (Trojan 1977)
D=(S,/8S)-100%

S, -liczba osobnikéw gatunku i,
S -liczba oznaczonych osobnikéw wszystkich gatunkow;

2. Wspolczynnik frekwencji stanowiskowej, dla okreslenia proporcji zasiedlenia
kontrolowanychstanowisk (Nowak i Kozakiewicz, 2000)

Fl=(L /1) - 100%,

1, - liczbastanowisk, w ktérych stwierdzono gatunek i,
1 - liczba wszystkich skontrolowanych stanowisk (uwzgledniono stanowiska, w ktérych
nie stwierdzono nietoperzy).

W obliczeniach uwzgledniono tylko pelne wyniki inwentaryzacji wykazane w tabeli 1,
pomijajac niepelne dane (Kli§ 1988, Szkudlarek Paszkiewicz 2000, informacje ustne
T. Gmerka i P. Potoka). Pomiary temperatury wykonywano na wysokosci 1,5 m od spagu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NAJWIEKSZYCH ZIMOWISK
Potozenie wszystkich kontrolowanych obiektow zaznaczono na ryc. 1.

Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie (UTM XR 36)

Jaskinia polozona w jest w Masywie Snieznika na wysokosci ok. 800 m n.p.m. Laczna
dhugosé znanych korytarzy wynosi ok. 2,7 km, a deniwelacja prawie 70 m. Rozwinieta jest
w trzech poziomach, potaczonych kominami lub szczelinami: gérne pigtro — zachowane
jest we fragmentach, srodkowe o di. ok. 500 m prawie w calo$ci udostepnione jest do
zwiedzania przez turystow, dolne — bardzo trudno dostepne, najdiuzsze i bardzo
zroznicowane. Do jaskini prowadza dwa sztuczne wejscia, zamknigte stalowymi drzwiami,
z matymi, okraglymi otworami we framugach. Jaskinia rozwinigta jest w marmurach
i posiada bardzo bogata szatg naciekowa. Cechuje ja staty mikroklimat (ok. 6,3 °Ci prawie
100 % wilgotnosci), niezalezny od p6r roku i miejsca w jaskini. Dla zwiedzajacych jest
nieczynna w kazdy poniedziatek i czwartek oraz od potowy listopada do potowy stycznia.
Wigkszos¢ nietoperzy zimuje w dolnych partiach, gtéwnie w Sali Szampanskiej i Korytarzu
Krysztatlowym.

Sztolnie elektrowni szczytowo-pompowej w budowie w Mlotach (UTM XR 17)

Nie ukonczona elektrownia potozona jest u podnozy Gor Bystrzyckich, w dolinie rzeki
Bystrzycy. Nietoperze hibernuja przede wszystkim w ukonczonej sztolni obiegowej, zwykle
w otworach technicznych betonowej obudowy. Sztolnia obiegowa cechuje si¢ staltym
i silnym przewiewem, 24.02.2000 temperatura powietrza wynosita 3,8 °C. W dolnej czgsci
sztolni stagnuje woda. W znacznie dtuzszych sztolniach gtéwnych we wngtrzu Zamkowej
Kopy nie stwierdzononietoperzy. By¢ moze zwigzane jest to z faktem, ze otwory wejsciowe
sq tam zamknigte, a w podziemiach jest wyraznie cieplej. Poza tym nietoperze moga
zimowa¢ w szczelinach kamienno—siatkowej obudowy poczatkowych fragmentow sztolni,
co czyni je niewidocznymi dla obserwatora.

Twierdza Klodzka (UTM XR 18)

Podziemia twierdzy tworza przede wszystkim roznej wysokosci chodniki minowe w ceglane;j
obudowie (czasem otynkowanej), rzadko korytarze wykute w skale. Kompleksy A-N
polozone sa w czgsci turystycznej twierdzy i cechuja sig wyzsza wilgotnoscia, niz kompleksy
(O-Z) dostgpne z terenu parku. W czasie badan temperatura w poszczegdlnych chodnikach
wynosita od 6,5 do 8,1 °C. Wiekszo$¢ nietoperzy zimuje korytarzach kompleksu A-N.

Sztolnie kopalni “Kopaliny” w Kletnie (UTM XR 36)

Sztolnie te wchodzity w sklad duzego systemu podziemnych chodnikéw tworzacych
kopalnig rud uranowych i fluorytu “Kopalina”. Chodniki poszczegdlnych sztolni byly ze
soba potaczone szybami i przebiegaty na kilkunastu poziomach, co tworzylo ogromny
system podziemnychkorytarzy o lacznej dtugosci 37 km dtugosci (Cigzkowskii in. 1996).
Eksploatacjg zakonczono pod koniec lat pigédziesiatych. Obecnie mozna sig dostaé tylko
do 5 z istniejacych niegdys 27 sztolni: nr 7 (Sw. Pawta), nr 12 ($w. Jakuba), nr 27, nr 17
inr 18. Dodatkowo, w 1997 roku kontrolowana byla takze sztolnia nr 15 (Szkudlarek
i Paszkiewicz 2000). Otwory pozostatych sztolni sa zawalone. Dostepne wejscia potozone



Fot. 1. Podkowiec maty (Rhinolophus Fot. 2. Nocek Bechsteina (Myotis bechsteinii)
hipposideros) (fot. M. Furmankiewicz) (fot. J. Furmankiewicz)

Fot. 3. Gacek brunatny (Plecotus auritus) Fot. 4. Nocek duzy (Myotis myotis)
(fot. M. Furmankiewicz) (fot. J. Furmankiewicz)



Fot. 5. Mroczek pozny (Eptesicus serotinus)
(foL.S. Telatynski)

¢

Fot. 6. Nocck wasatek (Myotis mystacinus)
(tot. S. Telatynski)
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sana wysokosciach 720-790 m n.p.m., w odlegtosci od kilkudziesigciu do 500 m od siebie.
Sztolnie nie sa zalane woda. Wigkszosé korytarzy konczy sig¢ zawalami niedostgpnymi dla
ludzi. Nietoperze moga jednak przedostawa¢ si¢ do innych fragmentow przez szczeliny
w zawalach lub zachowane dwa pionowe szyby wentylacyjne, wychodzace napowierzchnie.
Z tego powodu liczba zimujacych tutaj nietoperzy moze by¢ wyzsza, niz stwierdzana
w czasie badan. W sztolni nr 18 w 2001 r. rozpoczgto prace zmierzajace do udostgpnienia
Jej dla turystow.

Sztolnie kopalni w Ziotym Stoku (UTM XR 38)

Jakkolwiek nie sa to obiekty potozone na ziemi klodzkiej, uznali$my, ze sa na tyle istotne
iblisko polozone, aby je uwzgledni¢ w naszym opracowaniu. Poza krotkimi, wymarzajacymi
zima chodnikam: w kamieniotomach, dostgpnych jest tu 8 sztolni: Czama, sztolnia przy
strumieniu, Gertruda, Ksiazeca, Barbara, Emanuela, Lisia w Krzyznej i1 Okragla (przy
szosie). Czgs§¢ z nich w przesziosci byta potaczona, dzis jednak pooddzielane s zawatami.
Wydobywano tu rudy arsenu i ztoto. Sztolnia Czamna (gorna czgs¢) i czg$¢ korytarzy
w Sztolni Gertruda posiada oswietlenie i jest udostgpniona dla turystow. Autorzy nie
kontrolowali czesciowo zalanych sztolni Emanuela i sztolnt przy strumieniu.

Jaskinia “Na scianie”, Rog6ika (UTM XR 27)

Jaskinia polozona jest w Krowiarkach (pin. czes¢ Masywu Snieznika) na wys. ok.
670 m n.p.m.Otworznajduje sig¢ 41 m powyzej dna nieczynnego kamieniotomu marmuru.
Obecnie jest on zamknigty matymi drzwiami. Jaskinia ma niewielka deniwelacjg i dlugosé
ok. 250 m. Sktada si¢ z dwdch duzych sal, ktorych dno pokryte jest blokowiskiem,
zawierajacym labirynt przej$¢. Posiadala ona bogata szate naciekowa, obecnie silnie
zniszczona. W jaskini jest mato wody i panuje w niej statyczny typ milaroklimatu.

Jaskinia Radochowska (UTM XR 28)

Jaskinia znajduje si¢ w Gorach Ztotych, na wysokosci ok. 460 m n.p.m. Prowadza do niej
trzy otwory usytuowane na skraju lasu, ok. 10 m nad dnem doliny, z ktérych dwa zostaty
wykopane w XIX w. Jaskinia powstala we wkiadce czystego marmuru i ma horyzontalne
rozwintecie. Jej catkowita dlugosé nie przekracza 300 m. Do dzisiaj nie zachowala sig
urozmaicona niegdy$ szata nacickowa. Migdzy otworami rozciagaja sig korytarze
przechodzace w wieksze sale. W najwiekszej z nich (12 m di. oraz 3-4 m szer. i wys.)
znajduje sig niewielkie jeziorko. Wilgotnos¢ jest wysoka, a temperatura w glebi jaskini
stata (ok. 7-10 °C), lecz migedzy otworami obserwowany jest szybki przeptyw powietrza.
Jaskinia byta znana juz w XVIIl w., obecnie jest fatwo dostepna i czgsto odwiedzana przez
turystow. Nietoperze najczgsciej kryja sig w otworach i szczelinach.

Sztolnia w Krzyiniku (Stronie Slaskie) (UTM XR 37)

Jest to sztolnia poszukiwawcza uranu potozona na zboczach gory Krzyznik, na wysokosci
okoto 373 m n.p.m. Za otworem wejsciowym, na odcinku kilkudziesigciu metrow, dno
korytarza pokryte jest gruzem i belkami z ostemplowania. Sztolnia w poczatkowym odcinku
okresowo zalana jest woda do wysokosci okoto 3040 cm. Laczna dtugosé jej korytarzy
wynosi okoto 200 m.
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Jaskinia Kontaktowa (koto Starej Morawy) (UTM XR 37)

Jaskinia lezy u podnézy Masywu Snieznika. Do jej wnetrza prowadzi jeden szeroki sztuczny
otwor, o wysokosci 0,6 m i kilka mniejszych szczelin — niedostepnych dla ludzi. Sa one
potozone w lesie w nieczynnym kamieniotomie, na wysokosci ok. 730 m n.p.m. Dhugos¢
jaskini wynosi prawie 100 m. Giéwny jej ciag stanowia dwie wigksze, nachylone sale,
ktorych strop zbudowany jest z tupkow, a spag zmarmurdw. Od nich prostopadle odchodza
dwa dluzsze korytarze, rozwinigte w marmurach. Jaskinia jest sucha, a jej poczatkowe
fragmenty podlegaja wptywowi warunkow klimatycznych panujacych na zewnatrz.

Solna Jama (Gniewoszéw) (UTM XR 16)

Jaskinia potozona jest w Gorach Bystrzyckich. Jej otwor usytuowany jest na wysokosci
600 m n.p.m. Powstala w marmurach i ma posta¢ szerokiego i wysokiego korytarza,
opadajacego w dot i zakonczonego niewielkim jeziorkiem o diugosci ok. 40 m. W stropie
znajduje si¢ kilka komindw krasowych. Warunki klimatyczne w poczatkowym odcinku
sa zmienne i jest on oS§wietlony przez $wiatlo stoneczne. W giebi panuje duza wilgotnos¢
i stata temperatura (ok. 7 °C). Jaskinia jest tatwo dostgpna dla ludzi, lecz z racji polozenia
nie jest zbyt czgsto odwiedzana.

Zlota Sztolnia k/Zielenica (UTM WR 98)

Sztolnia lezy w Goérach Orlickich na wysokosci ok. 930 m n.p.m. w lesie. Wejscie stanowi
2 m wys. sztolnia opadajaca stromo w dot. Czgs¢ korytarzy powstata sztucznie, w wyniku
eksploatacji roznych surowcéw mineralnych (m.in. rud zelaza, zlota, marmuru), a znaczna
czgs¢ stanowia naturalne pustki krasowe, wytworzone w marmurach na kontakcie upkow
tyszczykowych. Korytarze i mate sale maja faczna dtugosé¢ ok. 170 m. W jaskini wystepuja
sporeilosci osadow zwirowych naniesionych przez przeptywajacy przez sztolnig potok. Czgs¢
znanych dawniej korytarzy zostata zasypana w czasie powodzi w 1997 i 1998 r. Panuje tu
duza wilgotno$¢. W glebi nie ma przeplywu powietrza. Sztolnia nie jest og6lnodostepna,
poniewaz wejscie zostalo zamknigte krata. Klucz wypozyczany jest grupom turystycznym.

Sztolnia w Marcinkowie (UTM XR 27)

Sztolnia potozona jest w potudniowej czeéci Krowiarek (Masyw Snieznika). Dostepny
fragment ma kilkaset metrow dugosci i jest zalany woda. Miejscami zachowata si¢ w niej
drewniana obudowa.

Sztolnie koto Rézanki (UTM XR 16)

Sztolnie znajduja sig na stokach Zelaznej Gory, formalnie w granicach administracyjnych
miasta Migdzylesie, praktycznie jednak blizej zabudowan Rdzanki i Nabycic. Pierwsza
z nich, sztolniatransportowa, jestczesciowo zawalonym, pozbawionym wody korytarzem
prowadzgcym w kierunku dna kamieniotlomu. Druga, zwana Kreta Sztolnig, potozona jest
kilkadziesiat metrow pod droga, biegnaca wzdtuz wschodniej strony kamieniotomu. Jest
to blotnista, stara i recznie kuta sztolnia. Obie maja kilkadziesiagt metrow dlugosci.
W péinocnym wyrobisku kamieniotomu, w progu znajduje sig¢ suche, wymarzajace
schronisko krasowe o tacznej dlugosci okoto 5 m.

Szersze opisy pozostatych obiektow krasowych znajduja sig¢ w opracowaniach Puliny (1996)
oraz Rogali i in. (1998).
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Ryc. 1. Polozenic kontrolowanych obiektéw. Oznaczenia: | - Sztolnia Okragla (przy szosie); 2 - Szt. Barbara;
3. Szt. Gertruda; 4 - Szt. Czama; 5 - Szt. Ksigzgcea; 6 - Szt. Lisia; 7 - Twierdza Klodzka; 8 - Jaskinia Radochowska,
9 - piwnice patacu w Otdrzychowicach Ktodzkich; 10 - J. w Wapniarce; 11 - J. z Otoczakami; 12 - J. Przy Torach;
13 - ). Na $cianic; 14 - szt. w Marcinkowic; 15 - szt. w Krzyzniku; 16 - J. Kontaktowa; 17 - 21 sztolnie Kopalni
Kopaliny w Kletnic: 17 - nr 17; 18 - nr 18, 19 - ar 27, 20 - nr 7 (§w. Pawla), 21 - nr 12 (§w. Jakuba);
22 - J. Niedzwiedzia; 23 - szt. transportowa k/Rézanki; 24 - Krgta Sztolnia k/Rdzanki; 25 - schronisko krasowe
w Zelaznej Gorze; 26 - Solna Jama; 27 - sztolnie w Miotach; 28 - Ziota Sztolnia.

4. WYNIKI

Na zimowiskach ziemi klodzkiej obserwowano dotychczas 14 gatunkéw nietoperzy, sposrod
21 stwierdzonych w Polsce'. Uszeregowano je od najliczniejszych do najmniej licznych.

Dominacj¢ i wspolczynnik frekwencji stanowiskowej poszczegdlnych gatunkéw podano
w tab. 2.

' Prowadzone w ostatnich latach badania nad echolokacja karlika malutkiego (Pipistrellus pipistrellus)
doprowadzity do wyréznienia dwdch typow fonicznych, emitujacymi sygnaty echolokacyjne na dwu
roznych czgstotliwosciach (45 i 55 kHz). Badania wykazaly, ze osobniki obu typow fonicznych
rdznig sig takze cechami zewngtrznymi i biologia (Barlow i Jones 1997, 1999; Haussler i in. 2000).
Zaproponowano wigc wydzielenie nowego gatunku karlika Pipistrellus pygmeus (Jones, Barratt
1999), ktorego wystgpowanie w Polsce nie zostalo dotychczas opisane. Jesli zostanie ono
potwierdzone, bgdzie on 22 gatunkiem w chiropterofaunie naszego kraju.
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Nocek duzy Myotis myotis (Borkhausen, 1797) (fot. 4)

Jest to gatunek najliczniejszy (D=34,1 %) i czgsto spotykany w badanych obiektach
(F1=64,3 % kontrolowanych stanowisk). Najwigcej nockéw duzych (66 osobnikéw )
zimowalo w Twierdzy Klodzkiej w 1995 roku. Po kilkanascie osobnikoéw hibernuje w Jaskini
Niedzwiedziej, sztolni w Krzyzniku, Jaskini na Scianie i niektérych sztolniach kopalni
“Kopaliny™.

Mopek Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

Drugi pod wzgledem liczebnosci gatunek (D=19,6 %), stwierdzany na 32,1 % stanowisk.
Najwiecej zimujacych mopkow odnotowano w sztolni obiegowej w Miotach (95 osobnikow)
iJaskini Radochowskiej (53 osobniki).

Nocek rudy Myotis daubentonii (Kuhl, 1817)

Jest on najczesciej obserwowanym gatunkiem (F1=67,9 %), jednak dopiero trzecim pod
wzgledem liczebnosci (D=11,9 %). Najwigcej nockéw rudych zimowato w Jaskini
Niedzwiedziej (N, =22) i wsztolninr 27 wKletnie(N__=11). Na pozostalych stanowiskach
notuje si¢ od jednego do kilku osobnikow.

Gacek brunatny Plecotus auritus (Linnaeus, 1758) (fot. 3)

Gatunek stwierdzany na 64,3 % stanowisk. Stanowi 11,9 % wszystkich oznaczonych
nietoperzy. Najliczniejszy jest w Jaskini NiedZwiedziej, w sztolni nr 27 w Kletnie
1 w Twierdzy Ktodzkiej (po kilkanascie osobnikow).

Nocek wasatek Myotis mystacinus (fot. 6) i nocek Brandta Myotis brandtii.

Te dwa blizniacze gatunki regularnie zimuja w Masywie Snieznika (Jaskinia Niedzwiedzia,
sztolnie kopalni “Kopaliny” koto Kletna, Jaskinia Kontaktowa, Jaskinia na Scianie). Poza
tym masywem gorskim stwierdzono tylko raz pojedyncze osobniki w sztolni w Mtotach
i sztolni Czarnej w Ztotym Stoku. Jaskinia Niedzwiedzia jest najwigkszym stanowiskiem
nocka wasatka i nocka Brandta na Dolnym Slaskui jednym z wigkszych w Polsce (lacznie
123 osobniki; Bufi¢ i in. 2001). Stwierdzono tu prawie dwa razy wigcej osobnikéw nocka
Brandta niz nocka wasatka.

Nocek Natterera Myotis nattereri (Kuhl, 1817)

Gatunek notowany nielicznie (D=2,1 %) i $rednio na co piatym stanowisku (F1=21,4 %).
Najwigcej nockow Natterera stwierdzono w Jaskini Niedzwiedziej (N__ =8). W pozostalych
miejscach ich liczba nie przekraczata 2 osobnikow.

Mroczek pozlocisty Eptesicus nilssonii (Keyserling et Blasius, 1839)

Gatunek ten zostal stwierdzony na 7 stanowiskach (FI=25,0 %, ryc. 3). Stanowi 1,8 %
sumy wszystkich oznaczonych nietoperzy. Najwigcej mroczkow poztocistych obserwowano
w Jaskini Kontaktowej (5 osobnikdw) i sztolni $w. Jakuba (nr 12) w Kletnie (3 osobniki).

Podkowiec maty Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800) (fot. 1)
Gatunek wystepujacy nielicznie (D=1,3 %), o maksymalnej liczebnosci nie przekraczajace;j
trzech osobnikéw. Notowany by} przede wszystkim w sztolniach w okolicach Kletna
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i Ztotego Stoku, skad pochodzi jego pierwsze stwierdzenie na ziemi klodzkiej (Sztolnia
Ksiazeca, 23.01.1993, T. Gmerek, inf. ustna). Tylko raz zostat odnotowany w Ztotej Sztolni
koto Zielenca (R. Mikusek w: Furmankiewicz iin. 2001) i w 1999 r. w Jaskini Niedzwiedzie;
(P. Potok w: Furmankiewicz i in. 2001) (ryc. 3).

Gacek szary Plecotus austriacus (Fischer, 1829)
Gatunek stwierdzony tylko na 2 stanowiskach: w twierdzy w Klodzku (6 osobnikow)
i Jaskini Kontaktowej (2 osobniki).

Nocek orzesiony Myotis emarginatus (Geoffroy, 1806)

Ten rzadki gatunek obserwowano na 4 stanowiskach (ryc. 3). Najwiekszym z nich jest
Jaskinia Niedzwiedzia, gdzie w dolnych partiach stwierdzono 6 zimujacych osobnikow.
Drugim co do wielkoéci stanowiskiem jest Sztolnia Czarna w Ztotym Stoku (4 osobniki).
Pojedyncze nocki orzgsione notowano takze w Kletnie, w sztolniach nr 12 (tab.2) inr 15
(Szkudlarek i Paszkiewicz 2000).

Mroczek péziny Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) (fot. 5)
Pojedyncze osobniki obserwowano tylko w Twierdzy Klodzkiej, Jaskini Radochowskiej
oraz w sztolni Barbara koto Zlotego Stoku (Kli$ 1988).

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

Stwierdzony tylko raz, w szczelinie Bastionu Alarmowego Twierdzy Klodzkiej (nalezy
jednak pamietaé, ze nie odrozniano jeszcze wowczas gatunku blizniaczego Pipistrellus
pygmeus, patrz przypis !).

Nocek Bechsteina Myotis bechsteinii (Kuhl, 1818) (fot. 2)
Pojedyncze osobniki tego gatunku obserwowano w Jaskini Niedzwiedziej i w Jaskini na
Scianie w Rogozce (ryc. 3).

S. DYSKUSJA

Naziemi ktodzkiej stwierdzono zimowanie 14 gatunkow nietoperzy. Spoérod nich 4 wpisane
sa do “Polskiej czerwonej ksiggi zwierzat” (Glowacinski 2001). Sa to: podkowiec maty
inocek orzesiony zaklasyfikowane do kategorii EN — silnie zagrozonych wyginigciem,
a takze mroczek poztocisty i nocek Bechsteina, posiadajgce kategorie NT — gatunkow
nizszego ryzyka, ale wykazujacych spadek liczebnosci populacji. Stanowiska tych rzadkich
gatunkdéw przedstawiono na ryc. 3. Dodatkowo, poza zimowiskami, obserwowano mroczka
posrebrzanego (kategoria LC - gatunki nie wykazujace na razie regresu populacyjnego)
w Klodzku (listopad 1998 r., J. Furmankiewicz) i nocka tydkowlosego (kategoria EN)
w Kudowie Zdroju (Szkudlarek i Paszkiewicz w : Mikusek i1 Pikulska 1999). Kolonia
samcOw mroczka posrebrzanego znana jest z Kartfowa w Goérach Stotowych (Szkudlarek
i Paszkiewicz w: Mikusek i Pikulska 1999).

Podkowiec maty w polskiej czgsci Sudetow, ze wzgledu na przebiegajaca tu p6éinocna
granice zasiggu gatunku, znany jest zaledwie z kilkunastu stanowisk. Regulamie zimuje
w Masywie Snieznika i Gérach Ztotych (gdzie stanowi zaledwie 1,3 % sumy wszystkich
nietoperzy), a takze w rejonie Gluchotaz w Gérach Opawskich (Kokurewicz 1987, 1992).
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Dla porownania na Wyzynie Krakowskiej i Czestochowskiej oraz w Beskidachi na Pogorzu
Karpackim jest gatunkiem wspotdominujacym z nockiem duzym (Mleczek i Baczynski
1999, Nowak i Kozakiewicz 2000, Postawa i Zygmunt 2000). W Gorach Opawskich
stwierdzono takze trzy letnie stanowiska tego gatunku, w tym jedyna znana na Dolnym
Slasku kolonie rozrodcza w Jarnotowku (Kokurewicz 1992). J ej liczebno$¢ okreslono na
okoto 20 osobnikow (Wegiel i in. 1995). Znalezienie kilku zimujacych osobnikéw podkowca
matego w rejonie Kletna w Masywie Snieznika i w Ztotym Stoku w Gérach Ztotych moze
wskazywa¢ na mozliwos¢ istnienia jego kolonii letniej takze w tym rejonie. Nie jest rowniez
wykluczone, ze nietoperze przelatuja tutaj z czeskiej czgSci Sudetow i ich pogorza.
Stwierdzono tam bowiem znacznie wigcej stanowisk tego gatunku, giéwnie w rejonie
Wysokiego i Niskiego Jesionika oraz Gor Orlickich (Gaisler 1995). Do najliczniejszych
zalicza si¢ sztolnie Franz-Franz oraz Simon-Juda w Matej Morawce (odlegtych o okoto
50 km od Kletna), w ktorych stwierdzano maksymalnie odpowiednio 763 i 175 osobnikow.
Takze duza liczba podkowcéw malych (maksymalnie 76) zimuje w twierdzy Josefov
u podnoza Gor Orlickich (okoto 25 km od Kudowy Zdr6j) (Rejl i Hanzal 1997).
Najczesciej stwierdzanymi na ziemi klodzkiej nietoperzami byly nocki duze. Najwigcej
osobnikow tego gatunku zimowato w twierdzy w Klodzku (66) i w podziemnych obiektach
Masywu Snieznika (w sumie okoto 70 osobnikéw w kazdym sezonie zimowym), w tym
najwiecej w Jaskini Niedzwiedziej (17). Dla porownania najwieksze stanowisko nocka
duzego na Dolnym Slasku znajduje si¢ w jaskini Szczelina Wojcieszowska w Potomie
koto Wojcieszowa (Gory Kaczawskie), gdzie w lutym 200! r. znaleziono 102 osobniki
(Klis$ i in. 2001). Nocek duzy jest takze gatunkiem dominujacym w jaskiniach Wyzyny
Krakowskiej (Nowak i Kozakiewicz 2000) i Czestochowskiej (Postawa i Zygmunt 2000),
w Beskidach i na Pogérzu Karpackim (Mleczek i Baczynski 1999) oraz w podziemiach
Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego (Kokurewicz i in. 1999).

Nietoperze zimujace w podziemiach ziemi ktodzkiej moga migrowaé na zimowiska
z terenéw otaczajacych, takze z terytorium Czech. Swiadcza o tym wyniki obraczkowania
nockow duzych w dwoch duzychkoloniach rozrodczych tego gatunku ~ w miejscowosciach
Hanu3ovice i Ruda nad Moravou w Czechach (HanuSovicka vrchovina, graniczaca od
pd-wsch z Masywem Snieznika). Nietoperze z tej koloni byly kilkakrotnie stwierdzane na
zimowiskach w Masywie Snieznika i Gérach Ztotych: w Jaskini Radochowskiej, Jaskini
Niedzwiedziej, Jaskini Na Scianie i w Ladku Zdroju (tab.3). Pojedyncze osobniki z tych
kolonii znaleziono takze w Gluchotazach i w okolicach Milicza.

Mopek jest drugim pod wzgledem liczebnosci gatunkiem, zimujacym na ziemi klodzkiej,
licznie wystepujacym w sztolni obiegowej elektrowni w Miotach w Gérach Bystrzyckich.
Warunki panujace w tej sztolni (szybki przeplyw powietrza i temperatura wynoszaca w dniu
badan 3,8°C), sa prawdopodobnie przyczyna licznego zimowania w niej mopkow,
nalezacych do gatunkow preferujacych niskie temperatury hibernacji (Gaisler 1970,
Bogdanowicz 1983, Urbanczyk 1991). Jest to drugie pod wzgledem wielkosci zimowe
stanowisko mopka w polskiej czesci Sudetow. Ustgpuje ono pod wzgledem liczebnosci
tylko sztolni w Skatkach Stoleckich k/ Zabkowic Slaskich.

Wyjatkowo rzadko obserwowane sa gacki szare, ktore cze$ciej spotyka sie na nizinach.
Pojedyncze mroczki p6zne odnotowano na kilku stanowiskach, za$ karliki malutkie tylko
w Twierdzy Kiodzkiej. Nie sa to jednak gatunki nieliczne, a jedynie rzadziej niz inne
zimujace w jaskiniach i sztolniach. Prawdopodobnie dlatego nie czgsto sa stwierdzane
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w badaniach obejmujacych obiekty podziemne. Latem, poza borowcem wielkim i karlikiem
wigkszym, sa najczesciej obserwowanymi nietoperzami,

Najbogatszy w zimowe stanowiska nietoperzy jest Masyw Snieznika posiadajacy liczne
naturalne jaskinie i stare sztolnie, usytuowane gtéwnie w dolinie Klesnicy (ryc. 2).
W zimowiskach tych notuje si¢ najwigksze liczebnosci osobnikéw poszczegoélnych
gatunkow 1 najwigkszaliczbg gatunkow (13), w tym bardzo rzadkie i zagrozone podkowce
mate, nocki orzgsione, mroczki pozlociste i nocki Bechsteina (ryc. 3). Najcenniejszym
stanowiskiem jest Jaskinia Niedzwiedzia, bedaca jak do tej pory najwigkszym na Dolnym
Slasku i drugim co do liczebnosci w Polsce stanowiskiem nocka wasatka i nocka Brandta
(Butid i in. 2001). Ustepuja jej nawet podziemia Migdzyrzeckiego Rejonu Umocnionego
(T. Kokurewicz w: Weigle i in.. 1999). Tylko w Tatrach znane jest wieksze, liczace ponad
130 osobnikéw tacznie zimowisko obu gatunkow (Nowak i Piksa, inf. ustna). Dominacja
nocka wasatka / nocka Brandta w Jaskini Niedzwiedziej czyni ja podobna, pod wzgledem
skfadu gatunkowego, do jaskin tatrzanskich, w ktoérych przewaza ta para gatunkow
(Kepel 1995; Kepel i Olejnik 1998; Piksa 1998). Jaskinia jest obecnie najwigkszym
zimowym stanowiskiem nocka orzgsionego w Polsce. Dotychczas wigksza liczbe osobnikow
tego gatunku (29) zanotowal w 1950 roku Kowalski (1953) w Jaskini Ractawickiej na
Wyzynie Krakowskiej. Drugim cennym zimowiskiem nocka orzgsionego jest Sztolnia
Czama w Ztotym Stoku, w ktérej odnotowano maksymatnie 4 osobniki (Furmankiewicz
1 Telatyniski 2000, Szkudlarek t Paszkiewicz 2000). Jaskinia Niedzwiedzia jest drugim
pod wzgledem wysokos$ci n.p.m. zimowym stanowiskiem tego gatunku w Polsce (otwory
jaskini znajduja si¢ na wysokosci 800 i 807 m n.p.m.), po Jaskini Zbdjnickiej w Lopieniu
w Beskidzie Wyspowym (880 m n.p.m.) (Piksa 2000, Bufi¢ i in. 2001).

Jaskinia Niedzwiedzia jest cennym zimowiskiem nietoperzy, jednak na terenie czeskiej
czesci Sudetow, graniczacej z ziemia klodzka, znajduja si¢ znacznie wieksze pod wzgledem
liczebnosci zimowe stanowiskatych ssakow. Koto miejscowosci Mata Moravka w Wysokim
Jesioniku (ok. 50 km od Kletna w kierunku pd-wsch.) zachowaty si¢ duze kompleksy sztolni
Simon-Juda i Franz-Franz. Najwigksza liczbg nietoperzy stwierdzono w sztolni Simon-
Juda w lutym 1998 r. Odnotowano w niej wowczas 1040 osobniki z 12 gatunkow (w tym
70% stanowity mopki i nocki duze). Wérod gatunkow rzadkich stwierdzono podkowce
matle (maksymalnie 120 osobnikdw), mroczki pozlociste (53 osobniki), nocki Brandta
(35 osobnikéw), nocki orzgsione (11 osobnikéw) i sporadycznie pojedyncze nocki
tydkowlose (Rehak i Gaisler 1998). Kompleks sztolni Franz-Franz potozony koto
miejscowosci Nova Ves (4 lem od Malej Moravki) jest takze duzym zimowiskiem nietoperzy.
Od 1992 1. liczenia prowadzi tu grupa “Barbastellus”. W sztolniach notuje sig stosunkowo
wysoka temperaturg powietrza (Srednio +7,5°C), co odpowiada preferencjom termicznym
podkowcoéw malych. Zimuje w nich co najmniej 11 gatunk6éw nietoperzy. W czasie kontroli
3.02.2001 stwierdzono tam }acznie 968 nietoperzy. Dominowaty podkowce male
(763 osobniki) i nocki orzgsione (100 osobnikow). Jest to drugie co wielkosci stanowisko
podkowca matego w Republice Czeskiej. Waznym stanowiskiem sg takze podziemia
twierdzy Jozefov usytuowanej u podnéza Gor Orlickich, ktore sa przede wszystkim
miejscem zimowania podkowca malego. Stwierdzano tam takze do S osobnikéw nocka
orzgsionego (Rejl i Hanzal 1997). Mniejszymi zimowiskami nietoperzy s takze pograniczne
twierdze, wybudowane przed druga wojna S$wiatowa: Dobrosov, Skutina, Hani¢ka, Bouda,
oraz pojedyncze bunkry (Flousek 1995).
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Gatunek N D Fl
Podkowiec maly Rhinolophus 15 1.3% 25,0 %
hipposideros
Nocek duzy Mvotis myotis 389 341% 64,3 %
Nocek Beschteina Mvotis bechsteinii 2 0,2 % 71 %
Nocek Natterera Myoltis nattereri 24 2,1% 214 %
Nocek orzesiony Myotis emarginatus 11 1,0 % 10,7 %
Nocek wasatek Myotis mystacinus 46 4,0 % 3,6 %
Nocek Brandta Myotis brandtii 80 7,0 % 10,7 %
Nocek wasatek / nocek Brandta 38 3.3% 32,1 %
Myotis mystacinus / Myotis brandtii
Nocek rudy Myotis daubentonii 136 11,9% 67,9 %
Mroczek poziocisty Eptesicus nilssonii 20 1,8 % 25,0 %
Mroczek pozny Eptesicus serotinus 4 0,4 % 71 %
Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus 3 0,3 % 3.6 %
Gacek brunatny Plecotus auritus 136 11,9 % 64,3 %
Gacek szary Plecotus austriacus 13 1,1 % 7.1 %
Mopek Barbastella barbastellus 224 19,6 % 32,1 %
Nietoperze nie oznaczone 18 - e
Chiroptera indeterminata
Razem 1159 1141 =

100 %

Tab. 2. Catkowita liczebno§é¢ (N), dominacja (D) i wspotczynnik frekwencji stanowiskowej (F1) gatunkow
nietoperzy stwierdzonych w podziemnych obiektach ziemi kiodzkicj w latach 1964-2001,

Lp. Gatunek Data i autor Miejsce Miejsce, data i autor Min. | Odleglosc w
znalezienia { znalezienia obraczkowania wiek | linii prostei
1 | Myotis myotis 26.03.1984 Jaskinia Kolonia rozrodcza na strychu kosciola 15 32km
27050? J. Trumpus Radochowska w  miejscowoéci Hanudovice —
22.07.1969 - J. Soucek
2 | Myotis myotis 20.11.1984 Jaskinia Kolonia rozrodcza na strychu kociola 15 32km
(samiec) 27372 Radochowska w  miejscowoéci Hanulovice —
22.07.1969 - J. Soudek
3 | Myotis myotis 16.02.1988 Jaskinia Kolonia rozrodcza w patacu w 1 42 km
(samica) X3660 T.Kokurewicz | Radochowska miejscowosci Ruda vad Moravou -
22.08.1987 -, Barbastellus”
4. | Myaotis myotis 20.04.1988 Jaskinia Kolonia rozrodcza na strychu kosciota 19 18 km
27325? T.Wiszniowska | Niedzwiedzia w  miejscowosci  Hanulovice —
22.07.1969 - J. Soutek
6 | Myotis myotis 19.11.1988 Jaskinia Kolonia rozrodcza w palacu w 1 42 km
(samica) X3660 Z.Dumanski, Radochowska miejscowoSci Ruda nad Morvavou -
{poz. 3) Z. Buti¢ 26.08.1989 -, Barbastellus "
S | Myotis myotis 1990 Ladek Zdrdj, Kolonia rozrodcza na strychu ko§ciota 1 30km
X347? znaleziony na w miejscowoici Hanulovice -
budowie domu__| 26.08.1989 - , Barbastellus ”
7 | Myotis myotis 31.01.1990 Jaskinia na Kolonia rozrodcza na strychu koéciota 1 25 km
(samiec) X 3432 Scianie w  miejscowoéci Hanuovice —
26.08.1989 -, Barbastellus

Tab. 3. Stwierdzenia osobnikow obraczkowanych w Czechach na obszarze ziemi klodzkiej.
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6. PROBLEMY OCHRONY ZIMOWISK NIETOPERZY.

Glownym zagrozeniem hibernujacych nietoperzy jest ich niepokojenie przez turystow.
Szczegolnie niebezpieczne jest zwiedzanie podziemi z uzyciem pochodni, palenie ognisk
i uzywanie §wiec dymnych. Najlepszym sposobem ochrony nietoperzy bytoby
wyeliminowanie nadmiernego ruchu turystycznego w sezonie zimowym, przez instalacje
krat zamykajacych wejscia do jaskin. Konstrukcja krat powinna umozliwia¢ nietoperzom
swobodny wiot i w jak najmniejszym stopniu ogranicza¢ cyrkulacjg powietrza. Korzystne
byloby zamknigcie jaskin od | pazdziernika do 1 kwietnia oraz umieszczenie przy nich
tablic informujacych o wartosci przyrodniczej tych obiektow i przyczynach ich ochrony.
Wskazane byloby rowniez przeprowadzenie prelekcji na temat ochrony nietoperzy dla
miejscowej ludnosci.

Najcenniejsze zimowisko nietoperzy, jakim jest Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie, nie jest
udostepnione do samodzielnego zwiedzania, a jej dolne partie s3 zamknigte dla
zwiedzajacych. Odpowiedniaorganizacjaruchu turystycznego polegajaca migdzy innymi
na zamknigciu jaskini w okresie od grudnia do stycznia, ma na celu ograniczenie
nadmiernych zmian mikroklimatu jaskini. Zabiegi te niewatpliwie sprzyjaja takze ochronie
zimujacych nietoperzy. Bardzo silnie penetrowana jest Jaskinia Radochowska. Okopcone
sciany swiadcza o palteniu w niej ognisk 1 uzywaniu pochodni. Stad zamknigcie jaskini
i udostepnianie jej tylko dla grup pod opieka przewodnika byloby korzystne z punktu
widzenia zarowno ochrony jaskini, jak i jej fauny. Z kolei plany udostgpnienia i oswietlenia
obiektow malo uczgszczanych (np. dolnych partii sztolni Czamej w Ztotym Stoku i sztolni
nr 18 wKletnie) stanowiazagrozenie dla hibernujacych wnichnietoperzy. Plany te powinny
uwzglednia¢ zachowanie w nich niektorych wilgotnych chodnikdw, wylaczonych z ruchu
turystycznego. Wraz z otwieraniem dla turystyki tych obiektow, powinno si¢ takze
zabezpieczy¢ pobliskie sztolnie przed nadmiemym penetrowaniem przez ludzi, w celu
umozliwienia nietoperzom wyboru alternatywnych zimowisk.

Autorzy skladaja serdeczne podzigkowania Pani prof. dr hab. Teresie Wiszniowskie)
z Naukowego Komitetu Opiekuriczego Jaskini Niedzwiedziej, dyrektorowi Zaktadu Ustug
Turystycznych “Jaskinia Niedzwiedzia” Panu Markowi Suszynskiemu oraz Dariuszowi
Dacie i Romanowi Ziobro z Klubu Speleologicznego ze Stronia Slaskiego za pomoc
w organizacji liczenia nietoperzy w jaskini oraz wszystkim wymienionym we wstgpie
osobom, ktore braty udziat w liczeniach. Za udostgpnienie swoich danych dzigkujemy
Romualdowi Mikuskowi, dr Rafalowi Bernardowi i Tomaszowi Gmerkowi.
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Nr Stangwisko U Data RIM|MIMIMIM|IM{M|IM[M|E|E|P|P|[P|[P|B]L]|S Autorzy
na T HIY [B|Y |E |Y|Y|S |D S|INJ|S ILJAJA|S|A|N|u
rye. M HIME|N|M|S|B|B|A|P|I]|E|P|R|S|P|R|D|m
1 a
T | Saoinia XR | 31.10.19%9 7 T T-Genfred,
Okngh(przy | 38 S.Telotynski
szosie), Zoty
Stok
27.02.2000 8 1 9 T.Gottfried,
i M. Furmankiewicz
7 | Szolnla XR | 26021926 1 1 Seide (1927)
Barbara, 38
Loty Stok
31.10.1999 E] 2 7 T.Gottfrled,
S.Telatysti
27022000 | 2 | 8 5 15 T.Gattivied,
M.Funnankdewicz
3 | Sztalnia XR 3.03.2000 | 1 1 S.Telatyrskd,
Gertruda, 38 M.Furmankiewicz,
2aty Stok L
4 | Sacinia Xi 3032000 | 2 2 S.Telstynski
Czarna (gbrs), | 38
2oty Stok s
Sztolnia 3.03.2000 8 4 113 16 S.Telatyfskd,
Crarna (dat), MFuramnldewicz
Zioky Stok
5 | Sz10lnis XR 26.02.1926 1 1 Seidel (1927)
Ksigigea, 8
2oty Stok
17021972 3 1 3 7 | HaHllnger (1976)
1712192 2 1 3 1 7 | Hautlinger (1976) |
16.01.1974 1 2 i 4 | Haitlinger (1976)
3.03.2000 1 1 | MFuwrnanklewicz
6 | Sztolnia Lisia XR | 26021926 1 1 Seidel (1927)
wlarze 38
Ziotego Osia,
Zoty Stok
27.02.2000 | 1 4 1 6 T.Gottfried,
ML Furmankiewicz
7 | Twerda XR 8111973 2 2 | Haltlinger (,forty
Klodza — 18 miejske”) (1976)
{gnent
Twierdza 1992 9 1 2 2 14 AKeped w:
Klodzks - Postavwa i ln
it (19%4)
turystycma
Twierdza 9-10.02 (7] 2 1 916 5 8 R Bernard,
Klodzika — 1993 J.Saowlsg,
caty obiekt M. Karbowska
17-18.02. 66 3 1 1 Jjnls 2 ”n Barbastellus
1995
Twierdza 17.01.2000 9 2 1Y JiM
Klodzka — Furmankiewicz,
st R 1J. Klodek,
turystyczma S.Telatynski,
— T.Gottfrled
8 | Jaskinia XR | 10.021926 1 1 119 12 Seide (1927)
Radochowska, 23
Radachéw
23.02.1964 2 1 3 Wolaazyn (1971)
23.11.19%64 2 2 | Wolowyn (1968) |
8.12.1965 1 1 Woloszyn (1968,
1971)
25.11.1967 3 4 | Wolasryn (1971)
23121974 2 1 4 17 | Haitlinger (1976)
8.12.1984 3 1 1 3 6 T. Kokurewkz
1989 2 12 14 | T. KE§ w: Postava
Lin, (1994)
22021991 10 1 1 £y (<] Barbastellus
T. Kokurewaz, T.
Kli §
19.02.1%95 5 1 10 16 Barbastellus
(pobleina
kontrals)
25.02.2001 6 2 1 3 2 14 | M.Furmanklewicz
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9 | Piwnice XR | 254022001 0 | M Furwapidewicz
palacv w n
Otdrzychowie
ach K.
10 | Jaskiniaw XR [ 25.022001 T 0 | M Furmmaakiewicz
Waoniarce 27
11 | Jaskiniaz XR | 25022001 0 | M Furmankiewicz
Qocakaml 27
12 | JaskiniaPrzy | XR 9.03.1 1 | Rogaiatin (1998)
‘l'orach V14
(Krowlarkh
25.02.2001 0 | M. Furankiewicz
13 | JaskiniaNa XR | 23.021991 511 1 2 5 px] Basbastellus
Scianie, 27 T. Kekurewicz, T.
Poglika Ki¢
11.03.2000 12 2 14 ‘f.Cottiried,
S Telstynskl
J.Fumenldewicz,
14 | Sdolniaw XR 202.2000 |} 2 1 15 1.Gottfried
Mardniowie 7
Nr 1] Data RIMI[fM|IMIMIMIMIMIMIMIEIE|JPIP|P Bl S Aulorzy
na Stanowisko T H|Y |B|Y |E |Y|Y |S|D|S|N|S]1]A]|A A|N|w
rye. M HIM|E|N{M|S|B|B|A|P|IT|E|P |R|S R|Dfm
) a
1S | Szwlnia w XR 12,02.2000 12 2 1 15 S Telatynski,
Krzyaiku 37 M Furmankiewicz.
(Stronie §1.)
18.01.2001 16 6 1 23 S.Telatynski,
M o
16 | Juskinia XR 16.12.1984 3 1 1 5 T. Kokwewicz
Kontlaowa 37
(St Moraws)
10.02.1985 2 1 2 5 T. Kokurewicz
16.11.19K5 ] 1 1 3 T Kokwewiz__|
1989 3 2 k2 7 | T. Klis w: Postawu i
in (1994)
22.02.1991 2 2 ) 2 n Barbestellus
i T. Kokurewicz,
T.Kli &
18.01.2001 1 1 2 i 2 7 S.Telanyfiski,
M Furmankicwicz
17 | Szcinianr 17, | XR 12.02.2000 8 2 10 | M Fummankicwacz,
Kietno % S Telatyhski.
B.Bajak
18.01.2001 n 212 1 16 S Telatyski,
M Furmankicwicz
18 | Szolmanr 18, | XR 12.02.2080 13 2 114 1 21 | MFurmmnkiewicz
Kletno 3
18.01.200} 12 3 619 6 ] 37 S.Telutynski,
| M Fumnankiewic2
19 | Saonianr27, | XR | 2012199 | [ | 11 2|2 2 2 1 20| S Telatyfski,
Kletwo 36 T.Gonfiied,
J.Furmankiewicz,
2022000 | ! |10 113 2 3 20| JFumankiewicz
T.Gottfried.
19.00.2001 | ! 3 1 n 12 1 29 | JFommbewicz.
S.Telatynski,
A.Szlachetka
20 | Sz1.$w. Pawin XR | 1400099 | 1 | 2 T.Gotfried,
(7), Kletmo k) M. Funnakiewicz,
2002199 13 | 3 6 T.Gotifried,
S Telaryiski
J Fumankiewicz.
27012000 | 3 | 4 1 1 1] T Goefried,
S.Telatyiski
J.Fumankiewicz,
19012001 | 2 | 2 6 10| JFumanoewicz,
S.Telatyhski,
A Salachetka
2] [ Sa. dw. Jakuba | XR 21.1219% 2 | | 3 1 6 14| JFomanbewicz,
(12); Klewo 36 T.Gottfiied,
S.Telatyski
19.01.2001 ] 1 BE 2 2 8 | JFumamkicwicz,
S Telatytiski,
A Szlachetics
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22 | Jaskinia XR 15.12.1966 2 2 Wotaazy (1971)
Niedtwiedza k]
- puriom
foodleray
05.1952 3 1 6 3 1R | A.Kepel w: Postawa
iin (1994)
20.01.19% 7 20|09 8 48 | Paul van Oostveen
(19%)
3.02.19% 7 15114 12 57 | Paul van Oustveen
_ (1996)
24.02.19% 7 17§16 10 59 | Paul van Oostveen
(1996)
9.03.1996 7 V2 B 15 S8 | Paul van Ocstveen
ik (1996)
14.04.19%6 7 18121 55 | Paul van Qostveen
(199%6)
Jask 19-20.01. 7 2 16 19 WroGreC,
Niedtwiedzia 2000 8 | Barbastellus, Klub
- poziom Speleo Stronie 81,
{rodkowy CSON
i dolny

23 |Ssa. XR 27.02.1991 1 2 3 6 Baiastellus,
qanspotows. 16 T. Kolawrewicz,
K/Ré2ankd T.KIi §

24 | Krgta Sziolnin XR 27.021991 2 2 Barbastellus
(pod drogd) 16 T. Kokwrewicz,
WR&ank T.KL §

1.03.2001 3 3 M Purmankiewicz

25 | Sctaoniske XR 1.03.2001 0 | M Fumankiewicz
krasowe w 6
2elezmei Girze -

26 | Solna Jana XR 5.12.1965 1 2 Woluezyn (1968,
(Griowoszsw) | 16 1971)

28.11.1966 3 3 Wot (1968)
17.02.1972 2 2 Haitlinger (1976)
26.03.1973 ] 1 | Haidinger (1976)
24.02.1985 1 1 3 T. Kokurewicz
22.11.1985 3 3 T. Kalurewicz
23.02)191 2 1 5 1 Bartrastelius
T. Kokurewicz,
T. Kl §
111994 2 2 | Trumpus w: Pulina
(1996)
1.03 200} 3 1 5 | MR i

27 | Sziolnia XR | 24.02.2000 4 ]2 10 S. Telaryfski
obiegowu w 7 2 | MFumarkiewicz
Miotach _

28 | Ziota S7olnia WR | 28.10. (998 2 R Muassek w:
{Zieleiec) 98 Fumankicwicz i in

(2001}

Tab. 1. Wyniki inwentaryzacji nictoperzy w podziemnych obiektach ziemi ktodzkiej (badania wiasne i zestawienie
z literatury). ,,Barbastellus” w kolumnie ,Autorzy” oznacza badania wykonane z inicjatywy tej grupy pod
kierunkiem Zdenka Bufi¢a. W tabeli uzyto nastgpujacych akroniméw nazw nietoperzy: RHH - podkowiec
maty Rhinolophus hipposideros, MYM —nocek duzy Myotis myotis, MBE - nocck Bechsteina Myotis bechsteinii,
MYN - nocek Natterera Myotis nattereri, MYS — nocek wasatek Myotis mystacinus, MYB — nocek Brandta
Myotis brandtii, MSB — nocek wasatck / nocek Brandta Myotis mystacinus/brandtii, MDA - nocek rudy Myotis
daubentonii, MSP — nocck nie oznaczony Myotis species, ENL — mroczek pozlocisty Eptesicus nilssonii,
ESE - mroczek p6zny Eptesicus serotinus, PIP —~ karlik malutki Pipistrellus pipistrellus, PAR — gacek brunatny
Plecotus auritus, PAS — gacek szary Plecotus austriacus, PSP- gacek nie oznaczony Plecotus species,

BAR - mopek Barbastella barbastellus, IND — Chiroptera indeterminata (Wotoszyn 1992).
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PRZYDROZNE MIEJSCA KULTU RELIGIJNEGO I MALE
POMNIKI ARCHITEKTURY W GORACH STOLOWYCH

WAYSIDE WORSHIP PLACES AND SMALL ARCHITECTURE
MONUMENTS IN THE STOLOWE MOUNTAINS

KRZYSZTOF BALDY', MAREK KLEDZIK?

!Osrodek Dydaktyczno-Muzealny przy Parku Narodowym Gor Stofowych,
ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdroj
2ul. Drzymaly 1/4, 80-390 Gdarisk

Streszczenie: Opracowanic przedstawia wyniki inwentaryzacji obiektow kultury sakralnej oraz innych
pamiatck historycznych na terenic Goér Stotowych, prowadzoncj w latach 1997-2000. Dzigki tcj
inwcntaryzacji otrzymano informacjg na temat obcencgo stanu pomnikéw matej architektury. Zgromadzonc
dane zawicraja: lokalizacjg, dat¢ wykonania, fundatora, budowniczego, napisy na obickcic wraz z ich
transkrypcjg oraz dokumentacjg fotograficzng. Ponizszy artykut jest wstgpna probg wyjaénicenia przyczyn
i motywow budowania tych obiektéw, na tle uwarunkowan spoteczno-politycznych tcgo zakatka Ziemi
Klodzkicj. Stanowia onc takzc obecnie takze intcgralng cz¢$¢ jego krajobrazu i dorobku kulturowcgo.

Abstract: The listing of the sacral culturc objects and the other relics of the past carrying on during
the ycars 1997 - 2000 in the territory of the Stolowe Mountains is presented. The results contain:
an information on localisation, date of cxccution, details about founder and performer, inscriptions on
the object and thcir translations, cvaluation of their state today, as well as photographic rccords. The article
try to cxplain the rcasons of such objects exccution against the background of social and political conditions
of this part of Klodzko Land. They are part and parccl of its landscape and cultural posscs also at present.

WSTEP
Powotany w roku 1993 Park Narodowy Gor Stotowych (Dz. U. Nr 88 poz. 407 z dnia
16 wrzesnia ), juz po kilku miesigcach dziatalnosci, otrzymat statut nadany zarzadzeniem
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa nr 22, ktéry okreslit
gtéwne zadania parku. Sa to:
1. ocena aktualnego stanu oraz okreglenie potrzeb i kierunkow ochrony przyrody oraz
swoistych cech krajobrazu,
2. wykonywanie ochrony przyrody, z uwzglednieniem warto$ci kulturowych Parku,
3. wykonywanie badan naukowych, w tym prowadzenie monitoringu srodowiska
przyrodniczego oraz prowadzenie dziatalnosci dydaktyczne;j,
4. udostepnianie Parku do badan naukowych oraz wykonywanie obstugi ruchu
turystycznego na terenie Parku, z zachowaniem wymogow ochrony przyrody,
5. ochrong mienia Parku,
6. zwalczanie przestgpstw i wykroczen w zakresie ochrony przyrody.
Jak wynika z powyzszych zadan glownym celem, obok ochrony zasoboéw przyrodniczych,
Jest ochrona warto$ci kulturowych parku, jako integralnej cze$ci specyficznego krajobrazu
Gor Stetowych, na ktory skiadaja si¢ przydrozne krzyze, kapliczki, drogowskazy czy
kamienie graniczne wlasnosci. Obiekty te powstawaly juz od XVI wieku (np. krzyze
pokutne), a do ich budowy wykorzystywano piaskowiec, pochodzacy z miejscowych
kamieniotomow..
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Celemniniejszej pracy jestprzedstawienie obecnego stanu matych pomnikéw architektury,
ich ilo$ci na obszarze Gor Stotowych oraz proba wstepnej analizy uzyskanych danych.

1. STOSUNKI SPOLECZNO-POLITYCZNE ZIEMI KLODZKIEJ NA
PRZESTRZENI WIEKOW.

Najwigksze skupiska ludnosci stowianskiej istnialy na dlugo przed powstaniem panstwa
polskiego w rejonie Kiodzka, Bystrzycy Klodzkiej i Miedzylesia, skad rozprzestrzeniaty
sig one w kierunku gor. Wedlug wielu badaczy juz w VI-VII wieku bylo tu szereg grodow.
Ich obecnos¢ nie ustrzegta jednak tych terenow od zajgcia, z koncem X wieku, przez
sasiadujacych od potudnia Ksiazat Libic. ] tak Ziemia Ktodzka juz w poczatkach polskiej
panstwowosci stata si¢ czescia panstwa czeskiego. Dopiero Bolestaw Chrobry, w czasie
swych wypraw do Czech w latach 1003 — 1004 i 1017, przywrbécit ja Polsce, jednak nie na
diugo. Za panowania Mieszka I Ziemia Ktodzka ponownie zagarnieta zostata przez ksigcia
czeskiego Brzetystawa w 1038 roku. Zmiana wiadcy nastapita w 1050 roku, kiedy to tereny
te wraz z catym Slaskiem powrécity pod panowanie Kazimierza Odnowiciela.

Okres sporéw polsko — czeskich trwajacy od 990 roku zakonczony zostat traktatem
zawartym w Klodzku w 1137 roku miedzy Bolestawem Krzywoustym, a ksieciem czeskim
Sobiestawem. Mimo tego uktadu Ziemia Ktodzka pozostata we wiadaniu Czech. Dopiero
po przeszto dwustu latach obszar ten ztaczony zostat ze Slaskiem przez Karola VI. Wéwczas
granice polityczne obszaru ktodzkiego pokrywaly si¢ z granicami naturalnymi gorskich
szczytow, obejmujac na poéinocnym - zachodzie cata Broumowszczyzng migdzy Gorami
Kamiennymi a Stolowymi. W czasie kiedy te tereny zmieniaty wladcow, trwat naptyw
osadnikoéw czeskich i niemieckich, gtownie kupcow i rycerzy zakonnych zwanych
Joannitami. Juz w X1V wieku zaludnienie Ziemi Klodzkiej wahato sie od 45 osob/km?,
Wraz ze wzrostem liczby kolonizatorow nastepowal rozwoj spoteczny, administracyjny
1 gospodarczy, oparty na wytycznych zachodnioeuropejskich. Chiopi zostali w tym czasie
oczynszowani, uwalniajac si¢ jednoczes$nie od panszczyany. W 1459 r. krol czeski Jerzy
z Podiebradéw utworzyl na terenie Ziemi Klodzkiej samodzielne hrabstwo klodzkie.

Najwigkszy naptyw niemieckich osadnikéw przypadina Il potowe XIII wieku. Ujemnym
skutkiem tego bylo odsunigcie rdzennej ludnosci stowianskiej na drugi plan i powolna jej
germanizacjai w XIV wiekujezykiemurz¢dowym stat si¢ niemiecki. Fakt ten spowodowat
stopniowe wyparcie stowianskich imion i nazw miejscowosci. Postep germanizacyjny zostat
przyttumiony wojnami husyckimi migdzy Czechami a Slaskiem, ktore na Ziemi Klodzkiej
toczyty sig od 1425 do 1471 roku. Zbrojne oddziaty husyckie zdobyly min. Radkéw, Bardo,
Bystrzyce Klodzka, Nowa Rude, Miedzylesie i Lewin, zajmujac nie tylko teren Ziemi
Klodzkiej ale i caty Slask. W XV wieku wojska husyckie zostaty rozgromione. Zapanowata
anarchia, nietad i spustoszenie. Ludno$¢ w duzej mierze zostata przerzedzona przez husytow
1 wojska §laskie. Plon zbieraty réwniez choroby i gtdd.

Dopiero w drugiej potowie XV wieku nastapil wzrost liczebnosci mieszkanicow tych
terendw, a to za przyczyna nowej fali niemieckich osadnikéw. Wtedy Ziemig Klodzka
zamieszkiwato juz okoto 50.000 ludzi. Wéréd warstw spotecznych najubozszy byt
oczywiscie chlop, ktdry w protescie za pozbawienie go dotychczasowych praw,
odpowiedzial powstaniem chlopskim w latach 1525-26. Prawie 150 lat po wojnach
husyckich teren Ziemi Klodzkiej objeta wojna trzydziestoletnia, ktora na tym obszarze
rozpoczela sig oblezeniem Ktodzka w 1621 roku. Ludno$¢ ponowniedoswiadczyta mordow,
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gwaltow i grabiezy z rak wojsk cesarskich. Koniec wojny ukazal straszliwy obraz, ludnos¢
Ziemi Klodzkiej zmniejszyla sig 0 24% i liczylta 38.000. Liczebnos$¢ mieszkancow miast
spadta 0 50%, a zaludnienie wsi 0 12%. Wiek XVII to glownie okres wzmozonych walk
chlopskich wywotanych spotecznym i narodowos$ciowym uciskiem orazczas wojen §laskich,
ktore takze spowodowaly wiele szkod 1 zniszczen. Z tych wlasnie czaséw pozostaly ruiny
umocnien i dwie potgzne fortece wzniesione przez Fryderyka II: w Kiodzku na Gorze
Fortecznej i na Przelgczy Srebrnej koto Srebmej Gory. Skutkiem wojen $laskich bylo
wiaczenie Ziemi Klodzkiej wraz z catym Slaskiem do Prus. Rzady pruskie poczatkowo nie
kiadly duzego nacisku na gospodarczy rozwoj kraju, dbajac o rozwdj armii. Dopiero
w pdZniejszym okresie nastapilo ozywienie na polu gospodarczym. Wtedy wlasnie, za
rzgdow pruskich rozkwitly miejscowe uzdrowiska: Ladek, Duszniki, Kudowa. Rozwineto
sie takze gémictwo i tkactwo Iniane. W drugiej potowie XVIII rozpoczela si¢ ozywiona
kolonizacja. Zalozono i rozbudowano 46 nowych osad, a ludnos¢ wzrosta do 80.314.
Wiekszo$¢ przybywajacych osadnikdw z powodu przeludnienia osiedlata sig
w nieurodzajnych gorskich rejonach. Nie mogac utrzymaé sig¢ z rolnictwa, fudno$é
zajmowata si¢ roznymi rzemiostami m.in.: tkactwem, robotami lesnymi, praca
w manufakturach.

Na poczatku XIX wieku pojawiaja sig na Slasku wojska francuskie na czele z cesarzem
Napoleonem, a walki z Prusami koncza si¢ pokojem w Tylzy, zawartym w 1807 roku.
Okres okupacji francuskiej spowodowat kolejne zubozenie miast hrabstwa kiodzkiego
wywolane wysokimi kontrybucjami i podatkami na rzecz zwycigzcow. Zahamowato
to wzrost zaludnienia i dopiero w kilka lat po wojnie zaczgto ono znéw rosnag, osiagajac
w 1821 roku 96.000 osdb. Dzigki rozwojowi przemyshu maszynowego, hutniczego,
drzewnego, papierniczego i przeprowadzeniu linii kolejowych zaludnienie w ciagu
nastgpnych 60 lat prawie podwoilo sig. P6Zniej nastapilo stopniowe zmniejszanie sig liczby
zamieszkatych osob wywotane ich odptywem do wielkich osrodkéw przemyslowych
w zachodnich Niemczech i emigracja do Ameryki. Wtedy, wraz z odptywem ludnosci
niemieckiej zaznaczy! sig ruch imigracyjny ludnosci polskiej z przeludnionego Goérnego
Slaska. Ruch ten trwat przez caly wiek XIX i poczatek XX wieku.

Wybuch pierwszej wojny $wiatowej wywolal zastéj gospodarczy i ogdlna nedzg.
Po wojnie znéw zaczgla si¢ nasila¢ germanizacja. W 1920 roku stworzono generalny
wikariat w Kiodzku i zerwano kontakt taczacy od sredniowiecza tutejsza administracje
koscielna z Praga. W dziesigc lat pozniej zlikwidowano ostatnie czeskie nabozenstwo na
terenie ziemi Klodzkiej, ktore odprawiono w kosciele ewangelickim w Pstrgznej/Kudowy
Zdrdj (teren Kudowy i Lewina Klodzkiego zwany byl czgsto “Czeskim Zakatkiem”).

Na gospodarkg; i stosunki spoteczne w Gorach Stotowych miat ogromny wplyw rozwoj
miast uzdrowiskowych zlokalizowanych u ich podnéza (Polanica, Duszniki, Kudowa) oraz
polaczenia drogowe i kolejowe tych miast z Ktodzkiem i Slaskiem. Niewatpliwie wiazato
si¢ to ze wzrostem zamoznosci mieszkancow, stad pod koniec XIX wieku obserwujemy
istotne nasilenie zjawiska fundacji krzyzy przydroznych i innych miejsc kultu religijnego.

2. METODYKA BADAN

Material do ponizszego opracowania zbierano w latach 1998-2000. Podstawowymi
informacjami, jakie zostaly zgromadzone dla zinwentaryzowanych obiektow, sa:
*  lokalizacja (ze wskazaniem adresu posesji, na ktorej znajdowat sie obiekt)
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* lokalizacja opisowa np. droga Jeleniéw — Kudowa,

*  polozenie na mapie (ryc.l1),

*  charakterystyka obiektu: wprowadzono wiasny podziat obiektéw w zaleznosci od
prawdopodobnej funkcji jaka spetniaty lub ich znaczenia,

* data budowy; jezeli byta mozliwa do okreslenia,

«  wykonawca obiektu,

* dane odnosnie fundatora,

+ istniejace napisy na obiekcie,

+ transkrypcja - ze wzgledu na wystgpowanie napiséw prawie wylacznie w jezyku
niemieckim, postanowiono je przethumaczy¢. Pozwolilo to bardzo czgsto na dokonanie
blizszej charakterystyki obiektu.

Wykonano réwniez dokumentacje fotograficzna, ktéra stanowi nieroziaczny element

dokonanej inwentaryzacji badanych obiektow .

Pomimo skatalogowania duzej liczby obiektow (tab. 1a i 1b), ich lista z terenu Gor
Stotowych, jest niepetna dlatego mamy nadziejg, ze publikowana praca bgdzie wstgpem
do kompleksowego opracowania tego istotnego larajobrazowego i kulturowego elementu
$rodowiska przyrodniczego.

3.PRZYDROZNE OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY
3.1. Krzyze i kapliczki pokutne

Nieliczna grupg zabytkdw o charakterze religijnym, bedacych $ladem $redniowiecznego
prawa karnego, sa krzyze i kapliczki pokutne. Uwzgledniajac najnowsze trendy w badaniach
nad tego rodzaju obiektami, stuszniejsze byloby stosowanie nazewnictwa krzyze pokutne
(kapliczki) — dla obiektéw, co do ktérych nie ma najmniejszej watpliwosci iz postawione
zostaly reka lub na koszt zloczyncy (moga o tym zaswiadczac¢ zachowane w archiwach
tzw. Compositio); dla obiektow, co do ktdrychtakiej pewnosci mie¢ nie mozna - nalezatoby
stosowac okreslenie — krzyze (kapliczki) kamienne. Jakkolwiek by sie jednak nie nazywaty
— z racji tego, iz zwyczaj ich stawiania obowiazywat w okresie od XIV do XVI wieku -
naleza do najstarszych obiektéw o formie krzyza (poza kosciotami) na tym terenie. O ich
istnieniu wiedza tylko nieliczni tury$ci przemierzajacy gorskie szlaki. Sa one namacalnym
swiadectwem obowiazujacego rowniez i na tym terenie $redniowiecznego nieformalnego
prawa (do momentu wejscia w zycie tzw. Kodeksu Karolinskiego)., Prawo to w duzej
mierze pozostawiato w rekach rodziny ofiary (lub lokalnej spotecznosci) decyzjg co do
loséw zabdjcy i form zado$éuczynienia zapopelniony czyn. Jednocze$nie unikano lrwawe;j
zemsty wedtug zwyczajow wendetty, co upowszechnito bardziej humanitarny wymiar kary
(pokuty). “Zioczynca, aby unikna¢ $mierci zobowiazany byt do optacenia pogrzebu
zamordowanego, pokrycia kosztow przewodu sadowego wlacznie ze spozytymi przez
fawnikoéw positkami i wypitym piwem, przekazania rodzinie jednorazowej okreslone;j przez
syd kwoty pokutnej tzw. gldwszczyzny (tj. odszkodowania za glowg zabitego). Ponadto
winowajca mial zapewni¢ utrzymanie dzieciom ofiary do czasu uzyskania przez nich
pelnoletno$ci, mozliwosé ozenku z wdowa, oplaci¢ wyznaczona przez sad ilos¢ mszy
Swigtych, ofiarowac na rzecz kosciota okreslona ilosé wosku. Nastgpnym punktem pokuty
byl czesto nakaz odbycia pielgrzymki do jednego z 6wczesnych miejsc $wigtych —
oczywiscie pieszo 1 boso. Dodatkowo sad mogt orzec przejscie nago przez wies lub lezenie
krzyzem na grobie zmartego” (Grabowski J., 1998). Catkowitym jednak zadoséuczynieniem
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bylo wlasnorgczne wykonanie krzyza pokutnego (zamiennie — kapliczki pokutnej;
wykonanej jako monolit — z jednego bloku skaly) i przetransportowanie go na miejsce,
gdzie zostata usémiercona ofiara.

Na owych obiektach znajdowaly sig¢ najczesciej ryty informujace o narzgdziu zbrodni
(wg niemieckich badaczy, ktoérzy dysponuja bogatszym materiatem poréwnawczym
i archiwaliami — w duzym stopniu sa to atrybuty profesji zamordowanego lub jego stanu,
np. bycia wolnym chiopem) oraz inskrypcjetekstowe informujace o dacie zdarzenia, imieniu
inazwisku zamordowanego. Na terenie objgtym niniejszym opracowaniem nie zachowato
si¢ zbyt duzo tego typu obiektow — obecnie sg tylko trzy (po 1945 roku zaginely 2 krzyze
stojace w poblizu kosciota w Jeleniowie — do dzisiaj nie odnalezione, a znane z niemieckich
inwentaryzacji). Te trzy obiekty to: 2 krzyze pokutne (nie zachowaly sig ich “compositio™)
oraz uchodzaca za pokutna (tylko ze wzglgdu na formg) kapliczka kamienna przy starej
Sciezce z Batorowa do Wambierzyc (obecnie przy czerwonym szlaku turystycznym).

Przyktadem tego typu obiektow jest krzyz pokutny w Wambierzycach (tab. 1, poz. 30,
zdjecie nr 1). Jego powstanie datuje sig¢ na XV wiek. Legenda o krzyzu wiaze nazwiska
dwoch rodow: Pannvitzow i Walewskich. Dzigki inskrypcji na obiekcie dowiadujemy sie
o tym, ze narzedziem zbrodni byt miecz, natomiast legenda o konflikcie migdzy tymi
rodzinami dopowiada ciag dalszy (Jaskiewicz B., 1996).

“Niemym” krzyzem pokutnym, bo nie zwigzane sa z nim Zadne podania i materiaty
zrodlowe, jest krzyz w Lewinie Klodzkim datowany na 1560 rok (tab. 1, poz. 87)

Wraz z wprowadzeniem nowego kodeksu karnego pod koniec XV1 wieku, rola krzyzy
tego typu ulegta zmianie. Z pokutnych kamiennych pomnikéw, majacych by¢ forma
przestrogi, zmienialy si¢ w obiekty upamigtniajace czyjas smier¢. Od momentu
zapoczatkowania tradycji wznoszenia krzyzy pokutnych, byly one otaczane szacunkiem
i czcig. Narodzit si¢ nawet zwyczaj zbierania z nich kamiennych okruchéw, wierzono
bowiem w ich magiczng moc. Do dzi$ krzyze pokutne owiane sa tajemnica i tchna
mistycyzmem.

3.2. Krzyze pamigtkowe

Oddzielna grupg wsrdd zabytkow o charakterze sakralnym stanowig kazyze pamiatkowe.
Ich wiek i trudno dostepne usytuowanie zwigzane najczesciej z miejscem jakiejs tragedii,
sprawiaja, iz s one mato znane. Podania dotyczace historii tych zabytkéw przetrwaty do
dzi$ zardwno dzigki pamigci okolicznych mieszkancéw jak i poszanowaniu miejsc
upamietniajacych $mier¢. Krzyze wykonywane byly najczgsciej z monolitow skalnych,
najlatwiej dostepnego piaskoweca i granitu.

Jednym zbardziej interesujacych obiektow zaliczanych do tej grupy zabytkow jest lazyz
pamiatkowy “Marty Gorgi” (tab. 1, poz. 14, zdjecie nr 2). Znajduje si¢ on niedaleko “Sciezki
Patniczej”, okoto 3 km od Batorowa. Ma on ksztalt rownoramiennego krzyza greckiego
ijest w calo$ci pokryty inskrypcja ( w thumaczeniu na jezyk polski): “W roku 1628 dnia
19 marca zostala w morderczy sposob zabita w wieku 15 lat cnotliwa panna Marta Gorgi
corka $lubna kamieniarza ze wsi Ratno Gome. Niech Bog bedzie jej taskawy. Chwalebnego
zmartwychwstania, 1644. O Boze daj jej zbawienie”. W bibliografii odnajdujemy kilka
wersji legendy o krzyzu. Jedna z nich méwi, ze w tym miejscu pochowana zostata ofiara
wojny trzydziestoletniej, mtoda dziewczyna zgwatcona przez dezerteréw i pozbawiona Zycia.
Druga wersja zawiera informacje o $mierci napadnigtej i zamordowanej stuzacej z zamku
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w Ratnie. Jednak najbardziej rozpowszechniona legenda dotyczaca lerzyza jest podanie
spisane przez K. Grundela pt. “De tute Mad” (Groger R., Sikorski M., 1993).

W lesie koto Batorowa, w poblizu Praskiego Traktu znajduje sig jeszcze jeden zabytek
o charakterze pamiatkowym, ktory nigdy nie byt zaznaczany na niemieckich mapach. Jest to
trudny od odnalezienia krzyz }acinski upamigtniajacy Smieré niejakiego Georga Aulicha,
(tab.1, poz. 18, zdjgcie nr 3), by¢ moze miejscowego drwala, ktory zostat przygnieciony
przez padajace drzewo. Tragedia ta miata miejsce 20 lipca 1707 roku, o czym swiadczy
napis w jezyku niemieckim wyryty na frontowej powierzchni krzyza, ktéry - gdyby nie
napis — mogiby uchodzié¢ za pokutny. (Kledzik M. 1991).

Nie sa to jeszcze wszystkie obiekty o charakterze pamiatkowym, jakie znajdowaly sig
na terenie Gor Stolowych. Nieopodal tzw. “Czarnej Drogi” zlokalizowano w 1998 roku,
na podstawie starych map niemieckich, luzny fragment kamiennego pomnika o charakterze
krzyza (bez cokotu), upamietniajacego zamarznigcie w 1802 roku osoby o inicjatach J.L.
(o czym $wiadcza inskrypcje). Ciekawostka jest, iz obiekt ten zostat wtornie wykorzystany
jako kamien graniczny (nr 86) na linii granicznej oddzielajacej rewiry lesne tego zakatka
Gor Stotowych. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary (ok. 50x50x15 cm) i mozliwos¢
zaginigcia - obiekt trafit do Muzeum Ziemi Klodzkiej gdzie jest eksponowany w lapidarium.

Niedaleko “Sciezki Patniczej” na drodze do Chocieszowa usytuowany jest kolejny
krzyz poswigcony pamigci zabitego cziowieka (tab. 1, poz. 19). Pochodzi on z 1914, roku
a wygladem znacznie odbiega od typowych krzyzy pamiatkowych. Wedtug mieszkancow
Chocieszowa kiedys na tym miejscu staly nie dwa, a trzy drzewa. Ktdrego$ dnia, bardzo
dawno temu szalata na tym terenie straszliwa burza. Kilkoro pielgrzymow, zmierzajacych
do Wambierzyc postanowito schronié¢ si¢ przed burza i deszczem pod owymi trzema
drzewami, i1 wlasnie w to $rodkowe drzewo uderzyl z ogromna sita piorun, rozdart
je na polowe, a stojacego tam czlowieka zabit. W jaki$ czas po tym zdarzeniu wystawiono
w tym miejscu lazyz pamiatkowy, na ktérym napisano “Dokonalo si¢”.

Wydawa¢é by sig¢ moglo, ze tradycja stawiania krzyzy pamiatkowych zupetnie zanikta,
jednak i dzi§ wznosi si¢ je w miejscach tragicznych wypadkow (w gorach, przy drogach).
Jednym z wspotczesnych przyktadow upamigtnienia dramatycznych wydarzen jest tablica
pamiatkowa wmurowana niedawno w skale przy niebieskim szlaku na Narozniku.
Dokumentuje ona zamordowanie w niewyjaénionych okolicznosciach dwojki studentow
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Anny Kembrowskiej i Roberta Odzga (tab. 1, poz. 74,
zdjecie nr 4).

Zabytki o tak osobliwym charakterze zmuszaja zatem do zadumy. Warto wigc poswieci¢
uwagg symbolom chrzescijanskiej wiary, ktorych celem bytoi jest upamietnienie ludzkiej
tragedii, tez i smutku.

3.3 Zabytki sakralne o charakterze chwalebnym i dzigkczynnym

Krzyze ikapliczki dzigkczynne (zdjgcie 11) stanowia najszersza grupg wérod zabytkow
o charakterze sakralnym. Historia wizerunku krzyza nierozerwalnie zwiazana jest z dziejami
pierwszych chrzescijan, ktérzy oznaczali nim ptyty nagrobne swoich zmarlych. Dopiero
od czasow sredniowiecza symbolika krzyza ulega zmianie.

Najwigkszy rozkwit tego typu obiektow przypada na okres, jak wynika z ponizszej
analizy wiekowej krzyzy, na schylek dziewigtnastego stulecia. Zjawisko to wiazato sie¢
zapewne z przetomem wieku, ktory zawsze zmuszat ludzi do refleksji, zasiewat w nich
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niepewno$¢. Ta natomiast wzbudzala niepokdj przed nieznanym i sprawiala, ze szukano
oparcia w wierze i religii. Zdecydowanie jednak sa potwierdzeniem znacznego wzbogacenia
si¢ lokalnej spotecznosci przy okazji znacznego rozwoju gospodarczego terenow Gor
Stotowych i sasiadujacych z nimi uzdrowisk.

Kolejnym czynnikiem majacym wptyw na rozkwit tego typu form by? fakt duzego
przyptywu ludno$ci w latach 1821 - 1880, spowodowany rozwojem przemystu
maszynowego, hutniczego (huty szkta w Szczytnej, Polanicy, Stroniu), drzewnego,
papierniczego i1 przeprowadzeniem linii kolejowe;j. Ludno$¢ Ziemi Ktodzkiej w 1821 roku
wynosita 96 tys. osob, a juz w 1880 roku zwigkszylasigdo liczby 178.419. Wrazz rozwojem
gospodarczym nastgpowato bogacenie sig spoteczenstwa, miato to bezposredni wptyw na
wzrost liczby wznoszonych obiektow malej architektury sakralne;.

<t < O O O 9O o 9O O o0
I 9 8 ¥ 3 89 2 g 9 F
~N © ®© @ O O
O O O o o © o o
A - M O O - M
~N © ® ®©W ©®W o o O
- - - - - - ™ -
lata

Rys. 1. [l0éé krzyzy i kapliczek powstajacych w rejonie Gor Stotowych na przestrzeni lat (materiaty wiasne,
opracowanie wiasne)

W latach 1830 — 1849 nastapito okresowe zalamanie si¢ budowy form tego typu. Bylo to
zwiazane m.in. z niepokojami w okresie Wiosny Ludow i transformacja spoleczenistw
{pojawienie sig¢ nowych klas spotecznych).

Tradycja budowy krzyzy i kapliczek o charakterze dzigkczynnym i chwalebnym zrodzita
si¢ wérod narodowosci niemieckiej i $wiadczyta o specyficznej przynaleznosci kulturowe;.
Wznoszenie tego typu obiektow sakralnych zlecane bylo zazwyczaj przez majgtnych
wlascicieli ziemskich i posiadaczy manufaktur. Mimo tego, tylko niewielu fundatorow
sta¢ bylo na sfinansowanie wigcej niz jednego pomnika (Tautz, Langer, Kastner). Wykute
w kamieniu nazwisko miato zapewnié¢ szacunek wsrdd ludzi i pamie¢ pokolen. Gleboko
zakorzeniona wiara pozwalala ufac, ze forma zado$Cuczynienia za popetnione grzechy
doczesne bedzie wzniesienie obiektu w postaci krzyza badz apliczki dzigkczynne;j.
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“Kapliczki i krzyze stawiano z wdziecznosci za nieoczekiwang laskg, w podzigce
za wyleczenie z choroby, za uchronienie od pomoru, glodu i innej klgski, za wystuchanie
prosb, z poboznosci jako ofiarg dziekczynna za wybawienie z niebezpieczenstwa oraz
w pokucie za cigzkie grzechy. Stawiano je jako materialny wyraz modlitwy, za dusze
nieszczesliwych i zamordowanych niewinnie, jako §wigty znak upamigtniajacy miejsce
zgonu i miejsce wiecznego spoczynku ludzi nieznanych itp.

Obiekty matej architektury sakralnej stawiali mieszkancy osad na skrzyzowaniach drog,
w dawnych siedliskach ztych demondw, u wejscia do wsi lub miasta, w miejscu samobdjstwa,
znalezienia dziecka nie ochrzczonego lub czaszki ludzkiej, w miejscu spalenia czarownika,
objawienia si¢ Matki Boskiej lub $wigtego, koto studzien lub zrodel, ktorych wode
poczytywano za cudowna.” (Tadeusz Seweryn, 1958)

Na terenie Gor Stolowych umiejscowionych jest najwigcej tego typu obiektow.
Na podstawie wlasnych badan inwentaryzacyjnych, zlokalizowano i opisano w arkuszach
okoto 60 krzyzy i kapliczek o charakterze dzigkczynno — chwalebnym (ryc. 1).

Napisy w jezyku niemieckim, ktore znajdowaly sig na cokotach tych obiektéw potwierdzajg

ich charakter. Dla przyktadu przytaczamy kilka inskrypcji, ktore czgsto byly cytatami z biblii:

1. “O Mensch, gehe nicht ohne Gruss vor bei...”,

2. “Mein Gott auf Disch vertraue ich. Lass mich nicht zu Inchanden werden”.,

3. Dokonato sie_ Ojcze w Twoje rece oddaje Ducha mego, Lukasz 23.46_Spdjrz na
Twojq Matke!,

4. Moj Boze Tobie ufam nie opuszczaj mnie Pawel.:25.2_Radkow _Sw. Jozef Sw. Jan.

Bardzo interesujacym przykiadem obiektu zabytkowego o charakterze sakralnym jest
kaplica Matki Boskiej Bolesnej w Ziclonej Dolinie w Kudowie - Bezozowiu (tab. 1, poz. 65).
W 1830 roku nadlesniczym i mysliwym okolicznych lasow byt Ignacy Siegel. Podczas
codziennego obchodu tych terenéw znalazt pod jodta obrazek, ktory przedstawiat Matke
Boska Siedmiu Bolesci. Umiescit go na drzewie. Po tym wydarzeniu miat sen, by obrazek
powigkszy¢, co tezuczynil. Jako gigboki czciciel Matki Boskie) czgsto odwiedzat to miejsce
i modlit sie. Pewnego razu zauwazy! pod tym drzewem wyptywajace zrodetko, od tego
czasu ludzie znajdowali tu ochodg. W 1832 roku nawiedzita Stone cholera, ktéra pochtongta
ok. 40 ofiar. W czasie tej choroby mieszkancy udali si¢ do tego miejsca na modlitwy, ktore
zostaly wystuchane i zaraza ustapita. Z wdzigczno$ci wierni czciciele Matki Boskiej
postanowili rokrocznie w §wigto Trojcy Swietej pielgrzymowaé do tego miejsca. Od tego
czasu nastapily tez liczne, cudowne uzdrowienia, szczegdlnie choréb oczu. W dowdd
wdzigcznodci ludzie przynosili obrazki, ktore wieszali na drzewach. W 1873 roku
postanowiono las wykarczowaé. Zigé Siegla — Alois Elsner — 6wczesny soltys Stonego,
uprosit w Urzegdzie Gminnym w Nachodzie aby pozostaly te drzewa, na ktorych wisiaty
obrazki. Po pewnym czasie Benedykt Seidel z Zakrza postanowit w tym miejscu zbudowaé
mata drewniang kaplice, w ktorej umiescit wszystkie obrazki. Sposrod wielu dowodow
wdzigcznosci znalazla sig artystycznie wyrzezbiona w drzewie statua Matki Boskiej
Bolesnej. Z biegiem lat drewniana kaplica ulegla zniszczeniu, dlatego gmina Stone
postanowita wybudowaé na tym miejscu kaplice murowana. W 1887 roku zostata
wybudowana kaplica, ktora poswigcil w pazdzierniku tegoz roku ksiadz Juliusz Beck —
proboszcz w Czermnej. Bardzo interesujacym z punktu widzenia etnograficznego jest posta¢
Matk: Boskiej z “Jezusem mtodocianym” , ktdrej kult rozprzeswzenit sig¢ w Czechach i na
Ziemi Klodzkie;j.
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Fot. 12. Zdewastowany krzyz w Damkowie (fot. K. Baldy)
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Od wielu lat miejsce to jest odwiedzane zar6wno przez mieszkancow okolicznych
miejscowosci jak rowniez kuracjuszy, turystow polskich i zagranicznych. Dwa razy w roku
w §wieto Matki Boskiej Bolesnej i w §wieto Trojcy Przenaj$wigtszej odprawiana jest tutaj
Msza Swieta.

3.4. Pomniki $w. Jana Nepomucena

W XV wieku na terenie Europy Srodkowej rozprzestezenit sig kult czeskiego §wigtego.
Jan Nepomuk, z domu Welfin, urodzit si¢ w miejscowosci Nepomuk niedaleko Pragi po
roku 1340. Juz we wczesnej miodosci zostat wikariuszem generalnym praskiego arcybiskupa
Jana Jensteina. Dziatat pilnie jako kaznodzieja gtéwnych praskich kosciotéw, byt gorliwym
glosicielem stowa bozego w praskiej katedrze i jako zastepca arcybiskupa czesto kierowat
pisma do wiernych, a takze zastynat z wystapien na kazalnicy arcybiskupiej katedry. Dziatat
tez jako przewodniczacy sadu duchownego, bedac w ten sposdb w centrum duchownej
administracji praskiej. Po $mierci Jensteina zostat mianowany na arcybiskupa. Z chwila
objecia urzedu rozpoczat sig konflikt Nepomucena z krélem Wactawem IV, ktory torturami
zmuszat go do wyjawienia tajemnicy spowiedzi krolowej. Niewykonanie polecenia wiadcy
Nepomucen przyptacit zyciem. Martwe cialo kaptana przewieziono pod ostona ciemnosci
na Most Karola i zrzucono do Wettawy. Dziato sig to w nocy z 20 na 21 marca 1393 roku.
Ciato Nepomucena wyplyneto na powierzchni¢ dopiero po czterech tygodniach
(Scheer 1.1989). Legenda moéwi, ze ci, ktdrzy zauwazyli zwioki, mieli szczescie ujrzeé
jego glowe otoczona znakami §wietlnymi, jakby promieniami. Zas kronikarze podaja,
ze wiele niebianskich $wiatet widziano nad ciatem lezacym w wodzie. Zwloki wytowiono
i ztozono w praskim kosciele §w. Franciszka. Pod nieobecnos¢ kréla lud przeniost ciato
Jana Nepomucena na Hradczany i zlozy! w katedrze §w. Wita. W roku $mierci arcybiskupa,
Czechy nawiedzila straszliwa susza, ktéra uwazano za kar¢ boza spowodowang
meczenstwem Nepomucena. Jego grob od samego poczatku uchodzit za §wigte miejsce.
Cierpiacy z r6znych powodow ludzie, szczegolnie tacy, ktorzy mieli obawe o swoja czesé,
poszukiwali przy tym grobie pociechy i pomocy. Miejsce to byto ttumnie odwiedzane
i styneto z cudow. Legenda glosi, ze nikt nie mogt lekkomyslnie przestapi¢ jego kamienia
grobowego, aby tego samego dnia nie doznaé¢ zawstydzenia i upokorzenia.

Postaci §w. Nepomucena przypisuje si¢ wiele cudéw jak: uratowanie miasta Nepomuk

od zarazy w 1680 roku, czy cudowne uratowanie Teresy Krebs, ktore stato sie przyczyna
budowy kosciota pod jego wezwaniem.
Kult Nepomucena u progu XVIII stulecia byt tak powszechny, ze w 1675 roku sporzadzono
pierwsze akta rozpoczynajace proces beatyfikacyjny. 9 kwietnia 1720 roku zakonczony
zostat proces udowadniajacy §wigto$c i meczenska $mier. Zgromadzone akta wystano do
Rzymu, gdzie po ich doktadnym zbadaniu, 13 maja 1721 roku papiez Innocenty XIII oglosit
JanaNepomucena blogostawionym. Rosnace uwielbienie kaptana przerodzifo si¢ w dazenie
do formalnej kanonizacji. W 1722 roku rozpoczeto proces kanonizacji, ktory zakonczono
2 czerwca 1725 roku, za$ 4 lata p6zniej 19 marca 1729 roku papiez Benedykt XIII oglosit
Jana Nepomucena §wietym.

Do dzi$ kontynuuje sig kult Swigtego Nepomucena. W samych Gérach Stotowych
mozemy odnalez¢ kilka jego pomnikdw, z czego najstynniejszy na tym terenie znajduje si¢
w centrum Szczytnej (Tab. 1, poz. 4, zdjecie nr 5). Oprdcz pojedynczych figur, postac
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zakonnika wystepuje jako motyw poboczny na krzyzachchwalebno - dzigkczynnych. Pomniki
te najczescie) sa usytuowane przy rzekach i mostach (Lewin K}, Szczytna — zdjecie nr 6).

Nepomucen przedstawiany jest zazwyczaj z charakterystycznymi atrybutami: pigé
gwiazd wokot glowy, krzyz w reku, zapieczgtowany list lub zamknigta kiodka. Czesto
ukazywany byt rowniezz palcem na ustach jako symbol tajemnicy spowiedzi. Kult §w. Jana
Nepomucena przetrwal wieki, o czym $wiadcza zachowane do dnia dzisiejszego liczne
jego slady.

3.5. Inne obiekty

Warto wspomnie¢, ze na obszarze Gor Stolowych znajduja sig inne, réwnie interesujace
pamiatki mowigce o historii tych terenéw. Sa to gtdwnie: kamienie milowe (przy Praskim
Trakcie), drogowskazy, kamienie (stupki) graniczne, oraz najliczniej reprezentowane
— znaki graniczne ryte na skatach.

Dostrzec je mozna najczescie) przy starych nie uczgszczanych szlakach. Wyznaczaly one
granice migdzy panstwami, wlosciami krolewskimi, wiosciami klasztornymi, posiadiosciami
prywatnymi i obszarami lesnymi. Stawiane byly od XVI do XX stulecia i tylko w samych
Gorach Stotowych odnalez¢ mozna okoto 150 takich obiektow.

Charakterystyczna dla kamieni wyznaczajacych granicg jest inskrypcja przedstawiajaca
krzyz grecki (rownoramienny), ktorej przykiadem jest glaz z inskrypcja
“+/1644/F 111/ ES” (tab. 1, poz. 16, zdjecie 7), znajdujacy si¢ przy Praskim Trakcie
(na péinoc od Batorowa), wyznaczajacy przebieg granicy migdzy odwieczna
krélewszczyzna (w tym przypadku posiadlosciami cesarza austriackiego Ferdynanda 111I)
i (by¢ moze —sprawa wymaga badan archiwainych) jego lekarza Ezajasza Scholtza, ktoremu
cesarz nadal dobra w Szczytnej (Riickers) jako uposazenie jego urz¢du, oraz kamien
graniczny z 1721 roku, wyznaczajacy wiasnos¢ Zakonu Jezuitéw z Ktodzka (tab. I, poz. 17,
zdjecie nr 8) (Kledzik. M. 1992).

Innym przyktadem oznakowania granic wlasnosci jest kamien z 1849 roku we wsi Pstrazna
(tab.1, poz. 73), wyznaczajacy granice posesji prywatnej Eleonory Kruwe, jak i glaz dzialowy
obszaru lesnego z 1898 roku (tab.1, poz. 77), znajdujacy sig na Forcie Karola.

Wirod interesujacych zabytkow pamigtkowych o innym znaczeniu wyrdzniamy
kamienie milowe, znajdujace si¢ przy Praskim Trakcie, ktore informowaty podréznych
o odleglosci do najblizszego miejsca odpoczynku (tab. 1, poz.15), a takze drogowskazy
turystyczne miedzy innymi w Karlowie i w Pstraznej (tab.1, poz. 72 i 76, zdjecie nr 9)

Z obiektami matej architektury, ktore powstawaly po I-szej Wojnie Swiatowej i majacymi
z nig bezposredni zwiazek, sg obeliski znajdujace si¢ w Kartowie, Kudowie-Czermne;j
(obok kosciota parafiainego), Malej Cermnej (w poblizu przejicia granicznego) i Ceskiej
Cermne;j (przed koéciotem). Pomniki te upamietniaja Zotnierzy, mieszkancow tych osad,
ktdrzy zgingli na réznych frontach owej wojny. Najlepiej zachowanymi sa pomniki w Malej
i Ceskiej Cermnej, gdzie obok medalionéw z wizerunkiem zotnierza podano jego stopien
wojskowy, imig¢ i nazwisko, formacje wojskowa w ktorej stuzy! oraz dat¢ Smierci. Ocalaly,
zdewastowany fragmentpomnika w Karlowie zawiera tylko listgpoleglych i zostat ponownie
ustawiony w 1997 roku na skrzyzowaniu drog Kartow-Batoréw (zdjecie nr 10 ).

Pomniki tego typu byly zwierciadlem glgboko zakorzenione;j religijnosci przeplecione;j
niejednokrotnie zabobonami i przesadami, majacymi swoje zrodio w ludzkim strachu oraz
stanowily dorobek kulturowy mieszkancow zamieszkujacych te tereny.
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Obiekty te bardzo czg¢sto zapomniane i pozostawiane swojemu losowi niszczeja
i podupadaja, a przeciezkazdy z nich posiadawlasna histori¢ i specyficzny urok. Wystarczy
odrobine zaglebic sie w ich dzieje, a poznamy kulture i zwyczaje dawnych pokolen.

Po II wojnie $wiatowej w czasie przesiedlen ludnosci wiele z tych obiektow uleglo
zniszczeniu, bowiem pamiatki te, kojarzone z kultura niemiecka, wywotywaly niechec
i bolesne wspomnienia wérdd miejscowej, naptywowej ludnosci. Zreszta 6wczesne wiadze
terenowe sprzyjaty zacieraniu $ladéw po austriackim i niemieckim panowaniu na tych
ziemiach (jak np. zniszczone pomniki zomierzy z I Wojny Swiatowej w Kudowie-Czermne;
1 Karlowie). Proces skuwania niemieckich napiséw (szczegodlnie nasilony w stosunku
do drogowskazoéw i inskrypcji upamigtniajacych pobyt w danym miejscu stynnych osdb,
np. pruskich kréléw i poetdéw «(w czym niemata i niechlubna zastuga pewnej czgéci dziataczy
PTTK) ulegt zahamowaniu w latach siedemdziesiatych, jednakze wynikle stad straty sa juz
nieodwracalne. Z powyzszego nie nalezy wyciaga¢ wniosku, iz ilo$¢ i stan tego rodzaju
zabytkow ulegly stabilizacji — pewna ich czg$¢ (szczegdlnie potozonych w mniej
uczgszczanych miejscach) jest dewastowana tym razem z pobudek czysto bezideowych
— jest efektem zmagania si¢ z bezbronnym “bezpanskim” zabytkiem. Inne po prostu
sa rabowane jako elementy ozdabiajace trawniki prywatnych posesji lub prywatnych
skansenow sztuki ludowej. Dla niektérych bezwzglednych “antykwariuszy” rzezby
z kapliczek staty si¢ zrodtem pokaznych dochodéw, skoro gidwnym obszarem zbytu sa
Niemcy. Z tego wzgledu wiele z nich wymaga zabezpieczenia, renowacji, opieki i przede
wszystkim wszechstronnej dokumentacji, ktérej proba jest przedstawione
opracowanie. Zdjecie nr 12 wykonane w roku 1999 przedstawia zniszczong gérna
parti¢ krzyza przydroZnego w Darnkowie. W dniu eddawania tego artykulu do druku
brakuje juz jednej z dwéch figur widocznych na tym zdjeciu.
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Tab. 1 a. Wykaz zinwentaryzowanych obiektéw sakralaych i historycznych (dane wiasne).

Szczytna i okolice

1 Szczytnaul. krzyz dzigkczynno-chwalebny 1842 nn nn {

Wolnosci 44 : I | S

2 Szczytnaul. krzyz dzigkczynno-chwalebny ~ © 1887 nn i Ferdinand und Genovefa Jaschke |

Wolnosci 64 e s o e i

3 Szczyma ul, Krzyz dzigkczynno-chwalebny 1904 nn iKarl Ludwich zu Utschendorf

Wotnosci 63 ; |

...centrum - Szczytna _ figura Jana Nepomucena S — :

'Szczytna ul. krzyz dzigkczynno-chwalebny Michael Viecentz !

Koscielna | . : i

6  Szczytnaul. kezyz dzigkczynno-chwalebny | 0.an |

Lo KOSGIEING e b s o

{ |Sz¢zytna ul, krzyz dzigkczynno-chwalbny 1892 nn . M. Teuber ]
! 8 Szczytmaul, kezyz dzigkczynno-chwalebny 1938 nn ‘Franz Klatte

L e

9 nadrodze Szczytna ‘krzyz dzigkczynno-chwalebny | 1893 nn B.Tschaub

| 10 nastarej drodze drewniany kizyz dziekczynno- ? nn nn ]

Duszniki- Szezyme chwalebly b g e sy e ]

kapliczka S | e

Batoréw ul. kapliczka ; ?.nn nn :

ol T YIRROWB L o G« e e A B
Bator6wek 43 . drewniany krzyz dzigkczynno-
cnShwalebny i
- Batoréw Ikrzyipamiq&owy )

Batord
Batoré

Jas Batorbwek  Tkreyz pamiatkowy
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Wamblerzyce i okollce

R lord e A TR
20 Chocieszbw 6 kmyz dzigkczynno-chwalebny  ?on
.21 Chocieszéw | kapliczka kolumnowa - 28R ... mm
22 nadrodze krzyz dzigkczynno-chwalebny 1891 W. Gross August und Maria Schmelz

Chocieszéw -
23" 'na drodze ‘kapliczka kolumnowa 1810 Johan Maliis
Chocieszow - :

... Polanica Gér
24 Wolany 42
25 nadrodze
Chocieszéw -
Wambierzyce

_ Chocieszow. 47
27 nadrodze
Chocieszow -
 Wambierzyce

D AptEs kapllczka o - e
Chocieszow - ; : i

kapliczka kolumnowa - 1822inn nn
Chocieszow -
: Wambierzyce RN T
.30, Wambierzyce kﬂyz pokuny ucz 0080, oo
31  Wambierzyce panna zkoszem kwiatow ?:nn
O a8, e e A A A
32 Wambierzyce kapliczka kolumnowa ?'nn nn
g Nowomdaka L8, oo siainas o werkeiaiag .
33 Wambierzyceul. kapliczka ?'nn nn
v v Migjska 10 T S S & A R
34 Wambierzyce ul. -krzyz' dzigkczynno-chwalebny ?:nn nn
35 ‘Wambierzyce krzyz dzigkczynno- chwalebny 1864 nn :A. Treutler
. Wiejska35 i

) _ Okolice Duszmk Zdro_lu )
36 Golaczéw krzyz dzigkczynno-chwalebny | 1901 nn : : 'Antox_l Kastner
37 migdzy kezyz dzigkczynno-chwalebny ? nn nn
Gotaczowem a
Xulinem.

2 knyz dzlchzynno-chwalcbny ?.on
kapliczka i ?.nn
.kapliczkakolumnowa . 1898.1 Klar Reinerz A Gruger
| ' Kapliczka | 1820 nn “Carl Elsner und Theresa seine frau
i 43 Lezyce ‘krzyz dzigkczynno-chwalebny ©  ?on nn

| 44 quycekoécxé! . krzyz dzigkczynno-chwalebny ' 1850 nn
... kmzyz dzigkczynno-chwalebny | 1863 nn
'Lezyce Gome - krzyz dzigkczynno-chwalebny 1850 nn
:quycc Gome i kapliczka kolumnowa ? oo

e i O Kudowa Zdrd) i okolice _ : R
48 'Pstrqina (polna krzyz dzmkczynno-chwa]cbny 171889 nn :Josef und Franziska Marel
{droga) . e
[ 49__ Brzozow:c (qul) kaplis.zka _—
50 | Brzozowie (koécnol) "kezyz dzigkczynno-cl
51 | Brzozowie . krzyz dznchzynno—chwalebny
52  Brzozowie  figura §éw. Jana N¢pomucena
|(przystanck PKS) = e A e T O
53 Brzozowie 'krzyz drewniany dziekczynno- 7 nn ‘nn
lebny B——
¢ dznchzynnuchwnlebny 1510 nn

prz on und Maria Milmann
. |picbieskimszlaky) © e o it S e
55 Kudowa Zdr6jul.  krzyz dzigkczynnochwalebny ? nn inn
|Stoneczna 31 s S P
56 Stone (koscidl) krzyz dzigkczynno-chwalebny 1888 nn ‘Joseph Langer und Franz
57 Kudowa Zdréj ul.  krzyz dzigkczynno-chwalebny 1874 nn | Anton Kastner
..Nad potokiem 16 :
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_ Majads

_ Zdroj

Kudowa Zdroj ul.  kezyz dzigkczynno-chwalebny 7.0n

B POROKII oo i o S
Kudowa Zdr6j ul.  krzyz dzigkczynno-chwalebny 18597mn T
Lakowa (koto targn):
Kudowa Zdroj ul. knyi dzigkczynno-chwalebny 1885 fnn

Sloneczna 23
"Kudawa de]ul 1-% krzyz duchzynno~chwalebny

Kudowa Zdl’éj ul. ). krzyz dzlchzynno-chwalebny i
Maja )
Kudowa Zdrbj ul. 3=, krzyz dzquczynno-chwnlehny

03!

“Retows 2051 T: kaphczk& RIS iy
Maja 66 i T
Zielona Dolina, Ikaplica 1887

Brzozowie, Kudowa

Kudowa Zdréj
ul.Koscielna
{Kosciot Sw.

o kr’zyi"d'z’i'q')’(c"z&’ﬁhb.éﬂ{&'la\éi;ié}" ’

ny

1894 {E.Bartsch Sackisch

nn

nn

Joh Hnyn s B i

Kudowa - Brzozowie

68 Slone (taki) krzy dzigkezynno-chwalebny | 1887:am  Johannund Franziska Langer
69 Stone (taki) ikapliczka ~?nn nn o
70 Slone 12 'krzyz dzigkczynno-chwalebny 1885 .John Heinisch ‘Josef und Maria Prause
71  Slone 36 Ikrzyz dzigkczynno-chwalebny ?inn inn
72 Pstrazna (kofo Ika'mi:nny drogowskaz g 7 !
kosciota 1
ewangelickiego) | e e
73 Pstrazna (polna 'kamien graniczny 1849 _nn na
... droga) i —
74 fNaminik "tablica pamiatkowa 1997 Pmcowmcy:Sludencl Akademii
15 Ka_rlé'__w" len pamla!kowy o
76 ' Kartdw kamienny drogowskaz ? nu .
77 _Fort Karola . kamiefi graniczny 1898 e e e e §
Lewin Klodzki i okolice i
78 Jeleniow28  kwzyédzickezynno-chwalebny  Ymamn .
79 Lewin 1zyz dzickezynno-chwalebny 1894 Herbnau KarlundEmestine Veit
80 Lewin ul. Chopina | krzyz dzigkczynno-chwalebny ? m Joseph Befser
i4 : .
81" |Lewin ul. Topolowa | kizyz dziekczynno-chwalebny 1818 mn ‘nn !
2 |
82 Lewin (kolo rzyz dzigkczynno-chwalebny :
.o, i KoSciota) i o R S B N
83 Lewm ul. apliczka kolumnowa : nn
Liomn iuszki 21 R R .. s
i 84 Lewin ul. Okrzei 7 i krzyz dzigkczynno-chwalebny .on
| 85 Lewin-Rynck gura §w. Jana Nepomucena . ? R
86 Lewin ul. rzyz dziekczynno-chwalebny 1899 nn ‘W. Henschel |
Obroicow |
Warszawy 2 s js !
87 Lewin Klodzki, ul |krzyz pokutny 1560
Obroncow d
88 - . krzyz dzigkczynno-chwalebny ? on _.nn
89 Lewin ul. Nad ‘kapliczka ? nn nn
90  Lewinul. figura $w. Jana Nepomucena 1818 Johan Vebe Johan Vebe
Obroncow
91 Jelenidw rewniany krzyz dzigkczynno- nn
92 Jeleniow 14 Alois Tautz
93 Jerzykowice 2 §)uzyz dzlchzynno-chwalebny 1921 Ang. Elsner-Glatz J. Wieth
i Steinmetzzmeister N
94 Jcrzykowxce ikrzyz dznchzynno-chwal bny ?.on _A.Schmit ]. Tautz
95 ? nn
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Tab.1 b. Tre$¢ napisow i ich transkrypcjc na zinwentaryzowanych obicktach (opracowanic wiasne)

LP. napisy na cbiekcie transkrypcja
Szczytna i okolice
| nieczytelne nieczytelne
2 Esist vollbracht_Sietzr Deinen Sohn_Vater in deine Hande Dokonalo sig_ Ojcze w Twoje rece oddajg Ducha mego, Lukasz
betehle ich meinen Geist Luc. 23.46_Siehe Deine Mutter! 23.46_Spajrz na Twojg Matke!
3 Esis vollbracht_Christ’ Geh'nicht ohne Gruss vorbei denk Dukonsto sie. Chrzescijumnie! nie przcchod? bez pozdrowienia_Pomyil 2
dass ich Dein Erloser sei!_Opfer der Liebe. jestem Twoim Zbawiciclem Ofiem mitosci
4 Bez napisow
5 Renoviert von einen Wohnhafter im Jahre 1830 Odnowiony przez mieszkanca w roku 1830
6 nieczytelne Nieczytelne
7 1. Maria Du fir uns_Auf zum Kreuze lasst uns blicken Wo Swigta Maryjo Ty modl sig za nami_Spéjrz na krzyz, gdzie
der Hailand fir uns starb_Und uns fiir gefallen Zbawiciel umari za nas i odkupit nasze grzechy .
Sundern_Seligkeit und Ilesl er warb.
8  blier ist das Bri..hen, nach einem Tod_Jesu hilf uns aus aller  Jezu pomoz nam w naszej biedzie_w strachu.
Not_...drim Angst.
9 Esist vollbracht_ O Mensch,gehe nicht ohne Gruss vorbei Dokonalo sig._Chrzescij ic* nie przechodz bez
denk dass ich Dein Erloser sei! pozdrowienia_Pomys] zc jestem Twoim Zbawiciclem
10
11
12
13 Vollbracht Dokonato sig
14 Ao 1628 _den 19_me_ reij [st mar_derischer_weiss Er_schlagen W roku 1628 dnia 19 marca zostala w morderczy sposdb zabita
worden die Tugendtsame Jung_fraw Martha Gorgi legenes des  w wicku 15 lat cnotliwa panna Marta Gorgt, corka $lubna
Steiner_ober-dorff Ratien Schliche Raim anns Eheliche kamieniarza ze wsi Ratno Gome. Niech By bgdzic jej taskawy.
Tochter_lhres alters 15 Jahre der Gott gne_dig sey Amen,_Eine Chwalebnego zmartwychwstania, 1634.0 Boze daj jej
frohe_Auferstchung_1 zbawienie.
15 "ML
16 + 1644 F I ES +_1644_FII _ES {Ferdynand Il _ Ezajasz Schohz ?}
17 1S 172t 1118 1721
18 A 1707 DEN 26 JULI IST GEORG AULICH VON EINEM +Roku 1707, 26 lipca Georg Aulich zostat zabity przez drzewo
BAUM ERSCHLAGEN
Wambierzyce i okolice
19  Es ist vollbracht! Dokonato sie
20 Bez napisow
2] Beznapisow
22 O ihr Alle die ihr voruber geht, seht meinen Schmerz, Wir O wy wszyscy ki61zy tedy przechodzicie, popatrzcie na moj
haben du Gott vertraut wellisfurth. bél_My$my Tobie Boze zaufali,
23 Zu chren_ Jesus und Maria. Ku czci Jezusa i Maryji
24 Esistvollbracht_ Opfer der Libe. Dokonalo sig_Ofiara mitosci.
25 nieczytelne Nieczytelne
26 Maria Litte Maria Litte
27 nieczytelne Nieczytelne
28 ateczytine Nieczytelne
29 Siche deine Muuter_[hn. 19.27 Spojrz na Twojq Matke. Jan 19.27
30 Ryt szabli (sztyletu)
31 Bez napisow
32 Beznupisow
33 Beznapisow
34 'O lass dein bitteres Feid_terr Jesumein_An meiner Seele Nie zostawiaj_Twojego proszacego slugi_Panie Jezu mébj_Nie

nicht verloren sein.

zapomni) o moj¢) duszy
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w

5

36

n

39

Es ist vollbracht

Dokonalo si¢

Duszniki Zdréj i okolice

Gekreuzfiegur, ((hunlaﬁﬁ)_ﬁerﬁger Antonius_Du Grosser
Wunderthater_Bitte fiir uns.
Bez napiséw
" Bez napiséw
Es ist vollbeacht!_Opfer der Liebe.
Bez napiséw
Bez napisow
Bez napiséw
nieczytele
1920/36_1906 Mission 1908 _ Opfer der Liebe.
nieczyteine
Renoviert von 1. Clar. 1863-1896

Bez napisow

Figura ukezyzowanego_$w. Antoni, cudotwércot_Mad! sig za
nami.

Dokonato sig!_Ofiara mitofci.

Nieczytelne
1920736, 1906 Misje. Ofiara mitosci.
Nieczytelne
Odnowiony pracz 1. Clar.1863-1896

Kudowa Zdréj i okolice

‘Mein Gott auf Dich vrtraue ich _Lafs mich nicht zu Ichanden
werden.,

Bez napisow

Mein Gott auf Dich vrtraue fch'_I.afs mich nicht zu Ichanden
werden.

Mein Gott warum hast du mich verlasssen,

0O, Hl. Johannes von Nepomuk bitte fur uns!

Bez napisow

Erloser lass von Sunden Rein_Die Stunden meines Lebens sig,
und schlagt die letzte Stund fiir Mich_Sei Gnadig mir_Ich
bitte Dich._Opfer der Liebe_Grofts, Reinerz.

Jesus Christus

Maria 0I_ H.Johan von Nepomuk_H.Joseph
odnowione w jezyku polskim_ Elsner Friedersdosf
Bez napiséw

Es ist vollbracht!_Joh. 19¢.30v

Bez napisow

Bez napisdw

Bag jest miloscig.

Tak Bog umilowat $wiat.

"Bez napisdbw

Opfer der Licbe.Er emiedrigte sich selbst, und ward gehorsam
bis zum Tode,ja bis zum Tode am reuze._Phil.2.8.
Nieczytelne

Mein Gott auf Dich vertraue ich Jass mich nicht zu Ichanden
werden pl.:25.2_Ich keinisch Wunschelburg_St Josef_St.

Johann
Bez napiséw

St, Johanaes_Mein Gott auf Dich vertraue ich lass mich nicht
zu Inchanden werden_pl. 25.2

O Du lamm Gottes, welches Du hinwegnimmst die Sunden der
Welt, erbere Dich unser.

Botze Tobie ufam _nie opuszczaj mnie.

Boze Tobie ufam "nie opuszczaj mnie.
Boze moj Boze czemu$ mmie opuscit.

§Qiqty' Janie Ncpomucenie_ Moédl siq za nami.

Zbawicielu zbaw nas z grzechéw w ostatnig godzing mojego
zycia i gdy wybije oswtnia godzina dla mnie Badz milo§ciw
mnie grzesznemu_ja prosze Cig_Ofiara mitosci._Duszniki

Jezus Chrystus
Maria I1_$w. Jan Nepomucen_ $w. Jozef
Najéwigtsze serce Jezusa , zmityj sig nad nnmx_Lewm Klodzki.

Dokonalo si¢. Sw. Jan 19¢ 30v

Bog jest mitoscig.

"Tak Bég umitowal $wiat.

Ofiara miloéci_On ponizyl sig sam i byt poshuszny a3 do émierci-
do $émierci na kizy2u, Flp. 2.8. [List do Filipian 2.8.}
Nieczytelne

MéJ Boze Tobie ufam nie opuszczaj ‘mie
Pawel.:25.2_Radkéw_Sw. Jozef $w. Jan

§w. ‘J'a.n_Méj Boze Tobie ufam nie opuszczaj mnie. Pawet 25.2

‘Baranku Bozy, ktéry gladzisz grzechy §wiata, zmityj si¢ nad

nami.
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nieczytelne
Eleonora Kruwe NA /EL/KR.

Nieczytetne
Eleonora Kruwe_NA /EL /KR.

Karléw i okolice

W tym miejscu w dniu 17, V11,1997 roku zostali zamordowani
studenci Akademii Rolnicaej we Wroctawiu_$.P. Anna
Kembrowska i Robert Odzga

Imiona i nazwiska poleéfyéh w trakcie I-szej Wojny é'\éiétoﬁéj
{1914-1918)
Nach der Heuscheuer.

Bez napisow

Do Szczelinca Wielkiego.

Lewin Klodzki i oklolice .

nieczytelne

nieczytelne

Dieses Kreuz ist von )oseph Befser, Burger und Stelimacher in
Lewin emichtet und fundiert werden

nieczytelne

Naj$wietsze serce Jezusa zmituj sig nad nami

ASJ

nieczytelne
Przyjdz keolestwo Twoje.

Bez napisow

Jezu zostai 2 nami.

Johanes Nepomuceno_Der Beichtstreh Gep. Stilschwiner, Des
Allmosen Gepreieraus Spender_lst in Flus Weltau ertrunken,
Licht scheinent in Himme! ,gefahren hat 1393, den 16 Mai, Die

martirer Kiohn erlangt, Desen Grab in der Pragen Schlos
Kirchen..

Bez napisdw

Es ist vollbracht_Erloser lass von Sunden rein, die Stunden
meines Lebens sein, und schlagt die letzte Stund fur mich,Sie
gnadig mir, ich bitte Dich_Grots Reinerz.

Vather,in Deine Hande befehle ich meinen Geist!

St. Josef_Erloser Jass von Sunden rein, die Stunden meines
Lebens sein, und schlagt die letzte Stund fir mich. Sei gnadig
mir, ich bitte Dich.

St. Ignatius

Nieczytelne

Nieczytelne

Ten krzyz jest uﬁﬂdowany przez Jasepha Befiera, (;bywatela
gminy i stelmacha w Lewinie.

Nieczytelne

Naj$wigtsze serce Jezusa 2mituj si¢ nad nami.

AS)

Nieczytelne

Przyjdz krélestwo Twoje

Jezu zostan z nami.

Jan Nepomucen utopiony w rzece Weltawie, w niebie $wiatto
$wieci, zdoby? korong meczeriska, Jego grob w praskim kosciele
2zamkowym ztozone zostalo 16 maja 1393 r. . w ktérym ukazalo
sie wiele cudow,

Dokonalo si¢_Zbawicielu zbaw mnie z grzechu, w ostatnicj
rodzinie mojego zyciai gdy wybije ostatnia godzina mojego
zycia, badz mi mitosciw proszg Cig o to. Miasto Duszniki.

Ojcze w Twe rece oddajg ducha mego!

Sw. Jézeﬁc_Zbéwic'ielu zbaw maie z grzechu, w ostatniej
godzinie mojego zycia i gdy wybije ostatnia godzina mojego
2Zycia, badz mi mito$ciw. Proszg Cig o to.

$w. Ignacy
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Wskazowki dla autor6w

“Szczeliniec” jest rocznikiem naukowym wydawanym przez Park Narodowy Gor
Stotowych. Profil czasopisma obejmuje tematyke zwiazana z obszarami ptaskowcowymi
kredy basenu czeskiego, ich geologie, geomorfologie, tektonikg, warunki glebowe, botanike,
zoologie i szeroko rozumiang ekologig. W “Szczelificu” mozna publikowaé takze prace
zwiazane z ochrong Srodowiska, archeologia, etnografia i zagospodarowaniem przestrzen-
nym wymienionych terenéw. Artykuly sa recenzjowane.

Prace nalezy nadsyla¢ w formie plikéw komputerowych - najlepiej w programie
WINWORD. Objetosé prac nie powinna przekraczaé 25 stron tekstu z odstgpem 1.5, przy
wielko$ci czcionki 12. Przyjmowane beda prace w jgzyku polskim, angielskim, czeskim
i niemieckim. Rysunki kreskowe przysytaé mozna w postaci plikow komputerowych (np.
w programie EXCELL w formie TIFF.), w formach graficznych do programéw uzytkowych,
lub wykonane tuszem na kalce technicznej. Wielko§¢ map i podktadow kartograficznych
nie powinna przekraczaé formatu A-3. Zdjecia - czarno-biale i kolorowe nadsyta¢ nalezy
w postaci dobrej jakosci blyszczacych odbitek lub diapozytywdw. Preferuje sig diapozytywy
w formatach 6 x 6 cm lub wigkszych. W nagléwkowej czesci pracy wymienié nalezy: imie
i nazwisko autora (autorow), tytut pracy w jezyku polskim i angieiskim, skrocony tytut
pracy (zywa pagina), adres instytucji (ewentualnie takze adres internetowy). Streszczenie
artykutu nalezy podaé rowniez w jezyku angielskim. Cytujac literature w tekscie nalezy
poda¢ w nawiasie nazwisko autora i rok wydania pracy.

Na koncu pracy, pod tytulem “literatura”, nalezy umiesci¢ utozony alfabetycznie
{wg nazwisk autordw) spis pozycji cytowanego pismiennictwa. W ich opisie
bibliograficznym nalezy uwzgledni¢ w kolejnosci : nazwisko autora lub autoréw z inicjatami
imion, rok wydania, po kropce tytul artykutu, ksiazki lub opracowania, po kropce tytut
czasopisma lub serii wydawniczej. W przypadku ksiazek po tytule nalezy poda¢ wydawce
imiejsce wydania, a dla czasopism i serii wydawniczych numer rocznika, tomu lub woluminu
i po dwukropku numeracjg stron cytowanych artykutow.

Materiaty prosimy nadsytaé na adres

Park Narodowy Gor Stotowych, ul. Stoneczna 31,

57 - 350 Kudowa Zdrgj

z dopiskiem na kopercie “Szczeliniec
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