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OD ORGANIZATOROW
“Srodowisko Przyrodnicze Parku Narodowego Gor Stolowych” to tematyka pierwszego
Sympozjum po$wi¢conego jednemu z najmtodszych parkéw narodowych w Polsce. Park
utworzono we wrze$niu 1993 roku dla podkres$lenia wyjatkowych i unikalnych waloréw
przyrody nicozywionej.

Wspaniale piaskowe formy skalne Szczelinca Wielkiego i Malego, Blednych Skal,
Skalniaka, Skalnych Grzybdéw i inne s3 magnesem dla licznych grup turystycanych. Duze
zainteresowanie $cianami skalnymi wykazujq wspinacze skatkowi, a takze grupy wojska,
policji oraz GOPR-u, doskonalacych swoje zawodowe umiejetnoéci w trudnych warun-
kach gorskich.

Srodowisko przyrodnicze parku to réwniez zlozony ekosystem. Zbiorowisko flory i
fauny wsp6tzyjacej wsrod skal oraz w srodowisku le$nym.,

Zaledwie trzyletni okres dziatalnosci parku dostarczyt dyrekc;ji i radzie naukowej wie-
lu probleméw zwiazanych z ochrona i racjonalnym wykorzystaniem jego zasobéw przyro-
dniczych. Dotycza one m.in. : okre§lania wlasciwej iloéci jeleni oraz ograniczenia szkdd
przez nie wyrzadzanych, koegzystencji rejonéw ¢wiczen i wspinaczki skatkowej z miej-
scami l¢gowymi chronionego ptactwa, dzialalnosci kamieniolomu “Radkoéw”, intensyw-
nosci ruchu turystycznego, ograniczaniaruchu samochodowego na terenie parku, itp.

Jednym z wazniejszych probleméw pozostaje odtworzenie naturalnego §rodowiska
le$nego. Postepujaca od Karkonoszy na wschod klgska ekologiczna wykazata biedy XVIII
i XIX-to wiecznej “uporzadkowanej” monokulturowej (§wierczyna) gospodarki le$nej. Na-
prawienie tych bledoéw to praca obecnego i nastgpnych pokolen przyrodnikéw. Skutki
dotyczace stopnia ingerencji cztowieka oraz formy sanacji zostang wlasciwie ocenione
dopiero za sto, dwiecie lat. Swiadomos¢ ta przy$wieca dzialalnosci dyrekcji oraz czton-
kom rady naukowej parku, ktora grupuje przedstawicieli r6znych dyscyplin nauk przyro-
dniczych,

Wyrazamy nadziej¢, ¢ na wiele probleméw, zaledwie tu zasygnalizowanych, zosta-
nie zwrocona wiasciwa uwaga zespotu opracowujacego Plan Ochrony Parku na okres 20-
tu lat, ktory bedzie ukonczony w grudniu 1997 roku,

Inicjatywa zorganizowania sympozjum powstala w pazdzierniku 1995 roku na posie-
dzeniu Rady Naukowej Parku. Zainteresowanie sympozjum przerosto oczekiwania orga-
nizatoréw. Fakt zgloszenia ponad 40-tu referatow i komunikatow cieszy, a zarazem $wiadczy
o0 duzgj aktywnoséci wielu srodowisk naukowych Polski i Czech na tym unikalnym obiek-
cie przyrodniczym.. :

Wydane materialy sympozjum rozpoczynaja cykl wydawniczy publikacji naukowych
p.t.“Srodowisko przyrodnicze PNGS”. Mamy nadzieje, ze drukowane po recenzjach pra-
ce stanowi¢ beda o wysokiej randze naukowej tego wydawnictwa, a jednocze$nie przystep-
ny jezyk opracowarn stworzy warunki dla szerokiego odbiorcy. Pragniemy, aby prezento-
wane referaty i dyskusja na obecnym sympozjum skierowaly badania na najbardzie;j istot-
ne problemy przyrodnicze parku i dostarczyly cennych materiatéw do kolejnych publika-
cji.

Zyczymy owocnych obrad oraz wywiezienia jak najlepszych wrazef z pigknego Par-
ku Narodowego Gor Stotowych.

Mgr inz. Janusz Korybo Prof. dr. hab. Stefan Cacon
Dyrektor Przewodniczacy Rady Naukowej
Parku Narodowego Gor Stolowych Parku Narodowego Gor Stotowych






WPROWADZENIE
INTRODUCTION

ANTONI OGORZALEK

Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroctawskiego. Ul. Sienkiewicza 21
50-355 Wroclaw.

Niektorzy uczeni twierdza, ze rzeczywistosé, w ktorej sie obracamy jest tylko taficem
atoméw. Mozna, patrzac w ten sposob na przyrodg, dazy¢ do tworzenia hipotez ostatecznych,
juz nie redukowalnych. Tego typu eleganckie podejécie do natury jest na pewno kuszace.
Ale prawie osiemdziesiat lat temu Albert Einstein, zapytany czym r6zng si¢ obiekty
biologiczne od fizycznych, stwierdzit, ze zywe organizmy maja w swojej strukturze zapisana
histori¢. Sadzg, Ze to stwierdzenie jednego z najznakomitszych uczonych i filozofow XX
wieku poszerzy¢ mozna na cala przyrod¢ - nicozywiong i oZywiona, a takze na szeroko
rozumiang kulture i uczyni¢ wiodacym motywem niniejszego wprowadzenia. Historia
zapisana jest w skladzie atmosfery, w strukturze mineraléw, w warstwowej budowie skat,
wskladzie organizméw, znajdowanych w tych skatach, w namuliskach, w stopniu otoczenia
materiatu sedymentologicznego, w naciekach jaskiniowych, w glebach wspélczesnych i
dawnych, w sktadzie zbiorowisk roslinnych, w pylkach odkladajacych si¢ w osadach
jeziornych i torfowiskowych, w stojach przyrostu pni drzew, w urzezbieniu skal, w sieci
drog, w strukturze osadnictwa, warchitekturze. W wielu innych obiektach przyrodniczych
i kulturowych.

W strukturze skal zapisane sa ich dzieje, ktore geolodzy odczytuja z uzyciem coraz
precyzyjnigjszych metod. Skaty, przynoszone do laboratoriow sg szlifowane i na szlifach
analizaje si¢ ich strukture krystaliczna. Oglada si¢ je w mikroskopie skaningowym i bada
ich sklad chemiczny z uzyciem mikrosondy. Okre§la si¢, coraz precyzyjniej ich wiek. A
wszystko po to migdzy innymi, zeby odtworzy¢ ich histori¢. Geologiczna historia Sudet6w,
w tym Gor Stotowych, bedacych przedmiotem tej ksigzki, jest bardzo urozmaicona.
Sprobujmy spojrze¢ na nia nie przez pryzmat przyrzadéw, ktore daja wykresy, tabele i
djecia struktury zewngtrznej i wewngtrznej, ale oczami podréznikéw w czasie, ktérym
udalo si¢ oglada¢ krajobrazy, w ktorych dziata si¢ historia ich powstawania.

Najstarsze formacje geologiczne Ziemi Ktodzkiej zwiazane sa z morzem, na ktorego
dnie prawie miliard lat temu odtozyly si¢ skaly wapienne, zmetamorfizowana w marmury
serii Stronskiej. Bardzo stare sa tez gnejsy i paragnejsy rejonu Snieznika Klodzkiego.
Historia geologiczne Gor Stotowych obejmuje okres péaniejszy - czerwony spagowiec,
ktéry wyraza sie obecnie czerwona barwa gleb na obrzezu Parku Narodowego Gor
Stotowych, jest chronologicznie zwigzany z okresem permskim w erze paleozoicznej a
same Gory Stolowe nawiazuja swa geneza do okresu kredowego w erze mezozoicznej. O
tym, co si¢ wtedy dzialo méwia trzy prace naukowe w niniejszy zbiorze: praca Juranda
Wojewody i Stanistawa Burligi z Instytutu Geologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu zaznajamia nas z warunkami sedymentacji w plytkich, przybrzeznych czeéciach
morza kredowego. Tworzenie osadéw morskich, ktére buduja miazsz skalny masywu Goér
Stotowych jest tez opisane w pracach Joanny Rotnickiej z Instytutu Geologicanego
Uniwersytetu Poznanskiego i Malgorzaty Ziétkowskiej Kozdr6j z Instytutu Geologii



6 ANTONI OGORZALEK

Uniwersytetu Wroclawskiego. Z wdd opisywanego w tych pracach morza kredowego wnik-
nely wowczas do wéd podziemnych kielze, ktore przetrwaly do dzis, takze w wodach
wyptywajacych ze zrédet Gér Stolowych.

Skaly, budujace Goéry Stolowe wypigtrzyly si¢ w trzeciorzgdzie. Erozja ktéra
doprowadzita do wytworzena ostanicéw piaskowcowych tez odbywala si¢ w urozmaiconych
krajobrazach i w zréanicowanych warunkach klimatycznych. Giéwnym czynnikiem
rzezbiacym byla, jak wynika z pracy Marii Pulinowej z Instytutu Geomorfologii
Uniwersytetu Slaskiego, woda zrédliskowa. Stosunki wodne w Gérach Stotowych - wody
opadowe, akumulacyjne, podziemne- ich dynamika i zbilansowanie, beda najpewniej
opisane w kolejnym, drugim tomie naszego wydawnictwa. Réwniez charakterystyka
geomorfologiczna Goér Stotowych bedzie w przysztosci przedmiotem oddzielnego
opracowania.

Stabilno¢ skorupy ziemskiej w Europie Srodkowej, takze w Sudetach i Gérach
Stolowych jest tylko pozorna. Wprawdzie paroksyzmy trzgsien ziemi zdarzaja si¢ tu
stosunkowo rzadko, ale przemieszczanie si¢ mas skalnych ciagle zachodzi. Tyle tylko, ze
jest dla nas niedostrzegalne. Tak jak owad nie zauwaza wzrostu drzewa, na ktérym zyje.
Gory Stolowe sg szczeg6lnie wdzigcznym obiektem do analizy dynamiki skorupy ziemskiej.
Bloki piaskowcowe nie tworza stuktur catkowicie monolitycznych i specyficznie reaguja
na silniejsze wstrzasy. Réwniez ich rozmieszczenie nie zapewnia pelnej stabilizacji
gorotworu. Przesuwajq si¢ one wzgledem siebie dazac do uzyskania kolejnych stanéw
rébwnowagi. Badania geodynamicane z jednej strony opisuja stan aktualny i historyczne
uwarunkowania obecnego rozmieszczenia mas skalnych w Gérach Stotowych, z drugiej
maja ogromne znaczenie predykcyjne, a nawet prognostyczne. Ich wyniki pozwalaja bowiem
przewidzie¢ zagrozenia wynikajacych z gwaltownych zmian koafiguracji mas skalnych.
Wieloletnie badania pracownikéw Katedry Geodezji i studentéw uczestniczacych w obozach
organizowanych przez Kolo Naukowe Geodetéw Akademii Rolniczej we Wroclawiu
przedstawione s3 w dwdch pracach - jednej, autorstwa Stefana Caconia, dotyczacej
wspOlczesnej deformacji gérnej warstwy litosfery Gor Stotowych, drugiej, autorstwa
Bernarda Kontnego i Krzysztofa Makolskiego o satelitarnej osnowie geodezyjnej Parku
Narodowego Gér Stotowych. Dodatkowym walorem tych prac jest préba stworzenia
nowoczesnego systemu monitoringu, co wiaze si¢ bezposrednio zochrona przyrody parku.

Skaly eroduja. Z jednej strony odbija si¢ to na ich ksztaltach, zdrugiej wyraza si¢ w
strukturze i ksztalcie produktéw erozji. Sedymentologia pozwala na okreslenie, m.in. na
podstawie analizy stopnia otoczenia, warunkéw klimatycanych towarzyszacych depozycji
osadéw. Badania takie, prowadzone w namuliskach jaskin sudeckich, gtéwnie w Jaskini
Niedzwiedziej, rzucity sporo $wiatla na paleockologiczne i paloklimatologiczne czynniki,
oddzialywujace w okolicach jaskini w czwartorzedzie. Rozbudowany system jaskin,
zwigzanych z pseudokrasem Gor Stolowych doczeka si¢, miejmy nadziej¢ réwniez tego
typu badan. Opracowaniem charakteryzujacym zréznicowanie geomorfologiczne Obszary
Chronionego Krajobrazu (CHKO) Broumovsko w szerokim aspekcie geologicznym,
geomorfologicznym, paleontologicznym jest artykut Ji #i’ego Kopeckyego.

Z erozja skat zwiazany jest proces tworzenia gleb. Jesli substratem wietrzenia sq
skaly piaskowcowe, to podstawowym typem gleb beda gleby piaszczyste. Niezwykle jalowe,
z trudem wytwarzajace prochnicg i ogromnie podatne na erozj¢. Charakterystyka gleb
Parku Narodowego Gor Stolowych jest przedmiotem pigciu opracowarn: Produkty wietraenia
wazmiejszych skal macierzystych parku opisuja Tadeusz Chodak, Cezary Kabala i Bernard
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Galka z Katedry Gleboznawstwa Akademii Rolniczej We Wroctawiu. Leszek Szerszen, i
Cezary Kabala z Katedry Gleboznawstwa Akademii Rolniczej We Wroctawiu oraz Bogumil
Wicik z Wydzialu Geografii i StudiéwRegionalnych Uniwersytetu Warszawskiego przed-
stawiaja og6lng charakterystyke gleb Parku. Cezary Kabala, Anna Karczewska i Leszek
Szerszen przedstawiaja tez wyniki analizy wystgpowania pierwiatkéw §ladowych w glebach
Gor Stotowych. Wyniki tych badan sa optymistyczne - autorzy nie stwierdzaja oznak
degradacji $rodowiska, ktorej wskaznikiem jest akumulacja w glebie metali cigzkich. Jan
Borkowski, Cezary Kabata i Anna Karczewska opisuja gleby brunatne wytworzone z
granitoidoéw, obserwowane w okolicach Kudowy. Jarostaw Kaszubkiewicz, Adam Bogacz
i Bernard Gatka (AR Wroctaw) przedstawiaja charakterystyke gleb organicznych, wystg-
pujacych na malym obszarze Gor Stolowych. Z przyjemnoscia chcemy w tym miejscu
oznajmi¢, ze jedng z prac odnosnie gleb Gor Stotowych po czeskiej stronie ich masywu
przedstawili koledzy Stanislav Vacek i Vilém Podrazsky,od lat zwiazani z CHKO Brou-
movsko. Wyniki przedstawione w ich pracy nie nastrajaja z kolei optymistycznie. Zdolnosci
piaskowcowych gleb do kompensowania zmian zwigzanych z zanieczyszczeniami
$rodowiska, gléwnie atmosfery sa, jak wynika z opracowania, ograniczone. Ich zdolnos¢
do samodzielnego zneutralizowania zakwaszenia, wynikajacego z opadéw brzemiennych
kwasem siarkowym praktycznie nie jest obserwowana.

Powiazanie gleb z biocenoza ma charakter dwojaki. Z jednej strony gleby okreslaja
typ rosnacej na nich fitocenozy, z drugiej szata roslinna, jej system korzeniwy, biomasa
roslinna uczestniczy w procesie glebotworzenia. Na to nakladaja si¢ warunki wodne, réwniez
w zmacznej mierze uwarunkowane i modyfikowane parametrami glebowymi i fitosocjo-
logicznymi. Ten wzajemnie powigzany system tworzyl si¢ dziesigtki tysi¢cy lat. Najpierw
bez uczestnictwa czlowieka, potem, szczeg6élnie w kilku ostatnich stuleciach, w oparciu o
intencjonalna gospodarke rolnicza i le$na. W naturalnych systemach le$nych obserwuje
si¢ naturalne nastgpstwo kolejnych generacji ro§lin. W lasach iglastych dalekiej potnocy
tajga, jasna” wystepuje przemiennie z tajga ,,ciemna”. Kazda stara generacja przygotowuje
$rodowisko pod nowa odmienna generacj¢ drzew. Dwie prace: Krystyny Pender z Instytutu
Botaniki i Krzysztofa Swierkosza zMuzeum Przyrodniczego Uniwer-sytetu Wroclawskiego
charakteryzuja $wiat roslinny Gor Stolowychw aspekcie ekolo-gicznym, z uwzglednieniem
czynnikOw antropopresji. Prace florystyczne pracownikéw Parku Narodowego Gor
Stolowych, Zbigniewa Golg¢bia i Sylwii Szefer opisuja 4 obiekty przyrodnicze wraz z
charakterystycznymi dla nich zespotami roslinnymi, zawierajacymi gatunki rzadkie i
chronione.

Lasy Gér Stolowych, ich charakterystyka ekologicznai znieksztalcenia wynikajace
z wieloletniej, nie zawsae racjonalnejz przyrodniczego punktu widzenia gospodarki opisane
zostaly w pracach Adama Boratynskiego z Instytutu Dendrologii PAN i Lidii Malek, z
Parku Narodowego Gér Stolowych (autorki jednej i wspotautorki drugiej pracy o eko-
systemach lesnych). Stopien uszkodzenia ekosystemdow lesnych w Parku Narodowym Gér
Stolowych, na tle innych Parkéw Narodowych w Polsce analizuja w swojej pracy Tomasz
Borecki i Tadeusz Wojcik z Zaktadu Urzadzania Lasu SGGW w Warszawie. Dynamike
uszkodzen reliktowych boréw w obszarze CHKO Broumovsko opisuja w dwdéch pracach
Stanislav Vacek i Vilém Podrazsky. Z ich analiz wynika, ze po katastrofalnym dla laséw
okresielat 1992 - 1993 nastapilo wyhamowanie dynamiki destrukgji i zaczyna si¢ powolna
regeneracja laséw w czeskiej czgsci GOr Stolowych. Na uwagg zastuguje tez praca tychze
autoréw dotyczaca analizy slojow przyrostu pni drzew rosnacych w czeskich Sudetach.
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Zapis historii w strukturae, wspominany w pierwsaej czeéci wprowadzenia jest tu ewidentny.
Rowniez ewidentny jest zapis historii w strukturze genetycznej sosny zwyczajnej. Analizg
poréwnawczg genetycznego zréznicowania sosny w Polsce i nawiazanie do niego populacji
z Piekielnej Gory, przeprowadzona przez Mari¢ Krzakowa i Danut¢ Lisowska z Zakladu
Genetyki Uniwersytetu Poznanskiego, jest przykladem zastosowania metodyki z zakresu
biologii molekularnej do ustalania pokrewienstw mi¢dzy réznymi populacjami jednego
gatunku,

Swiat zwierzecy Gor Stotowych ma réwniez swoja histori¢. Bezkrggowce zwigzane
z ostanicami piaskowcowymi tworza tzw ,.faune szczelin”, zawierajaca gatunki reliktowe,
borealno gorskie. Gatunki te, zwiazane z okresem lodowcowym, po ociepleniu klimatu
znalazly ukrycie w specyficznych warunkach chtodu, wysokiej wilgotnodci i dlugiego
zalegania $niegu w szczelinach Blednych Skat i Szczelinca Wielkiego. Naleza do tego
zespolu pajeczaki, opisane przez Marka Woznego z Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu
Wroctawskiegoi Krzysziofa Baldego z Parku Narodowego Gor Stotowych. Roztocze PNGS
opisane sa w pracy Macieja Skorupskiego i Piotra Golojucha z Katedry Ochrony Lasu AR
w Poznaniu. Fauna kornikéw, opisana zostala przez Jacka Michalskiego z Katedry Ento-
mologii Lesnej AR w Poznaniu. Autor charakteryzuje w swej pracy stopien zagrozenia
laséw w Gorach Stolowych gradacjami tych szkodnikédw.

Fauna bezkrggowcow Gor Stotowych, poza jej inwentaryzacja i opisem, moze
stanowi¢ “substrat” do badan podstawowych, zwiazanych z gametogeneza, embriologia
czy filogenetyka. W badaniach tego typu od lat uczestnicza naukowcy z Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Wroctawskiego, oraz uczeni z Czech i Niemiec. W niniejszym zeszycie
przedstawiamy prace Szczepana Bilinskiego (UJ) i Jiirgena Biininga (Uniwersytet w
Erlangen, RFN), opisujaca badania oogenezy posniezka (Boreus nivalis) na poziomie
molekularnym. Badany gatunek nalezy do fauny naénieanej i jest wskaznikiem czystosci
pokrywy $nieznej. Badania oogenezy innych gatunkéw, pozyskiwanych w Parku
Narodowym Gor Stotowych - wojsitek (Bozena Simiczyjew - Uniwersytet Wroctawski),
blonkowek (Anna Jabloniska - UJ) i pluskwiakow rownoskrzydtych (Teresa Szklarzewicz -
U)), odpowiadaja z jednej strony na problemy zwiazane z filogenetyka, z drugiej mieszcza
si¢ w szerokim temacie dotyczacym strategii rozmnazania bezkrggowcow w rézmych
warnunkach klimatycznych.

Ptaki w Gérach Stolowych byly badane od wielu lat. W tym zbiorze znajdujq si¢
dwie prace ornitologiczne. Andrzeja Dyrcza z Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu
Wroclawskiego i Romana Mikuska, pracownika PNGS. W pierwszej zawarta jest ogélna
charakterystyka ornitofauny, w aspekcie historycznym i ochroniarskim. W drugiej,
autorstwa Romana Mikuska opisany jest stan séw w Gérach Stotowych. Obie prace, poza
informacja-ornitologiczng zawieraja rowniez propozycjezwiazane z ochrong ornitofauny.

Osobnym problemem jest zwierzyna towna PNGS. Liczebno$¢ populaciji jelenia
europejskiego analizuje w swoim opracowaniu Janusz Korybo, dyrektor parku. Wplyw
zwierzyny fownej na stan drzewostanéw Parku, wzajemne relacje migdzy wladzami Parku
aKolami L.owieckimi rozmieszczonymi na jego obrzezu, wreszcie ,,umi¢dzynarodowienie™
tego problemu, bo zwierzyna towna nie zwraca uwagi na granice panstwowe, wszystko to
wskazuje na zlozono$¢ zagadnienia regulacji liczebnosci jelenia w Gérach Stolowych.
Dodatkowym czynnikiem modyfikujacym sytuacje jest reakcja na,,problem” jeleni w PNGS
srodkoéw masowego przekazu i reakcja organizacji proekologicznych.

Kilka artykuléw w niniejszej ksiazce traktuje o relacjach migdzy $rodowiskiem
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przyrodniczym a §rodowiskiem kulturowym w Goérach Stotowych. Ziemia Klodzka ma
swoj charakterystyczny urok, wynikajacy nie tylko zjej waloréw przyrodniczych, ale takze
2e sposobu jej kulturowego zagospodarowania. Harmonia miedzy krajobrazem a elementami
architektonicznym postulowana jest w pracy Wojciecha Kosifiskiego z Instytutu Archi-
tektury Krajobrazu Politechniki Krakowskiej. Krzysztof Mazurski z Akademii Ekono-
micznej we Wroctawiu (Filia w Jeleniej Gorze) przedstawia historyczny rys dziejow Gor
Stolowych przed powstaniem Parku Narodowego. Wreszcie Zbyszko Pisarski z Instytutu
Ochrony Srodowiska w Warszawie opisuje zalezno$¢ migdzy przyroda a ruchem turys-
tycznym, w oczach ludzi badanych w tej sprawie systemam ankietowym.

Mamy nadziej¢, ze przedstawiony zbidr artykutéw przegladowych i prac naukowych
bedze dla Was ciekawg lektura. Chcielibysmy, aby informacja, przedstawiona przez grono
kompetentnych osob, w wiekszosci od dziesi¢cioleci zwigzanych swoimi badaniami z
terenem Parku Narodowego Gor Stotowych, postuzyla jako podstawa do decyzji adminis-
tracyjnych zwiazanych z ochrona przyrody tego urokliwego zakatka naszej Ojczyzny.
Dyrekcja i Rada Naukowa Parku Narodowego Gér Stotowych zamierza kontynuowaé
wydawania prac naukowych dotyczacych przyrody tego regionu. Apelujemy do osob, ktére
maja co$ do powiedzenia na tematy, przedstawione w tym opracowaniu, o nadsytanie
materialéw do drugiego i kolejnych toméw wydawnictwa SZCZELINIEC.
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WIEK I STRUKTURA POLUDNIOWEGO OBRZEZENIA
OBSZARU GOR STOLOWYCH

AGE AND STRUCTURE OF THE SOUTHERN MARGIN OF THE
STOLOWE MOUNTAINS AREA

JURAND WOJEWODA, STANISEAW BURLIGA

Instytut Geologii Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan

Streszczenie. Sedymentacja plytkomorska w kredzie na obszarze Sudetéw Srodkowych trwata
od gémego cenomanu po schylek koniaku. Obszar zalany morzem byl znacznie wigkszy niz
zasi¢g dzisiejszych wychodni gérnej kredy. Na przelomie pliocenu i plejstocenu obszar Gér
Stotowych zostal elewowany i podlegal intensywnej denudacji. Jednakze, obecny uklad obnizefi
i elewacji morfologicznych uksztattowat si¢ dopiero w starszym plejstocenie, glownie wskutek
blokowych ruchéw tektonicanych.

Abstract. In the Middle Sudetes the shallow marine deposition continued since late
Cenomanian transgression up to the end of Coniacian. The sedimentary area was significantly
more extensive then the area of the present-day sedimentary cover. On the turn of Pliocene
and Pleistocene the Stotowe Mts area was elevated and intensely eroded. However, the present
arrangement of morphological depressions and elevations formed during the early Pleistocene
mostly due to tectonic achivity.

ZASIEG LINII BRZEGOWEJ MORZA KREDOWEGO W SUDETACH

Zesptt facji osadowych stwierdzony w §rodkowych piaskowcach ciosowych péinocno-
wschodniego obrzezenia Gor Stotowych, w rejonie tzw. Progu Radkowa (12, 19 i 20)
sugeruje, ze zasi¢g morza w Srodkowym turonie (poziom Inoceramus lamarcki) byt co
najmniej 0 ok. S km wigkszy ku pétnocnemu wschodowi niz obecny zasigg wystgpowania
piaskowcow. W gérnym turonie natomiast (poziom Inoceramus schloenbachi), w czasie
gdy na przybrzeznej rOwninie ptywowej osadzal si¢ materiat gérnych piaskowcow
ciosowych, granice morza na péinocnym wschodzie si¢galy najprawdopodobniej az po
kranice niecki §rédsudeckiej, tzn. az po poludniowo-zachodnie zbocza dzisiejszych Gér
Sowich i Bardzkich (8 i 12),

Pierwotny, potudniowo-zachodni zasigg osadéw gérnej kredy w Sudetach w nie zostat
jeszcze ostatecznie rozpoznany, a poglady przedstawione na ten temat sa bardzo rézne.
Wg Radwanskiego (14 i 15) w czasie sedymentacji osadow w morzu gérnokredowym
obszar dzisiejszych Gor Orlickich i Bystrzyckich byt ladem (tzw. “lad potudniowy™),
z ktérego materiat byl dostarczany na poinoc, az do granic dzisiejszego obszaru Goér
Stotowych. Tym samym Radwanski uznat, z¢ potudniowo-zachodni zasi¢g obecnych
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wychodni osadéw kredy wyznacza zasi¢g basenu morskiego w tym kierunku. Zupelnie
inny poglad przedstawili w swoich pracach Jerzykiewicz (8 i 11) i Wojewoda (19 i 20),
wedlug ktérych obszar sedymentacji morskiej w kredzie siggal kierunku poludniowo-
zachodnim az po tzw. czeski basen kredowy, stanowiac jego peryferyczna, pdinocno-
wschodnig czgé¢. Zgodnie z tym pogladem utwory kredy wyst¢pujace zaréwno w tzw.
rowie Zielenca, wrejonie Spalonej, jak i na innych obszarach Gér Orlickichi Bystrzyckich
stanowia najprawdopodobniej relikty niegdy$ ciaglej pokrywy osadowej. Przemawia za
tym fakt, ze we wszystkich wspomnianych miejscach udokumentowane granice osadow
kredy ze skatami otoczenia maja wyraznie tektoniczny charakter (1, 2 i 3). Nie wyklucza
to mozliwosci, ze lokalnie na tym obszarze sedymentacja odbywala si¢ w powyzej podstawy
falowania na elewacjach dna morskiego (5). Nie wyklucza to réwniez mozliwosci, Ze
sedymentacja w poznej kredzie na calym obszarze Sudetéw Srodkowych odbywala si¢
w lokalnych zapadliskach tektonicznych takich, jak niecka Batorowa, zapadlisko Zielenca,
obnizenie Kudowy czy réw gornej Nysy (10, 12, 14, 19 i 20).

Na obszarze Gor Stotlowych najwyzsze ogniwo litologiczne stanowia tzw. gérne
piaskowce ciosowe, ktorych material osadzit si¢ w plytkim, szelfowyma morzu oraz na
réwni ptywowej w gornym turonie. Dostawa materiatu osadowego do miejsca sedymentacji
odbywala si¢ z polnocy. Nie dalej jednak niz 15 km ku potudniowemu wschodowi profil
osadow gomej kredy koricza piaskowce i zlepience tzw. gérnych warstw idzikowskich,
ktore osadzaly si¢ w §rodowisku plazy, przybrzeza i stozkéw deltowych, a ktérych wiek
zostal okreSlony przez Jerzykiewicza (10) na koniak. Kierunki paleotransportu w rowie
gomej Nysy (Jerzykiewicz 10) nigdzie nie wskazuja dostawy materiatu z obszaréw lezacych
nazachdd od rowu. Bardzo wyraznie natomiast zaznacza si¢ wplyw masywu $nieznickiego,
obszaru dzisiejszych Gor Zelaznych i Gor Bardzkich (4), ktore w kredzie musialy tworzy¢
wyrazna skarp¢ morfologiczna (stromy brzeg, klif), wyznaczajaca wschodni zasi¢g basenu
sedymentacyjnego. Wynika z tego, ze na wschodzie zasigg utworéw gornej kredy
w przyblizeniu pokrywa si¢ ze wschodnim zasiggiem morza kredowego. By¢ moze byl on
nieco wigkszy w turonie i na przetomie turonu i koniaku, gdy subsydencja w rowie géme;j
Nysy nie byla jeszcze istotnie wigksza od subsydencji na pozostalym obszarze basenu.
Moze o tym $§wiadczy¢ obecno$¢ intraklastow itowcowych i mulowcowych turonu i koniaku
w najmlodszym ogniwie litologicznym rowu gérnej Nysy - zlepiencach idzikowskich.
Ponadto, mozna przedstawi¢ tezg, ze $rodkowe piaskowce ciosowe na obszarze Goér
Stotowych (piaskowce Szczelinca i Skalaniaka) nie s3 najmtodszym ogniwem litologicznym
tego obszaru, lecz ze byly one przykryte jeszcze mtodszymi osadami,

Podsumowujac, obecne wychodnie géme;j kredy w Sudetach Srodkowych stanowia
relikt znacznie wigkszej pokrywy osadowej, ktorej pierwotna miazszo$¢ na obszarach
onajwigkszej subsydencji znacznie przekraczata 400 metréw, si¢gajac miejscami do ponad
900 metréw, jak ma to miejsce na obszarze rowu gérnej Nysy (11). Tylko lokalnie granice
wychodni odpowiadaja granicom morza kredowego.

DENUDACJA OBSZARU WYCHODNI GORNEJ KREDY

Dzisiaj utwory osadowe gérnej kredy tworza wyrazna kulminacj¢ morfologiczng na
obszarze Gor Stolowych i obnizenia w rejonie zapadliska Kudowy i rowu gérnej Nysy. Dla
wyjasnienia tej sytuacji nalezy odpowiedzie¢ na trzy istotne pytania.
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polnocno-wschodni
obszar lgdowy

Rys. 1, Dzisiejsze wychodnie utworéw gérnokredowych na tle przypuszczalnego
maksymalnego zasiggu obszaru sedymentacji morshiej w poéznej kredzie

Kiedy rezpoczela si¢ denudacja obszaru Goér Stolowych? Na to pytanie nie mozna
udzieli¢ odpowiedzi jednoznacznej. Materiat kredowy z obszaru Gér Stolowych pojawia
si¢ masowo poraz pierwszy w tzw. “szarych zwirach”, ktére wyst¢puja na NW od Klodzka.
Ich pozycja stratygraficzna pomigdzy tzw. “biatymi zwirami” zaliczanymi do pliocenu
$rodkowego (7), czy nawet gbrnego (6, 17 i 18), a “Zwirami czerwonymi”, ktére sa
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niewatpliwie plejstoceriskie (7) sugeruje, z¢ denudacja ska! gérnokredowych i ich
transport ku dzisiejszej Kotlinie Klodzkiej rozpoczal si¢ nie pézniej niz w pliocenie.
Jednoczesnie trzeba podkreslic, ze przypisywana szarym zwirom zawarto$¢ tzw. materiatu
skandynawskiego nie potwierdza si¢, a wigkszo$C skat krystalicznych pochodzi z pogranicza
masywu granitowego Kudowy i metamorfiku bystrzyckiego. Moze to wskazywa¢, ze
zasadnicza denudacja miala miejsce na przelomie pliocenu i plejstocenu.

Kiedy uformowaly si¢ obszary zapadliskowe? W ktérym kierunku i kiedy
odprowadzany byl material z obszaréw denudowanych? Odpowiedzi na te dwa pytania
réwniez sa poérednie i wynikaja z przestanek. Poniewaz zasi¢g litosomu $rodkowych
piaskowcbw ciosowych wykracza daleko poza zasi¢g zapadliska Kudowy w rejonie Szczytnej
i Dusznik, a pierwotny zasi¢g litosomu gérnych piaskowcow ciosowych byl znacznie wigkszy
zardwno ku pélnocnemu wschodowi, jak i ku poludniowemu zachodowi niz zasieg
poprzedniego, mozna przypuszczac, ze gorne piaskowce ciosowe pierwotnie wystgpowaly
rébwniez na obszarze zapadliska Kudowy. Jednoczes$nie, brak jest na obszarze samego
zapadliska, na poludnie i na zachéd od niego jakichkolwiek osadéw starszych od
wspoOiczesnych rumoszy dolinnych, ktére zawieraja okruchy gérnych piaskowcéw
ciosowych. Mozna zatem przypuszcza¢, ze material pochodzacy z obszaru zapadliska
Kudowy byt pierwotnie odprowadzany w kierunku N, NE, E lub SE. Wskazniki
paleoprzeptywu zmierzone w szarych zwirach na poétnocny zachod od Klodzka wskazuja
na transport materiatu z zachodu, tzn. zkierunku gdzie obecnie znajduje si¢ ujécie doliny
Bystrzycy Dusznickiej. Jest wigc bardzo prawdopodobne, ze obszar Kotliny Kiodzkiej
stanowil fragment doliny rzecznej w czasie sedymentacji szarych zwirdw, natomiast
obnizenie morfologiczne Kudowy powstato juz po ich osadzeniu si¢ w Kotlinie Klodz-
kiej, czyli nie wczeéniej niz w plejstocenie. Powstanie obnizenia spowodowalo kaptaz
gomego biegu Bystrzycy Dusznickiej przez dorzecze L.aby (zlewnia Morza Péinocnego),
powstanie wododziatu (przetecz Polskie Wrota) i uformowanie si¢ doliny Bystre;.

STRUKTURALNE PRZESLANKI WIEKU JEDNOSTEK
TEKTONICZNYCH NA OBSZARZE WYCHODNI GORNEJ KREDY
Poérednim argumentem mlodego wieku lokalnych jednostek tektonicznych jest
reorientacja powierzchni utawicenia i ciosu w strefach brzeznych tych jednostek. Na wigkszej
czgsei obszaru Gor Stolowych, zaréwno utawicenie, jak i cios wykazujq stala orientacije.
Ulawicenie zapada pod niewielkimi katami generalnie ku poludniowemu zachodowi,
natomiast dominujace powierzchnie ciosu sa pionowe, wzajemnie prostopadie, o biegu
ok. 130° i 220° (9 i 13). Spekania o biegu 130° s3 bardzo charakterystyczne, gdyz
w wyniku ich intersekgcji z powierzchniami warstwowania w drobnoklastycznych osadach
powstaly struktury oléwkowe. Wszelkie odst¢pstwa od tych prawidlowosci obserwowane
sq jedynie w strefach uskokowych, zwlaszcza przy kontaktach tektonicznych utworéw gérnej
kredy i skat krystalicznych. Na przyklad w rejonie Czermnej, w poblizu kontaktu osadéw
$rodkowego turonu z granitem kudowskim, tawice drobnoziarnistych piaskowcéw
i mutowcow zapadaja pod katem przekraczajacym 40°, a giéwne powierzchnie ciosu pod
katem 50°-60°. Wzajemna orientacja i nachylenie powierzchni ciosu staje si¢ identyczne,
jak na calym obszarze Gor Stolowych po rotacji warstw do ich pierwotnego polozenia.
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przelecz Polskie Wrota

Rys. 2. Schemat denudacji masywdw zbudowanych z utwordw gémokredowych na

przetomie plio-plejstocenu (A) i od plejstocenu do dzisiaj (B)
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Of rotacji pokrywa si¢ z biegiem kontaktu utworéw goérnej kredy z granitem. Poniewaz
cios powstal nie wcze$niej niz w najmlodszej kredzie (jest penetratywny dla catej pokrywy
kredowej), a za jego powstanie odpowiada wszedzie ten sam czynnik (stata na catym obszarze
wychodni orientacja ciosu), mozna wnioskowa¢, ze jego reorientacja zwigzana jest ze
wzglednym przemieszczeniem sig granitu ku gérze. Wydarzenie takie moglo mie¢ miejsce
w trakcie powstawania Sudetéw, jako jednostki orograficznej, a zatem na przelomie
trzeciorzedu i plejstocenu (16 i 21).

WNIOSKI

1. Wychodnie gérnej kredy w Sudetach stanowiq relikt pierwotnie ciaglej pokrywy
osadowej o znacznie wigkszym zasi¢gu regionalnym,

2. Wypigtrzenie i denudacja gérnokredowej pokrywy osadowej na obszarze polu-
dniowego obrzezenia Gér Stolowych rozpocz¢la si¢ nie pézniej niz w pliocenie,

3. Zréznicowanie morfologiczne obszaru Goér Stolowych na obniZenia i elewacje na-
stapilo nie wczeSniej niz plejstocenie.
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WIEK I LITOLOGIA TZW. MARGLI PLENERSKICH

STRATYGRAPHY AND LITHOLOGY OF THE SO-CALLED
PLANERMERGEL

JOANNA ROTNICKA

Instytut Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Makéw Polnych 16, 61-606 Poznan

Streszczenie. W kompleksie osadéw goémej kredy Gor Stotowych zaznaczajg sig¢ dwa wyraznie
odmienne systemy depozycyjne: system przyrostu pionowego na potudniu (agradacyjny), do
ktérego mozna zaliczyé tzw. margle plenerskie, oraz system przyrostu czolowego na polnocy
(progradacyjny), do ktdrego zalicza si¢ tzw. piaskowce ciosowe. Nazwa “margle plenerskie™
uzywana jest w odniesieniu do wszystkich osadéw drobnoziarnistych (mutowce, itowce, margle,
a nawet bardzo drobnoziarniste piaskowce) i nie nalezy jej rozumie¢, jako okreslajacej typ
litologiczny danych osadéw. W czeéci NE Gor Stolowych wyst¢pujg dwa poaiomy marglt
plenerskich: dolny i gérny, ktére w cz¢sci SW, wskutek wyklinowywania si¢ pozioméw
piaskowcéw w tym kierunku, laczg si¢ tworzac jeden miazszy kompleks margli plenerskich.
W zwigzku z tym rozdzielenie tego kampleksu na dolno-, Srodkowo- i gdmoturoniski tylko
w oparciu o faung, ktéra na tym obszarze jest slabo zréznicowana, wydaje si¢ niemozliwe.

Abstract. Two lithological categories can be distinguished in the upper Cretaceous rocks of
the Stolowe Mts. The first, fine-grained, comprises mudstones, maristones, claystones,
limestones and very fine grained sandstones (so called Plinermergel) and is regarded as an
open marine facies association, which suggests predominantly agradational way of
accumulation. In contrast, the second caetgory including mainly coarse grained sandstones
(so called Quadersandstein) represents typically progradational environmental setting. They
dominate in the northen and southern parts of the Stolowe Mts, respectively. In the north-
eastern part of the area two horizons of the Plinermergel are distinguished: lower and upper,
and at least three horizons of Quadersandstein: lower, middle and upper of Cenomanian,
middle Turonian and uppcr Turonian age, respectively. Because the middle Quadersandstein
which separates Plinermergel successively declines towards south-west, these marlstones
amalgamate and in south-western part of the Stolowe Mts they form one undivided complex.

WSTEP

Masyw Gér Stotowych rozciagajacy sig¢ w obrebie niecki $rodsudeckiej zbudowany
jest wytacznie ze skal gérnokredowych wyksztalconych w dwoch podstawowych odmianach
litologicznych, a mianowicie w postaci piaskowcéw nazywanych piaskowcami ciosowymi
oraz rozdzielajacych je utworéw drobnoziarnistych ujmowanych lacznie pod nazwa margli
plenerskich (fig. 1). O ile kompleksy piaskowcow sa w miarg dobrze rozpoznane, giéwnie
dz¢ki pracom Radwanskiego (1955, 1957, 1959, 1964, 1975), Jerzykiewicza (1966, 1968a,
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1968b, 1969, 1971), Jerzykiewicza i Wojewody (1986) oraz Wojewody (1987, 1989),
o tyle kompleksy margli pozostaja nadal stabo zbadane.
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Ryec. 1. Schematyczna pozycja tzw. margli plenerskich w kompleksie utworéw gérnej
kredy Gor Stolowych

Margle plenerskie okre$§lano réznymi nazwami: nizszy poziom nazywano najczgsciej
dolnymi marglami plenerskimi, natomiast wyzszy — gémymi marglami plenerskimi,
marglami Plateau Karlowa, badZ tez plenerem z Kartowa. Ponadto przypisywano im rézna
pozycj¢ stratygraficzna, od cenomanu po turon gorny. Jednoczeénie poza Radwanskim
(1955, 1964, 1975) nikt nie podejmowal bardziej szczegélowych badan teksturalnych
i strukturalnych margli plenerskich. Stad tez stosunkowo niewiele wiemy o ich
wyksztalceniu facjalnym oraz §rodowisku sedymentacji.

WIEK MARGLI PLENERSKICH

Wiek margli plenerskich, jak i stratygrafia calego profilu osadéw gornej kredy Gor
Stotowych, byly przedmiotem dtugotrwalej dyskusji. Poczatkowo caly profil zaliczany byt,
bez blizszego uzasadnienia, do cenomanu (Geinitz 1843, Beyrich 1849, Leppla 1900).
Pézniej, na podstawie skamienialo$ci /noceramus labiatus, dolne margle plenerskie zostaty
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okreslone jako dolnoturonskie (Flegel 1905, Petrascheck 1934, Scupin 1935, Petrascheck
Jr. 1944) i taki tez wiek przypisuje si¢ im obecnie (Radwanski 1975, Jerzykiewicz &
Wojewoda 1986). Natomiast gérnym marglom plenerskim przypisywano wiek $rodkowo-
lub gérnoturonski. Powodem tej rozbieznosei byl, i nadal jest, fakt, ze zespoly makro-
i mikrofauny §rodkowego i gornego turonu niecki $rédsudeckiej sa bardzo stabo
méznicowane, prawie bez form przewodnich, a ponadto zle zachowane. W najnowszym
podziale stratygraficznym zaproponowanym przez Jerzykiewicza i Wojewode (1986) géme
margle plenerskie traktowane sa czgéciowo jako $rodkowo, a czesciowo jako gormoturonskie;
skamieniato§ciami przewodnimi sa odpowiednio /noceramus lamarcki i Inoceramus
schioenbachi. Zatem w tym ujgciu uproszczony profil litostratygraficzny osadéw gérnej
kredy NE czgéci Gor Stotowych przedstawialby sie nastepujaco:

kompleks stropowy — gorne piaskowce ciosowe — gbrny turon
— gorne margle plenerskie — $rodkowy/gérmy turon
- $rodkowe piaskowce ciosowe — §rodkowy turon
— dolne margle plenerskie - dolny turon

kompleks spagowy — dolne piaskowce ciosowe — cenoman

Pierwszymmodelem, jaki zaproponowanow celu wyjasnienia budowy Gér Stolowych
byl tzw. model izochroniczny (Geinitz 1843, Beyrich 1848). Zakladat on, ze w danym
okresie na obszarze calego basenu morskiego deponowany byt ten sam typ osadu, czego
skutkiem bylo charakterystyczne poziome i naprzemienne utozenie komplekséw margli
i piaskowcéw. W takim systemie depozycyjnym pozycja margli plenerskich byla $cile
okreslona; dolne margle plenerskie byly ograniczone w spagu przez dolne piaskowce
ciosowe, a w stropie przez Srodkowe piaskowce ciosowe, natomiast gorne margle plenerslie
odpowiednio przez Srodkowe i gormne piaskowce ciosowe. Ponadto w takim systemie uktad
izochron jest poziomy zar6wno w kompleksach piaskowcéw jak i margli. P6Zniejsze badania
wykazaly, ze model ten posiada dwie zasadnicze sprzecznosci:

1. Sprzeczno$¢ z obrazem kartograficznym — zauwazona po raz pierwszy przez Petra-
scheck’a (1903), ktéry stwierdzl, ze w SW czgéci Gor Stolowych nie ma $rodkowych
piaskowcédw ciosowych, gdyz generalnie wszystkie poziomy piaskowcéw wyklinowuja
si¢ w kierunku SW, natomiast wystgpuje tu bardzo miazszy kompleks margli plener-
skich. Profil utwor6w gornej kredy w SW czgsci Gor Stolowych przedstawialby sig
zatem nast¢pujaco:

kompleks stropowy - gbmme piaskowce ciosowe — gbrny turon
— margle plenerskie — turon (?)
kompleks spagowy —dolne piaskowce ciosowe — cenoman

2. Sprzecznoé¢ wewngtrzna modelu — badania struktur sedymentacyjnych (Jerzykiewicz
1966, Jerzykiewicz 1968a, Jerzykiewicz, Wojewoda 1986) dowiodly, Ze uklad izo-
chron w kompleksie margli plenerskich, jako osadéw systemu przyrostu pionowego
(agradacyjnego), jest faktycznie poziomy, natomiast w kompleksach piaskowcow, jako
osadow systemu przyrostu czotowego (progradacyjnego), sko$ny.
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Alternatywnym modelem jest tzw. model diachroniczny (Jerzykiewicz, Wojewoda
1986), ktéry zaklada, ze w danym okresie w réznych punktach basenu deponowane sa
rézne typy osadéw, a wigc np. osadom piaszczystym czgsci przybrzeznej basenu (system
progradacyjny) odpowiadaja osady margliste glgbszychpartii basenu (system agradacyjny).
Model ten ani nie jest sprzeczny wewnetrznie (patrz uklad izochron — fig. 2), ani tez nie
Jjest sprzeczny z obrazem kartograficznym (fig. 3). Jednak w tym modelu margle plenerskie
moga przyjmowa¢ wzgledem komplekséw piaskowcdw bardzo rézne pozycje (fig. 2).

Ryc. 2. Pozycja tzw. margli plenerskich w modelu diachronicznym (linia przerywana
zaznaczono uklad izochron)

Sw NE

ol plstkowes tiome

v e St
oo tete vt St gt

Rye. 3. Implikacja regionalna modelu diachronicznego
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W zwiazku z tym o ile w czgéci NE Gor Stolowych podziat margli plenerskich na dolne
i gorne oraz przypisanie im wieku dolno- i Srodkowoturonskiego jest jeszcze w miarg
uzasadnine, o tyle w czgsci SW mozemy tylko przypuszczaé, ze granice dolny/srodkowy
i Srodkowy/goérny turon przebiegaja gdzie§ w obrgbie kompleksu margli plenerskich, ale
nie znamy ich rzeczywistych pozycji. W takim ujgciu wszystkie dotychczasowe wydzielenia
pozioméw dolno-, srodkowo- i gérnoturoniskiego w kompleksie margli SW czgsci Gor
Stolowych, przy stabo zr6znicowane) faunie, wydawalyby si¢ malo uzasadnione.

LITOLOGIA

We wstepie zaznaczono juz, ze nazwa “margle plenerskie” stosowana jest w odnie-
sieniu do wszystkich osadéw drobnoziarnistych wystgpujacych poza kompleksami
piaskowcow i nie odzwierciedla rzeczywistej litologii tych utworow. Oczywiscie, w grupie
tych osadow wyst¢puja margle sensu stricto, ale dominujacymi skatami sa mulowce
(wapniste, piaszczyste, krzemionkowe) i bardzo drobnoziamiste piaskowce. Podrzednie
spotykane sq spongiolity, gezy, ilowce i wapienie. Utwory te miejscami wzbogacone s3
w substancje organiczna, dosy¢ powszechne sa réwniez konkrecje zelaziste.

PODSUMOWANIE

Model izochroniczny, jako wyjasniajacy sposéb powstania charakterystycznej budowy
Gor Stotowych, z pewnymi modyfikacjami, funkcjonowal w literaturze bardzo dhugo.
Dopiero badania Jerzykiewicza i Wojewody (1986) oraz Wojewody (1987, 1989) w pelni
udowodnity progradacyjny charakter kompleksow piaskowcéw. Tym samym wykluczaja
one model izochroniczny z dalszych rozwazan na temat sposobu sedymentacji, wieku oraz
pozycji osadéw gérme) kredy tego obszaru. Przyjmujac zatem model diachroniczny nalezy
by¢ $wiadomym, ze w $wietle dotychczasowego stanu wiedzy o marglach plenerskich, nie
jesteSmy w stanie rozdzieli¢ ich na dolno-, §rodkowo- i gérnoturonskie. Nalezy réwniez
pamigtac, ze nazwa “margle plenerskie” stosowana jest do okreslania wszystkich osadow
nie nalezacych do kompleksow piaskowcéw, a nie okresla ich litologii.
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Streszczenie: Do osadoéw krzemionkowych gornej kredy Gor Stotowych zalicza sig: gezy
bezwapniste poziomu Inoceramus fabiatus (turon dolny) oraz gezy stabo i silnie wapniste
poziomu Inoceramus amarcki (turon $rodkowy). Wyksztalcenie litologiczne tych osadéw jest
monotonne co wskazuje na zblizone warunki ich sedymentacji. Osady krzemionkowe tworzy-
ly si¢ w plytkim, epikontynentalnym morzu w warunkach spokojnej sedymentacji przy nie-
znacznym doplywie materiatu detrytycznego i przy zmieniajacych si¢ okresowo warunkach
redox i pH Srodowiska. Procesy diagenetyczne przebiegaty podobnie, ale konczyly si¢ na
ronych etapach, co zwiazane bylo z glgbokoscia pogrzebania osadéw, ktora wzrastala w kie-
runku potudniowym. Srodowisko diagenezy zasobne bylo w wolna krzemionke dostarczang
roztworami z otaczajacych ladéw. Pochodaila ona z wietrzenia chemicanego odbywajacego sie
na ladach otaczajacych basen sedymentacyjny.

Abstract: Abstract. Upper Cretaceous silicate sediments consist of: calcium-less gazes (hori-
zon Inoceramus labiatus - Lower Turonian age) and locally strongly calcareous gazes (horizon
Inoceramus lamarcki - Middle Turonian age). Lithologically, these rocks are monotonous
suggesting a similar regime of sedimentation in a shallow epicontinental sea, with negligible
inflow of detrital material and temporarily changing pH and redox conditions. In both hori-
zons diagenetic processes proceeded similarly but ended at various stages due to the depth
burying which increased to S. The diagenesis environment was rich in free SiO2 provided by
chemical erosion of surraunding lands.

WSTEP I CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Do osadéw krzemionkowych gémej kredy w Gérach Stolowych zalicza sig:
1. mutowce krzemionkowe (gezy bezwapniste) poziomu Inoceramus labiatus (turon
dolny);
2. margle krzemionkowe (gezy stabo i silnie wapniste) poziomu Inoceramus lamarcki
(turon $rodkowy).
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Osady krzemionkowe poziomu Inoceramus labiatus leza w spagu $rodkowych pia-
skowcow ciosowych (turon $rodkowy). Natomiast osady poziomu Inoceramus lamarcki
zazgbiajq si¢ z wyzej wymienionymi piaskowcami oraz leza w spagu gémych piaskowcédw
ciosowych (gérny turon), ktére buduja gtéwne masywy Gor Stolowych np. Masyw Skal-
niaka.

Mulowce krzemionkowe poziomu Inoceramus labiatus wystepuja w pétnocne;j i cen-
tralnej czeéci niecki Batorowa (Radwanski S.1966, 1975). Sa to skaly drobnoaiamniste,
silnie skonsolidowane, na §wiezych powierzchniach jasnoszare, silnie sp¢kane pionowo i
wykazujace oddzielnos¢ ptytowa. W skladzie ich stwierdzono kwarc detrytyczny, frag-
menty skal, skalenie, tyszczyki, glaukonit, mineraly ci¢zkie, szczatki organiczne (frag-
menty igiel gabek i skorupek otwornic) oraz krzemionkowo-ilasta mas¢ wypetniajaco -
spajajacq. Skladniki detrytyczne wystepuja $rednio w ilosci okolo 20% aobjetosciowych
(Ziotkowska M. 1996).

Margle krzemionkowe poziomu Inoceramus lamarcki s najlepiej odstonigtym pozio-
mem na omawianym terenie. S to skaly ciemnoszare, zwigzle, nielaminowane, czasem
silnie zaburzone przez bioturbacje. Wykazuja silne sp¢kania pionowe i oddzielno$¢ pozio-
ma. Sklad jako$ciowy materiatu detrytycznego jest zblizony do margli krzemionkowych
poziomu Inoceramus labiatus. Natomiast roznica zaznacza si¢ w skladzie ilosciowym.
Skiadniké6w detrytycznych jest tu znacznie mniej, $rednio okolo 10% objgtosciowych.
Réznica zaznacza si¢ rowniez w skladzie masy wypelniajaco - spajajacej, ktéra jest tu
krzemionkowo - ilasto - wgglanowa (Zidtkowska M. 1996)

W czgéci stropowej obu horyzontéw stwierdzono obecno$¢ “pozioméw glaukonito-
wych”. W poziomach tych zawartoé¢ glaukonitu wzrasta do okolo 20%, podczas gdy w
pozostatych czgsciach obu horyzontéw ilo$¢ jego waha si¢ od okolo 0.5% do ok. 1.0%
(Zidtkowska M.1996)

WARUNKI SEDYMENTACIJI

Wyksztatcenie litologiczne osadéw krzemionkowych gérnej kredy jest bardzo mono-
tonne zardwno w rozprzestrzenieniu lateralnym jak i rozwoju pionowym co wskazuje na
zblizone warunki ich sedymentacji. Tworzyly si¢ one w plytkim, epikontynentalnym mo-
rzu, w warunkach spokojnej sedymentacji, przy nieznacznym doptywie materiatu detry-
tycznego i przy zmieniajacych si¢ okresowo warunkach redox oraz pH $rodowiska. Skla-
dniki allogeniczne pochodzily ze addet lokalnych, z otoczenia basenu sedymentacyjnego,
z niszczenia starszych skat krystalicznych oraz starszych skat osadowych karbonu, per-
mu, triasu. Materiat klastyczny byl dostarczany z NE i E z tzw. wyspy wschodniosudeckiej
(por.Jerzykiewicz T.1968, 1971, 1975, 1986, Wojewoda J.1986,1987, 1989; Zi6tkowska
M. 1996).

W profilu osadéw kredy gérnej moana wyrdzni¢ co najmniej pigé cykloteméw : jeden
transgresywny i cztery regresywne. Omawiane osady zalicza si¢ do cykloteméw regresyw-
nych. Poziom Inoceramus labiatus nalezy do cyklotemu dolnego turonu i wystepuje w jego
centralnej czgéci. Osady poziomu Inoceramuslamarcki natomiast zalicza si¢ do dolnego
cyklotemu $rodkowego turonu i wyst¢puja one w jego stropowej czgsci gdzie zazgbiaja sig
ze srodkowymi piaskowcami ciosowymi (Wojewoda J. 1989).
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Obecnoé¢ “pozioméw glaukonitowych”moze by¢ dobrym wskaznikiem zmian warun-
kéw $rodowiska.’Poziomy glaukonitowe”moga wskazywaé m.in. na okresowe zwalnianie
tempa sedymentacji materialu okruchowego co jest konieczne dla procesu glaukonityzacji
oraz na zmian¢ warunkéw pH i Eh $rodowiska (najlepsze to Eh od 0 do -200mV oraz pH
od 7 do 8 ) (McRae 1972, Ziétkowska M. 1990, 1996). Warunki te moga wskazywaé na
wzrost produktywnosci organizméw lub moga si¢ wiaza¢ z okresowym mieszaniem si¢
wdd cieptych pochodzacych zbasenu czeskiego z zimnymi wodami doplywajacymi praw-
dopodobnie z obszaru dzisigjszej niecki pélnocnosudeckiej (np. Wojewoda J. 1989).

W sklad zdeponowanego pierwotnie materialu wchodzily skladniki szkieletu ziarmo-
wego: kwarc detrytycany, skalenie, fragmenty skal, lyszczyki, mineraty cigzkie oraz czgsé
mincraléw ilastych.

Srodowisko sedymentacji zasobne bylo w wolna krzemionke dostarczana z otaczaja-
cych basen obszaréw na ktérych zachodzilo wietrzenie chemiczne. Znaczna ilo$¢ krze-
mionki sprzyjala rozwojowi takich organizméw jak krzemionkowe gabki i radiolarie, ktére
do budowy swoich szkieletéw potrzebuja znacznych ilosci wolnej krzemionki.

WARUNKI DIAGENEZY

Procesy diagenetyczne przebiegaly w obu poziomach podobnie, ale konczyly si¢ na
r6inych etapach co zwiazane bylo z glgbokoscia pogrzebania osadéw. Srodowisko diage-
nezy zasobne bylo w wolna krzemionk¢ dostarczang roztworami z otaczajacych ladéw.
Pochodziia ona z wietrzenia chemicznego odbywajacego si¢ na ladach otaczajacychbasen
sedymentacyjny.

Prawdopodobna kolejno$¢ przeobrazen diagenetycznych przedstawia si¢ nastgpujaco.
W bardzo wczesnym etapie diagenezy, tuz po osadzeniu doszio do utworzenia si¢ kolofa-
nu. Obecnie jest on widoczny w niewielkich ilo$ciach jako wypelnienia kanalikéw igiel
gabek i skorupek otwornic. W dalszej kolejnosci utworzyly si¢ autogeniczne mineraly
ilaste tj. gléwnie illit, podrzednie kaolinit oraz §ladowe ilo$ci mieszano - pakietowego
illitu/smektytu. Nastgpnie doszto do procesu glaukonityzacji, ktéremu ulegly pellety illi-
tu, ziarna kwarcu detrytycznego, skaleni oraz biotytu. Glaukonit wypelnit réwniez wng-
trza igiel gabek oraz skorupek otwornic. W dalszym etapie diagenezy wytracila si¢ krze-
mionka. Jej gléwnym zrédiem bylo rozpuszczanie krzemionkowych szkieletéw organi-
zméw tj. igiel gabek i szkieletoéw radiolarii. Nadal czgé¢ krzemionki byla dostarczana z
zewnatrz, z obszaréw otaczajacych. Zrédlem dla czeéci krzemionki byly takze procesy
wtérne jakim ulegaly pierwotne sktadniki osadu, a wigc procesy kaolinityzagiji i illityzacji
skaleni oraz muskowitu, a takze procesy glaukonityzacji. Prawdopodobna kolejno$¢ prze-
obrazen diagenetycznych krzemionki przedstawia si¢ nast¢pujaco:

opal-A — opal-CT — kwarc

| |
chalcedon-LF  kryptokrystaliczny (kryptokwarc)

miknkrystaliczny (mikrokwarc)
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Na tym etapie w osadach poziomu Inoceramus labiatus procesy diagenezy zakonczyly
si¢. Natomiast w osadach poziomu Inoceramus lamarcki ze wzrostem gi¢hokosci pogrze-
bania doszio do kalcytyzaciji tj. wyparcia przez CaCO; czgéci wszystkich dotychczasowych
skladnikéw (Zidtkowska M. 1996). Charakterystycznym efektem tego procesu jest wzrost
ilosci CaCO; w kierunku potudniowym co potwierdza wysuwane przez innych badaczy
whnioski, ze glgboko$¢ basenu w turonie (kreda gérna) wzrastala w tym kierunku.
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WSPOLCZESNE DEFORMACJE GORNEJ WARSTWY
LITOSFERY GOR STOLOWYCH

RECENT DEFORMATIONS IN THE UPPER LITHOSPHERE
LAYER OF THE STOLOWE MOUNTAINS
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ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw

Streszczenie. Dzisiejszy obraz orograficzny Gér Stolowych uksztattowany zostal w wyniku
procesdéw geologiczno-tektonicznych, zmian klimatycznych i atmosferycznych oraz zdarzed
sejsmicznych. Procesy te zapoczatkowane zostaly w okresie gornej kredy. Jak wykazujg
wspobiczesne, powtarzane pomiary geodezyjne, satelitame i grawimetryczne zmiany w gornej
warstwie litosfery trwajg nadal. Efektem tych zmian sq m.in. trzgsicnia ziemi{ w otoczeniu
Gar Stolowych, ktdre zarejestrowano w ostatnim wieku. W opsacowaniu podano niektére
rezultaty badan geodezyjnych, satelitarnych 1 grawime-trycznych.

Abstract. The present orographic picture of the Stolowe Mts. is a result of geological-tectonic
processes, climatic changes, weather conditions and seismic events, the processes which had
begun in the Cretaceous period. Contemporary studies, geodetic, satellite and gravimetric
measurements indicate that the changes in the upper lithosphere layer still occur, and as
a result, earthquakes have been recorded in the present century. The paper presents some
results of geodetic, satellite and gravimetric measurements.

WSTEP

Gory Stolowe, jako jedno z pasm Sudetéw, nalezg do pétnocno-wschodniej czesci
Masywu Czeskiego. Wspdlczesna aktywno$¢ tektoniczna tego obszaru objawia si¢ m.in.
licznymitrzgsieniami ziemi w otoczeniu czeskiej czgsci Gor Stolowych. Prowadzone przez
autora i zesp&! od 1972 roku obserwacje deformaciji blokéw skalnych Szczelifica oraz
rozszerzone w 1993 roku badania na czeska czg$¢ Gor Stolowych potwierdzaja mobilno§é
gornej warstwy tego obszaru. Badania geofizykdw wskazujg na mozliwos$¢ wystapienia w
tym regionie trzgsienia ziemi. Wyniki badan geodezyjnych, satelitarnych i grawimetrycz-
nych, przytoczone w niniejszym opracowaniu, potwierdzaja ta mozliwos¢,

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZJAWISK GEODYNAMICZNYCH
W OTOCZENIU GOR STOLOWYCH

W okresie historycznym, od X wieku na obszarze Sudetéw i terenach przyleglych
aarejestrowano ponad 100 trzgsien ziemi (Pagaczewski, 1972). Na Szczelincu Wielkim
istnieja dowody trzgsien ziemi. Jednym z przyklad6éw jest przemieszczony blok w gomym
pictrze piaskowca ciosowego (fot. 1). W opinii paleosejsmologa (prof. A. Nikonowa
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Fot 2 Widok blokow skalnych (od strony Pasterki), na ktdrych zlokalizowano platecau
przed schroniskiem PTTK “Szczelimiec Wielki”
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z Instytutu Fizyki Ziemi A.N. Rosji w Moskwie) aadne inne sily jak tylko powstate
w wyniku trzgsienia ziemi nie bylyby w stanie przemiescic tego bloku skalnego.

Prace Kamika et. al. (1984) wykazuja, Zze¢ w rejonie Gor Stotowych [N (50°08°-50°42°),
E (15°04°-16°58’)] w okresie 1883-1979 mialo miejsce 10 trzgsien ziemi o intensywnos$ci
w granicach 4°-7° MSK-64. Ostatnie trzgsienie (N - 50°30°, E - 16°00°) zarejestrowano
21.11.1979 r. o sile 5° MSK. Wedtug Schenka et. al. (1989) zjawiska te wiaza si¢ gléwnie
zwspdlczesna aktywnoscia systemu uskokéw Hronov-Pofii. Nie wykluczona jest rowniez
mozliwoé¢ naktywnienia uskoku Polic (Stemberk et al., 1994) zlokalizowanego w centralnej
czeécei czeskich Gor Stolowych,

Badania wielkopowierzchniowych ruchéw pionowych powierzchni skorupy ziemskiej
Europy Srodkowe;j, prowadzone w ostatnim stuleciu, na podstawie powtarzanych pomiaréw
w ciagach panstwowej niwelacji precyzyjnej dowodza, ze rejon Gor Stotlowych wykazuje
tendencje do obnizania si¢ w tempie okolo -2 mm/rok (Wyrzykowski, 1985).

W oparciu o komputerowy system ekspertowy oraz dane geologiczno-tektoniczne
i inne Schenk et. al. (1991) opracowali prognoze trzesien ziemi dla Europy Srodkowej.
Z prognozy tej) wynika, ze na obszarze Gér Stolowych i w ich otoczeniu mozliwe jest
trz¢sienie ziemi o sile 6,5° MSK.

Powyzsze fakty uzasadniaja potrzebe prowadzenia badan deformacji gornej warstwy
litosfery Gor Stotowych, ktére maja Scisly zwiazek z ochrong unikalnej przyrody
nieozywionej tego obiektu.

BADANIA DEFORMACJI GORNEJ WARSTWY LITOSFERY GOR
STOLOWYCH
Obserwacje przemieszczen blokéw skalnych Szczelifica

Przedmiotowe badania rozpoczg¢to w 1972 roku na plateau przed schroniskiem PTTK
Szczeliniec Wielki. Zalozono woéwczas lokalng sie¢ geodezyjng (rys. 1) z punktami
usytuowanymi na poszczeg6lnych blokach skalnych oddzielonych od siebie szczelinami
(fot. 2).

Powtarzane corocznie obserwacje wzbogacono w 1974 roku wzglednymi pomiarami
deformacji blokéw skalnych przy uzyciu szczelinomierza TM-71 konstrukcji B. Ko3t'aka.
Pierwsze wyniki tych badan prezentowano w pracach Caconia i Ko$t'aka (1976) i Caconia
(1980). Stwierdzono przemieszczenia 2-5 mmi oscylacyjny charakter ruchdéw skat zalezny
od zmian temperatury, intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz agresywnosci $ciekow
zrucanych ze schroniska.

W 1979 roku podobne obserwacje zorganizowano w rejonie “Piekietka” (najwiecksza
rozpadlina Szczelinca Wielkiego). Obok pomiaréw geodezyjnych w sieci punktéw
badawczych(rys. 2), obserwacje szczelinomierzem TM-71 (odczyty comiesigczne) pozwolily
na uchwycenie przestrzennego ruchu postgpowego skat w tempie okoto 0,5 mm/rok.
Nalezy zaznaczy¢, ze przemieszczeniom post¢powym towarzysza zmiany o charakterze
oscylacyjnym, co uwidaczniaja grafy zmian w kierunkach x, y, z (rys. 3). Wczesniejsze
reaultaty tych obserwacji oraz ich interpretacje prezentowano w pracy Kost'aka i Caconia
(1988).
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Rys. 1. Loklizacja punktéw geodezyjnej sieci na plateau przed schroniskiem PTTK
“Szczeliniec Wielki”.

Obserwacje przemieszczen skal w rejonie schroniska i “Piekietka”, wzajemnie
niemozliwe do powiazania z powodu braku widoczno$ci, polaczone zostaly posrednio za
pomoca lokalnej sieci przestrzennej (rys. 4). Punkty tej sieci wilosci 14 zlokalizowano na
tarasach widokowych Szczelinca Wielkiego (4) Szczelincu Malym (2) oraz u podnéza
masywu (8). Prowadzone od 1975 roku klasyczne obserwacje geodezyjne nie wykazaly
istotnych, postgpowych przemieszczen punktéw badawczych. Nalezy jednak podkresli¢ fakt,
iz prawdopodobne przemieszczenia mogly mieéci¢ si¢ w granicach dokladnosci pomiaréw
[(3-5) mm). Podniesienie t¢j dokladnosci stato si¢ mozliwe daigki zastosowaniu precyzyjnej
techniki satelitarnej GPS oraz rozbudowaniu sieci na czeskq cz¢s¢ Gor Stolowych.

Obserwacje przemieszczen blokoéw skalnych zorganizowano réwniez, zzachowaniem
tych samych zasad, technik i technologii na obiekcie Osta§ w Czechach w 1989 roku.

Podsumowanie ponad 20-letnich obserwacji przemieszczen blokéw skalnych

w masywie Szczelinca oraz 5-letnich na Osta$u przedstawiono w pracy Caconia et. al.
(1994).



{ J - punkty kontrolowane
Y € - szczelinomierz TM-71

Rys. 2. Lokalizacja punktéw geodezyjnej sieci badawczsj i szczelinomierza TM-71
w rejonie “Piekietka”.

Obserwacje deformacji gérnej warstwy litosfery w sieci satelitarno-grawimetrycznej
Gér Stolowych

Wieloletnie pomiary deformacji blokéw skalnych w Gérach Stolowych, przy
zastosowaniu klasycznych technik pomiarowych z koniecznosci ograniczano do niewielkich
obszaréw. Dzigki technice satelitarnej GPS polaczono obserwacje na Szczelinicu i Ostasu
oraz stworzono 22-punktowa sie¢ badawcza (rys. 5). Obejmuje ona 8 nowych punktéw na
terenie czeskiej czg$ci Gor Stolowych i 14 punktéw istniejacej sieci wokoél masywu
Szczelinca (rys. 4). Lokalizacj¢ nowych punktéw tej sieci skorelowano z budowa
geologiczno-tektoniczna, a przede wszystkim uskokiem Polic.

Pierwsze satelitarme pomiary sieci badawczej wykonano we wrze$niu 1993 roku
zestawem 5-ciu odbiornikéw Ashtech MD XII metodq statyczng, wedlug programu
dostosowanego do uzyskania dokiadno$ci okres§lenia wektoréw w granicach (1-3) mm.
Pomiary te powtérzono we wrzesniu 1994 roku. Poréwnanie wynikéw pozwolilo na
obliczenie przemieszczen poziomych punktéw. Zmiany istotne (ponad dwukrotna warto$¢
przemieszczenia w stosunku do dokladnosci jego okreslenia) w granicach 3,7-12,2 mm
zarejestrowano na punktach: 109 (4,6 mm), 110 (4,4 mm), 111 (3,7 mm), 203 (12,2 mm).
Wektory przemieszczen tych punktéw oraz ich kierunki przedstawiono narys. 4 i 5.
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Rys. 3. Przemieszczenia wzglgdne skal w rejonie “Piekielka” rejestrowane szczelino-

mierzem TM-71.
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Réwnoczes$nie z pomiarami satelitarnymi GPS wykonywano precyzyjne pomiary grawime-
wryczne instrumentem La Coste & Romberg. Zargjestrowane istotne zmiany przyspiesaenia
sily cigzkosci wahajq si¢ w granicach od -0,06 do +0,04 mGl przy §rednim bledze ich
okreélenia 0,02 mGl. Dotycza one punktéw 103A (+0,04 mGl), 110 (-0,05 mGl), 112
(0,04 mGl), 204 (-0,06 mGl). Nalezy podkresli¢, ze zmiany grawimetryczne koresponduja
z prawdopodobnymi przemieszczeniami pionowymi tych punktdéw, ktérych nie
zarejestrowano przy zastosowaniu techniki satelitarej GPS.

B -punkty GPS

8 - Mmoda sie¢ rned schroniskidm
*Na Szczsliricu™
P -mata sie¢ "Piekietko" 0 100 200 300 400 500m

Rys. 4. Siec przestrzenna w masywie Szczelifica. Przemieszczenia punktéw i zmiany
grawimetrii w okresie 1993-1994.
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Rys. §. Satelitarno-grawimetryczna sie¢ badawcza Gor Stolowych. Przemieszczenia
punktéw i zmiany grawimetrii w okresie 1993-1994.

Wyniki dwoch pomiaréw satelitarnych i grawimetrycznych, obejmujace okres 1993-
1994 nie daja podstaw od wyciagania daleko idacych wnioskéw, tym niemniej potwierdzaja
mobilnoé¢ gornej warstwy litosfery Gér Stolowych.

Przedmiotowe badania beda kontynuowane,
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PODSUMOWANIE

Wyniki ponad 20-letnich badan deformacji gémej warstwy litosfery Gor Stolowych
wskazuj na wspdiczesna mobilnos¢ $rodowiska przyrody nieozywionej. Zmiany zachodzace
w tym $rodowisku od okresu gérnej kredy po wspoélczesno$¢ maja aaréwno podloze endo-
jak rdwniez egzogeniczne. Jak wskazuja prace geofizykéw niepokdj sejsmiczny w okresie
ostatniego wieku trwa i mozliwe jest wystapienie kolejnego trzgsienia ziemi w Gorach
Stolowych lub ich otoczeniu. Uzasadnione jest wigc kontynuowanie i rozszerzanie
przedmiotowych badan. Jako celowe nalezy uanat pilne zorganizowanie interdyscyplinamej
stacji badawczej na Szczelincu Wielkim, kt6ra pelnilaby role geolaboratorium. Unikalny
charakter przyrody nieozywionej Parku Narodowego Gor Stotowych w pelni rekomenduje
to aamierzenie.
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SATELITARNA OSNOWA GEODEZYJNA PARKU NARODOWE-
GO GOR STOLOWYCH I JEJ ZNACZENIE W MONITORINGU
SRODOWISKA

SATTELITE NETWORK AND ITS APPLICATION IN ENVIRON-
MENTAL MONITORING OF A NATIONAL PARK

BERNARD KONTNY, KRZYSZTOF MAKOLSKI
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Streszczenie:W referacie przedstawiono, na przykladzie Parku Narodowego Gor Stolowych,
zasady zastosowania pomiarowej techniki satelitarnej GPS do realizacji systemu odniesiefi
przestrzennych dla monitoringu przestrzennego. Technika ta umo2liwia zar6wno zaloaenie
odpowiednio rozmieszczonej, trojwymiarowej osnowy geodezyjnej jak i wyniesienie w teren
punktoéw regulamej lub nieregulamej siatki powierzchni badawczych. Przedstawiono rowniez
sposoby okreslenia przestrzennego potozenia rejestrowanych zjawisk przyrodniczych w terenie.

Abstract: The pnnciples of applying satellite surveying technique GPS to realization of spatial
reference system for natural monitoring, using the example of National Park of “Goéry Stolowe”,
are presented in the paper. This technique makes it possible to create appropriately distributed,
3-dimensional geodetic frame and dislocation of points of regular or irregular network of
investigation areas. Methods of determining spatial location of recorded natural phenomena
in the field are also presented.

WPROWADZENIE

Rejestracja stanu i zmian (monitoring) $rodowiska przyrodniczego parku narodowe-
g0 wymaga zastosowania okre$lonego systemu odniesien przestrzennych, pozwalajacego
na jednoznaczne okreélenie polozenia dowolnego punktu na obszarze parku. Podstawa
krajowego systemu odniesien przestrzennych jest sie¢ punktow trwale zastabilizowanych
w terenie tworzacych osnowe geodezyjng - pozioma i wysokoéciowa. Charakterystyka
dotyczaca struktury tych sieci - osnowy (podstawowej i szczegdlowej) oraz doktadnosci
polozenia punktéw podana jest w instrukcjach technicznych GUGIK. Ogélne dane na ten
temat zawiera instrukcja O-1 (1980).

Najbardziej nowoczesna z obecnie stosowanych metod okreélania wspolrzedmych prae-
strzennych punktéw jest technika satelitarna GPS (Global Positioning System).
Wyznaczenie pozycji punktu naziemnego polega najogélniej na odbiorze i rejestracji na
tym punkcie sygnaléw pomiarowych emitowanych przez satelity krazace na orbitach ko-
smicznych. Umozliwia to wyznaczenie odleglosci od wyznaczanego punktu naziemnego
do satelitéw (ktérych orbity sa doktadnie znane) i obliczenie pozycji (wspbdirzednych) tego
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punktu na drodze przestrzennego wcigcia liniowego. Zapewnienie wlasciwej dla celéw

geodezyjnych dokladnosci wyznaczenia polozenia punktu (rzedu kilku centymetrow) wy-

maga zastosowania odpowiedniego sprz¢tu pomiarowego (odbiorniki i anteny geodezyj-
ne) oraz jednoczesnych obserwacji na co najmniej dwdch punktach (pomiary réznicowe).

Zalety technologiczne i dokladnosciowe techniki GPS w stosunku do tradycyjnych
geodezyjnych technik pomiarowych sprawily, Ze jest ona zalecana przez parnstwowa stuz-
be geodezyjna do pomiaru osnéw podstawowych i szczegblowych. Za zastosowaniem tej
techniki do pomiaru osnowy geodezyjnej parku narodowego przemawiaja ponadto naste-
pujace przestanki:

— technika GPS pozwala na odpowiednie rozmieszczenie punktéw pomiarowych bez ogra-
niczen wynikajacych z wzajeminej widoczno$ci punktéw, koniecznej dla technik klasycz-
nych. Jedynym ograniczeniem jest wymog “odkrytego nicba” nad punktem pomiarowym,

— technika ta umozliwia wyznaczenie wspdlrzednych przestrzennych (tréjwymiarowych)
w ukladzie geocentrycznym - prostokatnym (X,Y,Z) lub geograficznym (¢, A) Z wyso-
kosciami elipsoidalnymi WGS 84 (H_)). Przgjscie do migdzynarodowego ukiadu - UTM
lub obowiazujacego jeszcze w Polsce poziomego ukladu “65” mozliwe jest na drodze
transformacji wspdlrzednych. Wysokoséci punktéw mozna okre$li¢ w systemie wyso-
kosci normalnych odniesionych do mareografu w Kronsztadzie lub w systemie orto-
metrycznym (bedzie obowiazywal w kraju po przyjeciu Polski do EWG).

Poza pomiarem osnowy geodezyjnej, technika satelitarna GPS moze by¢ réwniez
uzyta do bezposredniego wyznaczania pozycji dowolnego “odkrytego” punktu pomiaro-
wego (np. dla wyznaczania lokalizacji okre$lonego zjawiska przyrodniczego). Mozliwe
jest to zaréwno na drodze kameralnych obliczent danych zarejestrowanych w terenie (post-
processing) jak i bezposrednio w terenie (real-time). Dokladno$é tych pomiaréw, w zakre-
sie od kilku centymetréw do kilku metréw, zalezy od klasy uzytego sprzg¢tu pomiarowego
i metody pomiaréw (Hoffinann-Wallenhof et. al., 1992).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SIECI SATELITARNEJ GPS NA
TERENIE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Zasady lokalizacji i stabilizacji punktow

Lokalizacja punktoéw nowej osnowy szczeg6lowej III klasy, zrealizowanej we wrze-
$niu 1995 roku zostala przedstawiona na rys. 1. W projekcie nowej sieci uwzgledniono
zarébwno wymagania satelitarnej techniki pomiarowej jak réwniez wielofunkcyjnej osno-
wy geodezyjnej. Sie¢ III klasy na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych sklada si¢
z 106 punktéw rozmieszczonych réwnomiernie w grupach po 3 punkty z wzajemna wi-
docmnoscia punktéw w grupie. Zapewnia to mozliwo$¢ nawiazywania pomiaréw zage-
szczajacych, realizowanych klasycznymi metodami geodezyjnymi nawet w przypadku
zniszczenia jednego z punktéw w grupie. Grupy punktéw rozmieszczone sa wzdtuz drég
i duktéw le$nych w tatwo dostgpnych miejscach. Punkty te zastabilizowane zostaty dwu-
poziomowymi znakami z PCV typu “Vector”. Ponadto do sieci III klasy wiaczono 13
punktéw specjalnej sieci kontrolno-pomiarowej do obserwacji deformacji blokéw skal-
nych Szczelinca Wielkiego i Malego (Cacon i in. 1994). Punkty te stabilizowane sa stupa-
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mi betonowymi wyposazonymi w glowice pomiarowe do wymuszonego centrowania
instrumentdw i sygnalow geodezyjnych.

Rys. 1. Szkic osnowy geodezyjnej dla Parku Narodowego Gér Stolowych

Zasady wykonywania obserwacji i obliczen oraz charakterystyka rezultatéw
pomiaréw
Na podstawie analizy kilku wariantéw rozwigzania sieci III klasy metoda GPS przy-
jeto nastepujace zasady pomiar6w:
- zastosowano statyczng metodg pomiaréw GPS z uzyciem 5-ciu odbiornikéw dwucze-
stotliwo$ciowych firmy Ashtech MD XI1I,
- pomiary wyznaczanych punktéw III klasy poprzedzono obserwacjami na punktach
nawiazania I i II klasy, w sesjach 80-cio minutowych,
- wczasie pomiaréw na punktach wyznaczanych prowadzono obserwacje ciagle na
punktach nawiazania,
- obserwacje na punktach wyznaczanych realizowano w sesjach 50-cio minutowych.
Pomiary terenowe wykonano we wrze$niu 1995 roku w czasie 40 sesji obserwacyj-
nych, Pomierzono lacznie 364 wektory o dlugosci od 0,1 km do 8,1 km.
Obliczenia wektoréw oraz wyréwnanie sieci GPS w globalnym ukladzie wspdtzedmych
WGS 84 wykonane zostalo za pomoca programu PRISM v.2.0 firmy Ashtech. Dokladno$é¢
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sieci GPS charakteryzuja bledy $rednie wyréwnanych wsp6Olrzgdnych, ktére wynosza

$rednio £ 4 mm dla punktéw nawiazania (sesje 80-cio minutowe) oraz + 7 mm dla sieci

punktéw wyznaczanych (sesje 50-cio minutowe).

W celu zapewnienia wysokiej dokladnosci transformacji wspdlrzednych do ukladu
panistwowego “65” (ograniczenie obszaru z powodu znieksztalcen odwzorowawczych) sieé
GPS rozdzielono na dwie czgéci: wschodnia (88 punktéw wraz z punktami nawiazania
I'i If klasy) i zachodnia (32 punkty). Transformacj¢ wspotrzgdnych przeprowadzono
w oparciu o punkty dostosowania, ktérymi byly punkty osnowy I i Il klasy. Transformacja
doukladu “65” zostala wykonana dla obu czeéci oddzelnie, z bigdem $rednim dostosowania
odpowiednio: +41 mm i + 36 mm. Ostatecznie punkty III klasy charakteryzuja si¢ bledami
$rednimi ich polozenia (w ukladzie panstwowym “65”) nie przekraczajacymi + 4 cm
w stosunku do punktéw nawigzania przyjetych za bezbledne. Blgdy $rednie wysokosci
punktéw GPS, po transformacji do panstwowego systemu wysokosci Kronsztad ‘60, nie
przekraczaja £+ 6 cm.

Pozycje wszystkich punktéw osnowy satelitarnej parku mozna przedstawi€ w trzech
réznych ukladach wspétrzednych:

— WGS 84 (World Geodetic System *84) - wspSirzgdne geograficzne (¢, A) oraz wysokosci
elipsoidalne Hel.

— UTM (Universal Transverse Mercator) - wspoirzedne plaskie X, Y w odwzorowaniu
walcowym poprzecznym Mercatora. Wspdtrzgdna wysoko$ciowa H moze by¢ okreslo-
na w Pafistwowym Systemie Wysokoéci odniesionym do mareografu Kronsztad (H, ).

- “65” (Panistwowy Uklad Wspdlrzednych “1965”) - wspotrzedne plaskie x, y okreslone
sq w odwzorowaniu zaleznym od strefy ukladu (park lezy w strefie “4”). Wysokosci
punktéw odniesione s3 do mareografu w Kronsztadzie.

Dla celéw poréwnawczych i oceny przydatnosci danego ukladu wspoirzednych dla
monitoringu $rodowiska parku w tabeli 1 podano wspotrzedne (w trzech ukladach) jedne-
go punktu - nr 3101, lezacego u podndza masywu Szczelifica (rys. 1).

Tabela 1. Polozenie punktu 3101 w trzech ukladach wspoirzednych

wGS 84 UTM 65"
strefa 33 strefa 4
¢ =50°28 38,21” X =15592586,470 m Xx=95494 330,783 m
A =16°20" 56,05" Y =595 709,987 m y=3680177,191 m
H = 830, 186m H, = 765,990 m H, = 765,990 m

Najbardziej komunikatywnymi dla szerckiego grona przyrodnikow wspéirzednymi
punktéw sa wspdtrzedne geograficzne ¢, A w systemie WGS 84. Z uwagi jednak na jedno-
lita metryczng jednostke trzech wspétrzgdnych (X, Y, H) oraz $wiatowy zasig¢g, uklad
UTM jest najbardziej przydatny dla monitoringu $rodowiska przyrodniczego parku.
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SIEC SATELITARNA PARKU JAKO PODSTAWA DO WYZNACZENIA
SIATKI DO MONITOROWANIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Dla prowadzenia obserwaciji $rodowiska przyrodniczego parku niezbgdne jest stwo-
rzenie odpowiedniej siatki monitoringowe;j. Siatka ta moze by¢ zrealizowana wedhug dwoch
sposobdw:

- jako regularna siatka kilometrowa wraz z zageszczeniem do 100, 200 metréw, w za-
leznoéci od potrzeb,

~ jako nieregularna sie¢ punktéw wyznaczonych w powigzaniu z potrzebami i specyfika
ochrony danych rejonéw parku,

Pierwszy spos6b, zalecany przez odpowiednie wytyczne, wymaga wyznaczenia na
obszarze Parku Narodowego Gor Stolowych okolo 70 punktéw. Ich lokalizacje przedsta-
wiono na rys. 1. Bazg do wyniesienia w terenie tych punktéw stanowia punkty satelitarnej
osnowy geodezyjnej II1 klasy. Duze zalesienie parku ogranicza mozliwos¢ dalszego wyko-
rzystywania techniki satelitarnej do tego celu. Gtéwnie te wzgledy preferuja techniki kla-
syczne z zastosowaniem pomiaréw biegurowych i przestrzennych ciggéw poligonowych,

Drugi sposéb wydaje si¢ byé racjonalny i ekonomicznie uzasadniony. Wynika to
m.in. z faktu lokalizacji w parku planowanych obiektéw ochrony $cislej (Szczeliniec Maly,
Torfowisko Batorowskie, Rogowa Kopa, Zapusty Olchowe w poblizu Batorowa) i czgécio-
wej (Lej Zrédliskowy Posny, Szczeliniec Wielki, otoczenie te¢zyckich Skalek, strefy
upodnéza $cian skalnych) (Cacon, 1995). Woko6t tych obiekiow nalezy skupi¢ wyznacze-
nie siatki monitoringowej. Poniewaz warunki terenowe (duze réznice wysokosci, zalesie-
nie, bloki i blokowiska skalne) nie sprzyjaja wyznaczeniu regularnej siatki kilometrowej z
odpowiednim zaggszczeniem, proponowana siatka nieregularna jest bardziej zasadna.
Podobnie jak przy pierwszym sposobie, technika klasycznych pomiaréw do wyznaczenia
punktéw tej siatki jest uzasadniona.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zarowno pierwszy, jak réwniez drugi spos6b reali-
zacji siatki do monitoringu $rodowiska parku ma swoje zalety i wady. Wydaje si¢, ze przy
podejmowaniu decyzji w tej sprawie uzasadnione bedzie potaczenie obu sposobéw wyzna-
czenia przedmiotowe;j siatki,

PODSUMOWANIE

Satelitarna osnowa geodezyjna zrealizowana na terenie Parku Narodowego Gor Sto-
fowych stanowi podstawe do opracowania dokumentaciji geodezyjno-kartograficznej (nowy
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy) oraz wyznaczenia siatki do monitoringu $rodowiska
przyrodniczego. Wybdr charakteru tej siatki i sposobu jej wyznaczenia zalezy od sformu-
lowania potrzeb oraz okre$lenia form ochrony §rodowiska przyrodniczego parku, a takze
poszczegblnych jego obiektow.,
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RZEZBA GOR STOLOWYCH JAKO EFEKT RELACJI: STRUK-
TURA GEOLOGICZNA - WODA

RELIEF OF THE STOLOWE MOUNTAINS - EFFEKT OF RE-
LATION GEOLOGICAL STRUCTURE - WATER

MARIA Z. PULINOWA

Wydzial Nauk o Ziemi. Uniwersytet Slaski, Katedra Geomorfologii, Ul.
Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

Streszczenie Gory Stolowe sg polozone w centralnej depresji Sudetéw. Jest to fragment plyty
gomokredowej, wyniesionej w trzeciorzedzie (oligocen - miocen) okoto 200m ponad otocze-
nie. Jest to obszar nieznacznie wgigtej synkliny z uskokiem tektonicznym w osiowej partii.
Ten masyw jest zbudowany z dwéch pozioméw piaskowecodw, podscielonych przez migkkie
skaty pelityczne. Wystepuja tam dwa horyzonty wodonosne.Autorka udowadnia tezg - naj-
wazniejszym czynnikiem rozwoju rzezby Gor Stolowych jest denudacyjno - erozyjne oddziaty-
wanie zrdel. Zrodia te wystepujg na stokach u podndza écian piaskowcdw jako efekt otwar-
tych dwéch horyzontéw wodonodnych. Autorka omawia kierunki procesow raczbotworczych
oraz powstate formy.

Abstract. The Stolowe Mountains are located in the central depression of the Sudety
Mits. It is a fragment of the Upper Cretaceous plate elevated in the Tertiary period
(Oligocene - Miocene) about 200 m above the level of the surrounding area. This
area is a slightly bent syncline with a tectonic fault in the axial part. The massif is
built of two levels of sandstones with underlying soft pelitic rocks. Two water hori-
zons occur there. The author substantiates the thesis that the most important factor
in the development of relief in the Stotowe Mts are the denudation-destructive pro-
cesses associated with the spring zones on the slopes of separated hills. The direc-
tions of geomorphological processes and the types of relief forms are discussed.

WPROWADZENIE

W latach 1970 - 1980 na terenie Gér Stolowych prowadzono pod kierunkiem prof. A,
Jahna interdyscyplinarne badania nad dynamikg proceséw rzezbotwérczych. Obejmowaly
one wody podziemne i powierzchniowe, rzezb¢, pokrywy zwietrzelinowe i inne. Prace
wspierata polsko - czeska grupa geologéw inzynierskich oraz geodetéw (S.Cacon, B.Ko§tak
1976), zakladajac stanowiska geodezyjne do pomiaréw dynamiki stref przykrawedziowych
stoliw piaskowcowych.

Badania te mialy na celu poznanie dynamiki wspélczesnych proceséw rzezbotwdrczych
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W ujgciu przestizennym - tréjwymiarowym w obrebie calego masywu gor; odtworzenie
etapOw rozwoju rzezby oraz prognoz¢ kierunkéw jej zinian w przysztosci.

Calosciowe ujecie wynikéw tych prac zostalo zawarte w ksiazce pt. ,Rzezba Gér
Stolowych” (M.Z.Pulinowa, 1989). Autorka starala si¢ w tej pracy udowodni¢ tezg, ze
decydujacym czynnikiem w rozwoju gér typu plytowego jest denudacyjno - erozyjne
oddzialywanie wéd podziemnych, przy wspéludziale endogenicznych proceséow
podnoszacych.

W niniejszym referacie opisana zostala rzezba jako efekt oddzialywania wod
powierzchniowych i podziemnych na tcktonicznie spekane skaty osadowe w warunkach
struktury ptytowej Gér Stolowych.

GENEZA GOR STOLOWYCH

Goéry typu plytowego sa to obszary tektoniczne wyniesione ponad najblizsze otoczenie,
o zwykle horyzontalnym ulozeniu serii skalnych. Nie przechodzily one fazy faldowan
gorotworczych. Czgsto jako bliskie sasiedztwo paséw orogenicznych, te horyzontalne
struktury pod wplywem poziomych i pionowych naciskéw z podtoza, ulegaly ré6znym
deformacjom, jak bloki zrgbowe, fleksury, zapadliska itp. Na powierzchni ziemi znamy je
z krajobrazéw Wielkiej Kotliny Colorado, Wyzyny Tybetanskiej, Transylwanii, wyzyn
Australii i in,

Stare géry Sudety réwniez posiadaja na obrzezu oraz w wewngtrznych kotlinach miazne
serie skalne o charakterze platformowym, tektonicznie zblokowane. Jeden z takich blokéw
stanowia Goéry Stolowe, ktére wystepuja w potudniowo - wschodniej depres;ji
wewnatrzsudeckiej. S3 one zbudowane z utworéw gérnokredowych (miaznoé¢ okoto 400
m).

W trzeciorzedzie, (gorny paleogen - oligocen), teren dzisiejszych Gér Stolowych -
jako obszar peryferyczny orogenezy alpejskiej, zostal wyniesiony okolo 200 m ponad
otoczenie, tworzac wklgsta strukturg wydluzonej niecki o przebiegu NW - SE, nieznacznie
pochylona w kierunku Kotliny Klodzkigj (ryc.1).

Pod wzgledem litostratygraficznym utwory Gér Stolowych naleza do cenomanu i
turonu (S. Radwanski, 1975). Tworza je naprzemianlegle kompleksy skalne o zréznicowanej
odporno$ci na procesy denudacyjne:
1.Serie marglisto-mulowcowe z wkladkami piaskowcow (cenoman, turon dolny i $rodkowy);
2. Piaskowce ciosowe (turon gorny).

Pierwszy typ serii skalnych odslonigty jest w E i SE czgéci Gor Stolowych. Jest to ich
najstarsza cz¢$¢ o krajobrazach fagodnych garbéw oraz niewysokich progéw. W obrebie
NE stoku Gor Stotowych o wysokosci ponad 300 m, piaskowce §rodkowego turonu tworza
tzw. dolny prog (szczegélnie widoczny w Bramie Poény) oraz poziom Skalnych Grzybéw.

Drugi typ serii, to piaskowce ciosowe turonu gérmego, tworzace krajobraz stoliw
Skalniaka, Naroznika, Szczelinca oraz Szczytniaka, o charakterystycznych progach na
stokach, o wysokasci 20 - 30 m. Jest to mlodsza, aktywnie rozwijajaca si¢ czg$é gor.

KIERUNKI PROCESOW RZEZBOTWORCZYCH

Od czasu wydzwignigcia bloku Gor Stotowych, to jest od gérnego paleogenu, mozemy
méwic o rozwoju ich rzezby. Wylaniala si¢ ona z lekko wgigtej synkliny pocigtej uskokami,
o zréznicowangj litologii (margle, piaskowce) pod wptywem zimieniajacych si¢ warunkéw
klimatycznych. Najwazmiejszym czynnikiem bylo tu oddziatywanie wdd nie tylko droga
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powierzchniowej erozji. W odstanianych z biegiem czasu na skarpach horyzontach

wodonogénych, zaistnialy warunki ich drenazu poprzez zrédla, co prowadzito do wielkiego

przyspieszenia , konsumowania” nadleglych serii skalnych w rozrastajacych si¢ lejach
arédlowych. Proces niszczenia Gor Stolowych postgpowal w dwéch kierunkach:
1.pionowo- poprzez erozyjno-denudacyjne usuwanie produktéw wietrzenia z powierzchni
gér;

2 poziomo- wzdhiz granicznych skarp o zalozeniach tektonicznych, wskutek oddziatywa-

nia wod podziemnych, w strefach zrédlowych.

W pierwszym przypadku o formowaniu rzezby na odslonigtych powierzchniach
piaskowcow srodkowo - i gdrmoturonskich, decydowat sposéb ich wyksztalcenia (litologia)
- uziarnienie, typ spoiwa, struktury sedymentacyjne. W efekcie proceséw wietrzenia i
denudacyjnego usuwania zwietrzalej skaly z pozioméw piaskowcowych, wylaniaty si¢
pojedyncze skatki oraz cale ich zespoly, znane wspolcze$nie z wierchowin Skalniaka
(Bledne Skaly), Szczelinca oraz poziomu Skalnych Grzybow. O ksztalcie skalek w zarysie
pionowym decydowala litologia (ryc. 2 ), za$ sie¢ spekan tektonicznych wyznaczata ich
geometri¢, w rzucie poziomym (ryc. 3 ).

W drugim przypadku - poziomego kierunku niszczenia stoliw gérskich, decydujacym
czynnikiem jest denudacyjno - erozyjne oddzialywanie wody w obrgbie dwéch horyzontéw
wodonos$nych (S.Kowalshi, 1983 ).Oddziatywanie to ma charakter wewnewrzny. Nastokach,
u podnozy skat piaskowcowych otwarte horyzonty wodono$ne znajduja ujscie w postaci
stref Zrédlowych. Poprzez zrédla wynoszony jest material skalny roziozony chemicznie
(gtéwnie weglany) oraz w postaci zawiesiny (czastki splawialne) i ziaren piaszczystych.

Nastokach, u podndzy $cian piaskowca turonu gérnego) Skalniaka, Naroznika, Szczyt-
niaka oraz Szczelinca formuja si¢ liczne zrodla gémego horyzontu wodonos$nego. Ze
wzgledu na przypowierzchniowy charakter, posiada on swobodne zwierciadto wody, szybko
reagujace na przesaczajace si¢ z powierzchni wody opadowe. Zasilanie jest gléwnie poprzez
gesta sie¢ glebokich szczelin,

Zrédla dolnego horyzontu wodono$nego wystepuja obficie u podnéza progéw
zbudowanych z piaskowca cenomanu i turonu $rodkowego ponad Radkowem i
Wambierzycami w NE cz¢éci Gor Stotowych. Wody podziemne sa tu naporowe;
kompleksem napinajacym zwierciadlo wod sa nadlegle mulowce i margle.

Proces podziemnego usuwania zwietrzalej skaly powoduje powstawanie wewngtrznych
prozni. Zmniejsza to wytrzymato$¢ skaly, co z kolei prowadzi do jej pionowego podzialu
na bloki, a w dalszej konsekwencji do osiadania i rozwoju osuwisk blokowych na
zwietrzatych marglach i mulowcach. Niszczenie nadleglej plyty piaskowcowej odbywa si¢
poprzez rozwdj lejow zrédlowych. Zarejestrowano tu najwyzsza dynamik¢ proceséw
geomorfologicznych w Gérach Stolowych. Do form zwiazanych z tym typem proceséw
zalicza si¢ gzymsy grawitacyjne, osuwiska blokowe o roznej skali , zapadliska, dolinki ,
Wawozy.

Badania relacji podtoze geologiczne - woda wykazaly, ze najbardziej intensywny rozwéj
gor typu plytowego przypada na fazy klimatu wilgotnego. Wéwczas schemat rezimu
denudacyjnego (maksymalne oZywienie proceséw) przedstawia si¢ nastg¢pujaco:

1. Wierzchowina poziomu piaskowcow - denudacja chemiczna i mechaniczna
prowadzaca do rozwoju form skalnych; ucieczka wéd opadowych szczelinami do
Wwngtrza masywu.

2. Wngtrze masywu - denudacja chemiczna i mechaniczna powodujaca ubytek
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RZEZBA GOR STOLOWYCH

Ryc. 2 Typy skalek w piaskowcach turonu §rodkowego -~ NE strefa gor

%,

4,
..\

Ny
S8,

X o’&&hﬁ&“\’\\ 2 !

KARLOW

50 m

0

Ryc. 3 Szczeliniec Wielki - spekania ciosowe odtworzone na podstawie zdjgc

lotniczych



52 MARIA Z. PULINOWA

masy; w konsekwencji na powierzchni plyty piaskowcéw powstaja deformacje i
osiadanie.

3. Strefa kontaktu piaskowce - pelity w otwartym horyzoncie wodono$nym -
wynoszenie produktéw wewnetrznego niszczenia masywu, cofanie plyty
piaskowcOw przez rozwéj cyrkow zrédliskowych.

4. Powierzchnia pelitéw - obnizanie powierzchni wskutek chemicznej i mechanicznej
denudacji; usuwanie zwietrzatej skaty wzdluz spekan podloza przez linijnie ptynaca
wodg.
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Spravd CHKO Broumovsko, Ul Ledhujska 59, 54954 Polic é nad Metuji.

Abstrakt:Uzemi CHKO Broumovsko rozlohou 310 km2 pokryva znagnou &ist Broumovské
vrchoviny. Geologicky je toto izemi tvofeno sedimentarnimi i vulkanickymi hornimami vyplng
Zeské &asti vnitrosudetské panve stafi karbonu, permu, triasu a kfidy. Brachysynklinélni sta-
vba terénu podminénéa vyraznou tektonikou a stffdinim riznych horninovych vychozi a od-
li¥nou odolnosti vii¢i denudadnim procesdm vytvali pestry stfedohorsky relief v rozmezi 351
- 880 m n.m. Nejpestiej3i relief je vytvoten na kvadrovych piskovcich svrchni kfidy. Rozsahla
piskovcové skaini m&ésta jsou modelovdna pestrou ¥kalou povrchovych i podzemnich pseu-
dokrasovych jevii. Sprava CHKO Broumovsko ve spolupréci s fadou odborniki provadi geo-
logicky, paleontologicky a geomorfologicky vyzkum, evidenci, dokumentaci a mapovén{ ne-
jhodnotng&dich prvkii geofaktoru tohoto Gzemi za (&elem stanoveni reZimu jejich ochrany.

Streszczenie:Obszar Chronionego Krajobrazu regionu Broumovsko o powierzchni 310 km2
zajmuje gléwng cz¢$é Broumovskiej Vrchoviny. Omawiany teren zbudowany jest ze skal osa-
dowych i wulkanicznych czeskiej czgécei niecki $rodsudeckiej pochodzacych z karbonu, per-
mu, triasu i kredy. Synklinalna budowa terenu, wynikajaca z tektoniki i ar6znicowania wy-
chodni skalnych pod wzglgdem odpornosci na procesy denudacyjne, tworzy ré2norodng rzez-
be gor na wysokosci 351 do 880 m n.p.m. Najbardziej zréznicowana rzezb¢ majg piaskowce
ciosowe z okresu gomej kredy. Rozlegle skalne miasta modelowane sg przez rozwijajace si¢
w réznej skali powierzchniowe i podpowierzchniowe zjawiska pseudokrasowe. Administra-
cja Obszaru Chronionego Krajobrazu regionu Boumovsko w kooperacji ze specjalistami pro-
wadzi badania geologiczne, paleontologiczne i geomorfologiczne, oraz dokumentacj¢ i mapo-
wanie najbardziej warto$ciowych elementéw geomorfologii tego terenu w celu okreslenia
warunk6éw ich ochrony.

Abstract:The Protected Landscape Region Broumovsko with the territory of 310 km2 covers
the substantial part of the Broumov Highland. This territory is geologically created by sedi-
mentary and volcanic rocks of the Czech part of intro-sudetic basin with the age of Corboni-
ferous, Permian, Triassic and Cretaceous periods. Brachysynclinal building of terrain caused
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by outstanding tectonics and changing of various bedrock outcrops with different resistance to
denundation processes creates the diversified middle-mountainous freleief with elevation
from 351 to 880 m above sea level. The most diversified relief is created on the ashlav (rectan-
gular) sandstone of late Cretaceous period. Extensive sandstone rock cities are modelled by
diversified scale of surface and underground pseudokarst phenomena. The Administration of
the Protected Landscape Region Broumovsko in cooperation with other specialist is carrying
out an geologic, paleontologic and geomorfologic investigation, registration, documentation
and mapping of the most valuable elements of geofactor of the territory in order to provide the
regimes of their protection.

1. UVOD

Chrangna krajinna oblast Broumovsko nilei k nejmlad$im velkoplodnym chranénym
izemim v Ceské republice. Byla vyhladena v roce 1991 vyhl4skou Ministerstva Zivotniho
prostfedi CR &. 157/1991, spolu se zikonem CNR &, 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a
krajiny vytvafi legislativni podklad pro ochranafska kritéria uplatitovand v tomto tizemi.
Sprava CHKO m4 svoje sidlo v Polici nad Metuji. Uzemi CHKO Broumovsko rozlohou
410 km/2 pokryva zna¢nou &4st Broumovské vrchoviny /stfedni Sudety/, z geologického
hlediska je sou&4sti &eské &4sti vnitrosudetské panve. Ta na izemi Cech zaujima plochu
530 km2 v okresech Nichod a Trutnov.

Synklinalni uloZeni permokarbonskych, triasovych a svrchn€kfidovych hornin
podminilo vyraznou kuestovou stavbu panve, zvla$t€ v jeji sttedni &4sti, tvofené ktidovymi
horninami. V hlavnich projevech geomorfologie terénu pfevlada sudetsky smér: SZ - JV,
naktery je vazana husta sit’ vicegenera¢nich zlomi. Z nich nejvyznamné;si je hronovsko-
potitska poruchova zéna, kterd na SZ oddéluje vnitrosudetskou panev /i Sudety/ od ostatnich
&asti Ceského masivu. Za uplatnéni denuda¢nich procesii na pestfe prostfidanych a rizn¢
odolnych vychozech sladkovodnich a mofskych sedimentii i na vulkanickych horninach
vznik] velmi dynamicky reliéf. Ten za spolupiisobeni timto relié¢fem siln€ diferencovaného
mezoklimatu a mikroklimatu vytvafi podminky pro existenci pestrych i vzacnych ro-
stlinnych i Zivodi$nych spoledenstev a ekosystémii.

Geologickymi poméry tohoto tizemi se zabyvala fada autorai MALKOVSKY M., 1974,
TASLER R.et al.,1979, MISAR Z. et al., 1983/, pro ui&ely vyhldseni CHKO byl zpra-
covan i samostatny oborovy dokument ,,Geologie CHKO Broumovsko /KOTLAR 1J.,
TASLER R., 1987/,

Pro geomorfologii izemi jsou vyznamné prace fady autord /DEMEK J. et al., 1965 ,
BALATKAB., CZUDEK T., DEMEK J., SLAD}EK J.,1973, BALATKAB,, SLADEK J.,
1986/ a pro speleologii JENKA O., KOPECKY J.,1987/.

2. CLENENI UZEMi CHKO BROUMOVSKO
Vizemi CHKO je Broumovska vrchovina ¢len€na do tfi samostatnych ¢asti:

1/ Zaclétska vichovina je v izemi CHKO zastoupena dil¢imi jednotkami:Radvanickou
vrchovinou a Jestfebimi horami. Jejich wizemi buduji hlavng karbonské ark6zy, slepence a
Jilovce, nebo permské piskovce a slepence. Na hiebenech, misty i v udoli ticky Jivky
vystupuji pozoruhodné skalni vychozy karbonskych sedimentii . Vrcholem Zaltman tento
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terén dosahuje vysky 740 m.

2/Policka vrchovina vyplituje stfedni €4st Broumovské vichoviny i uzemi CHKO. Jeji
geomorfologie je ddna geologickou strukturou tf podcelki tvofenych horninami svrchni
ktidy : Polické stupiioviny, Polické panve a Stolovych hor.

- Policka stuptiovina pfedstavuje zipadni, severni a vychodni lem Polické panve,
tvofeny pdsmem slinovcovych a piskovcovych vngjsich kuest. Vychodnf a geomorfolo-
gicky nejvyrazngjsi &asti jsou Broumovské stény tvofené kvadrovymi piskovci.

- Policka panev uprostifed Polické vrchoviny je tvofena tabulovymi ploinami se
nimymi skalnimi mé&sty, které po obvodu lemuje oblouk vnitfnich kuest (Foto 1).

Stolové hory pfedstavuji &eskou &ast Gor Stolowych - na Seské zemi zasahuji pouze
svahy spadajici od vrchii Szczeliniec a Skalniak, které nad obci Machov dosahuji vysky
827 m. Nejvy3si samostatny vrchol v Polické vrchoving je Cap v Teplickych skaldch 786

m vysoky.

3/Mezimé&stska vrchovina tvoli severovychodni &4st CHKO. Vyplituji ji geomorfolo-
gicky vyrazné hrani&ni Javoti hory a Broumovsk4 kotlina. Clenity hibet Javotich hor je
budovan vyvielymi horninami permského stati: ryolity, ignimbrity, melafyry i jejich tufy.
Pasmo vrcholi Ruprechnickym Spi¢dkem /880 m/, ktery je nejvy$3im bodem CHKO.

Broumovska kotlina je vyraznou snizeninou vyplnénou triasovymi, hlavn¢ viak per-
mskymi sedimenty. Kotlinou protéka feka Sténava, kterd odvodiluje celou Meziméstskou
vrchovinu. Reka opousti &eské izemi v nadmoiské vysce 351 m.

Dal3i izemi CHKO je odvoditovano prostfednictvim feky Metuje. Vné&jsi pasmo ku-
est Polické vrchoviny (Zdoitovské kusty a Broumovské stény/ jsou rozvodim mezi Labem
a(Qdrou, tedy i Severnim motem a Baltickym mofem.

3.PSEUDOKRASOVY RELIEF NA TERENECH KVADROVYCH
PiSKOVCU

Uzemi Polické vrchoviny, budované horninami svrchni kiidy patfi do HejSovinské
litofaci4lni oblasi, odd&lené &4sti rozs4hlé Ceské ktidovétabule. Homniny, pfevané slinovee
a kvadrové piskovce o mocnosti aZ 500 m jsou stratigraficky fazeny od cenomanu az po
koniak. Cely utvar jse usazen na star$ich sedimentech karbonského, permského a tria-
sového stati. V podélném sméru sloaité brachysynklindly pfechdzeji kfidové horniny na
uzemi sousedniho Polska: na SZ do men3i skupiny Zawory - Rég /712 m/, na JV do
rozsahlej8i skupiny Gory Stolowe. Zde vrchem Szczeliniec Wielki o vy$ce 919 m cela
hej$ovinska oblast kulminuje.

Morfologicky nejpestiejsi reliéf byl vytvofen na terénu kvadrovych piskovci, repre-
zentovaném strukturné denuda¢nimi plodinami i kuestami. Geneticky se zde uplatiiuji
viechny tfi hlavni faze modelace: pAsmo odnosem nejméné naruSené /Bucina, Rokliny/,
pasmo roz¢lenéné roklemi a kryté skalisky typu tors /obr. 2 a 3/ a pAsmo skalnich mést s
vyraznym rertikdlnim ¢lenénim hlubokymi kationy a soutéskami, skalnimi sténami a vézemi
ovysce az 100 m, s pestrou modelaci jejich povrchu /obr. 4/. V druhém i tfetim uvedeném
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pasmu se vyskytuji nejen povrchové, ale i podzemni pseudokrasové jevy: jeskyné a propa-
sti.

Nejrozsihlejsi jsou Adr$padsko-teplické skdly se znAmymi skalnimi mésty s velikou
turistickou i horolezeckou frekvenci / na plose cca 20 km2. Obdobny geomorfologicky
chrakter zaujima i oblast Ostase, Kodi¢ich skal a Hejdy. Dominantni stolovy vrch Ostas /
700 m/ ma az 40 m vysoké skalni okraje a na JV malé skalni mésto /Bludit&/. Polickym
zlomem je od Osta$e oddélena o 80 - 100 m poklesla kra KotiCich skal, rovnéz pestfe
modelovani do skalniho mé&sta bohatého na podzemni pseudokrasové jevy.

Broumovské stény tvoti 12 km dlouhé pasmo, kde je na kvadrovych piskovcich
stfedniho turonu opé&t uplatnéna vyrazna modelace s vyskytem povrchovych i podzemnich
pseudokrasovych tvari. Kuesta Broumovskych stén je shodné s geologickou strukturou
uklon&na mintym svahem k JZ a na SV prudce spad4 do Broumovské kotliny s pfevySenim
aZ 350 m. Nejvy3$i je zde Bozanovsky Spitak - 773 m.

Cesk4 &ast Stolovych hor je od Broumovskych stén oddélena tektonicky podmin&énym
Machovskym sedlem /669 m /. Prudké svahy kryté rozsdhlymi balvanitymi skumulacemi
spadaji jednak do Broumovské kotliny, rovnéz do udoli ticky Zidovka u obce Machov.

Pivodné souvisly piskovcovy masiv v mistech nejhustsiho tektonického porudeni a
za dlouhodobého pisobeni Cetnych procest jako zv&trivani, rozvoliiovani a eroze piskovcil
podél svislych puklin a vrstevnich spar, svahovymi pohyby i akumulaci zvétralin byl de-
struovan do pestré $kaly makro-,mezo- i mikroforem pseudokrasové modelace. Podle ty-
pizace pseudokrasu /BALATKA B., SLADEK J., 1980, VITEK J., 1981/ se v tomto
uzemi vyskytuji véechny uvedené povrchové i podzemni pseudokrasové jevy.

Pseudokrasové jeskyné a propasti se v dané oblasti vyskytuji ve viech $esti morfoge-
netickych typech /VITEK J.,1980/: jeskyn& puklinové, vrstevni, jeskynni vyklenky, roase-
dlinové, sutové a kombinované. Puklinové a rozsedlinové jeskyné vynikaji svoji vyskou /
napf. Skalni chrdm vice neZ 60 m/, n€které rozsedlinové prostory maji charakter propasti
Mmapt. Netopyti propast - 38 m, Teplicka propast - 32 m/.

Zv1astni pozornost zasluhuji sutové jeskyné, vzniklé v balvanitych zavalech ve dnech
rokli a karionii, nebo na iipati skalnich st&¢n. V mocnéj$ich zdvalech maji i vice soub&znych
koridord, nebo jsou tvofeny i ve vice patrech. Casto jsou protékané podzemnimi toky,
které neustdlym vyklizovanim drobného hominového materiaiu jeskyné objemove zvétsuji.
Systém Retichové jeskyné v Adripadskych skalach je 205 m dlouhy a jeskyn& Pod Lucife-
rem v Broumovskych sténach 390 m , jeskyn¢ Teplicka v Teplickych skalach je
svoji dosavadni délkou 1.065 m dosud nejdel$im pseudokrasovym jeskynnim systémem v
Ceské republice /obr. 5/.

Speleologickym vyzkumem, evidenci a dokumentaci na celém izemi CHKO Broumo-
vsko je vyjimkou z ochrany ptirody vydavanou MZP CR povétena ZO Ceské speleolo-
gické spole¢nosti 5-03 Broumov. Od roku 1980 jsou postupné viechny &dsti rozlehlych
skalnich oblasti Broumovska podrobovany zdkladnimu speleologickému vyzkumu a
podrobné speleologické i geomorfologické dokumentaci. Dosud nedokon¢eny zikladni
vyzkum zde v soutasné dob¢ eviduje 112 jeskyni a propasti. Vysledkem t&chto aktivit je i
tada publikovanych praci /KOPECKY J., 1982,1985,1990, Vitek J., 1977,1979,1980,1981.
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Studium sekundidrnich pseudokrasovych jevii je soustfedéno hlavng na vyzkum se-
kund4mj mineralizace a také na vyzkum a dokumentaci tzv. kofenovych tvari /obr. 6/.
Tento fenomén je vdzan pouze na piskovcovy pseudokras a stal se vyznamnou biospeleo-
logickou problematikou, prvné fedenon speleology na Broumovsku /JENIK J. 1985, JENIK
], KOPECKY J., 1985, KOPECKY J.et al., 1988/. Vyzkum drobné jeskynni zvifeny vedl
i k objeviim pro oblast doposud neznamych glacilnich relikti arachnofauny /RUZICKA
V., KOPECKY J.,1993/.

Zahajeno bylo rovn&Z sledovani mikroklimatu a dynamiky jeskynniho ovzdusi. Za
titelem ziskani opg¢rnych geochronologickych bodii pro poznani lokalniho vyvoje klima-
tu, vyvoje rostlinstva i geneze pseudokrasového reliéfu byly provedeny prvni vykopy sond
v rafeliniSnich v Adr$passko-teplickych skalach, na zazemnéné travertinové kupé u Starkova
avsedimentech skalnich rozsedlin - prvni hodnroceni sond vypovidaji o podchyceni prib&hu
celého holocénu /mladdi dryas - recent/.

4. DALSi GEOEKOLOGICKE AKTIVITY

Pro i¢ely monitoringu recentnich geomorfologickych procesi a geneze piskovcového
pseudokrasového reliéfu byly ve spolupréci s fadou odbomikad (i z Polska) v ptirodni
rezervaci Osta$ zfizeny:

- Soustava 6 stanovist' s mechanicko - optickym dilatometrem (TM-71), kterymi je
providd€na kontrola (cca 25 pozorovani v roce) priub&hu deformaci na okraji vrcholové
strukturni ploSiny a na ose Polického zlomu v Kogi¢ich skalidch a na Hejdé. K dispozici
jsou pozoruhodné, ale dosud jen kratkodobé vysledky z let 1989 - 1995 (KOSTAK B.,
1990, 1992, 1995; STEMBERK J. KOSTAK B., KOPECKY J., 1994).

- Mal4 geodeticka sit’ v prostoru okrajti vrcholové plosiny v blizkosti teréovych métidel,
na které prostfednictvim 5 velkych (betonovych) a 19 malych (ocelovych) stabilnich geo-
detickych bodii je moZno kontrolovat zmé&ny stability skalnich okraji a skalnich vé&zi (CA-
CONS., 1991)

- Mala meteorologicka stani¢ka sleduje zdkladni hydrometeorologick4 data v misté
soustavy TM-71 a geodetické sité. Prozatim je v tydennim zAznamu registrovana teplota a
vihkost vzduchu, atmosféricky tlak a mnozstvi sraZek.

- Stanice bazilniho monitoringu pid sleduje ve frekvenci 1 mé&sice atmosferickou de-
poaici zaméfenou pfedev$im na zatiZeni t&¢Zkymi kovy.

- Systém hydromonitoringu pfedstavuje 8 mé&rnych bodi pro hydrometrické a hydro-
chemické sledovani apatnich pramenii okolo Ostale a Hejdy. Ptislu$né povodi potoka
Klutanka je uzavteno limnigrafickou stanici.

- Spojovaci geodeticka sit’ propojuje samostatné lokalni geodetické sit¢ na Ostasi a na
vichu Szczeliniec ve Stolovych horach. Je zaloZena v jizni &asti Polické vichoviny podélng
Polického a B&lského zlomu. Na 7 bodech je provadéno i satelitdrn{ zam&fovani a gravi-
metrie (CACON et al. 1994).

Toto zatizeni je zikladem pro rozsdhleji pojatou terénni geolaboratof, jejiz dobu-
dovéni (v¢. automatické komplexni hydrometeorologické stanice, seismické stanice apod.)
je blokovano nedostatkem financi.
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Foto 1 Celkovy pohled na jizm ¢ast Polické panve v ose Polickeho zlomu V pozad
snimku Goéry Stoléwe

Fot 1 Widok na poludniowg cz¢$¢ obnizenia Polic W tle Gory Stolowe

Foto 2 Broumovské stény - vysledkem denuda¢nich pochodu na piskovcovych struk-
turnich plodinach je ¢lenity pseudokrasovy relief

Fot 2 Bromowskie Sciany - w wyniku procesow denudacyjnych na plytach piaskowco-
wych powstala bogato uksztaltowana rzezba terenu
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Foto 3 K formam typu tors patf1 ,,skalni hfiby”

Fot 3 Geomorfologiczne formy “skalne grzyby”

Foto 4 Skalni véze Adr8passkcho skalnitho mésta

Fot 4 Skalnc wicze Adrszpaskicgo skalncgo miasta
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Foto 5 Nejvétsich delek dosahuj sutové jeskyné, Boky a strop, ¢asto 1 po¢vu jeskyné
tvoi1 skalni bloky

Fot 5 Najwigksze dlugosct osiagajq jaskinic osuwiskowe, Sciany 1 strop, czgsto takze
podstawe tworza bloki skalne

Foto 6 Skupina koienovych stalagmitu v jeskyni Horni sluy na vrchu Hejda

Fot 6 Grupa tworéw korzeniowych w ksztalcie stalagmitu w jaskini Horni sluj na gorze
Hejda
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Vyznamnou aktivitou pro dokumentaci geofaktoru v izemi CHKO Broumovsko bylo
podrobné geomorfologické mapovéni dle mapového klice IGU v méfitku 1: 5 000, pro-
zatim v kladu listi Broumov 4-2, 4-3, 3-2 a 3-3. Vymapovany prostor ve stfedu Polické
ktidové pAnve podchycuje situaci vyrazného piskovcového pseudokrasového reliéfu vrchi
Osta¥, Hejda a Koti¢i skaly na podloZnich slinovcovych strukturnich plodinich v&etné
hluboce zahloubeného tidoli feky Metuje (DEMEK J., KOPECKY J., 1992a, 1992b, 1993,
1994a, 1994b, 1994c, 1995).

Nad ramec celostatniho souboru map geofaktoru v méfitku 1:50 000 byly pro tzemi
CHKO Broumovsko (a celou ptihrani¢ni oblast okresti Trutnov, Nachod, Rychnov nad
Kn&nou, Usti nad Orlici a Sumperk) vypracovany ve stejném mapovém kladu a méfitku
geomorfologické a topoklimatické mapy. Priivodni text k témto mapam komentuje a vy-
hodnocuje relief a topoklimat jako dileZity podklad pro plan ochranafské péte v Gizemi
CHKO.

Mimo plochy ptirodnich rezervaci je v izemi CHKO fe$eno ptirodovédné vyhodno-
ceni jest& 270 dalsich terénnich lokalit, tzv. evidovanych lokalit, z velké &asti i z hlediska
zvy$eného vyznamu geologického, paleontologického, mineralogického a geomorfolo-
gického.

5.ZAVER

Sousedici izemi CHKO Broumovsko a NP Goéry Stoléwe maji mnoho shodnych pro-
blematik v pé&&i o Zivou 1 neZivou pfirodu t&chto izemi. I z pohledu geofaktoru je velka
perspektiva pro spoledné feSeni vyzkumu, evidence a dokumentace povrchovych a
podzemnich jevii pseudokrasového reliefu (a na néj vazanych ekosystémii), geneze tohoto

georeliefu, specifik mezo- a mikroklimatu a dal3ich problematik. Je to jen otazkou dohody
0 oboustranné vyhodné spolupraci obou Sprav a kooperujicich odbomiku.
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PRODUKTY WIETRZENIA WAZNIEJSZYCH SKAL
MACIERZYSTYCH PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

WEATHERING PRODUCTS OF MAJOR PARENT ROCKS
IN THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

TADEUSZ CHODAK, CEZARY KABALA, BERNARD GALKA

Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska Rolniczego
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroclaw

Streszczenie. Okreslono niektore wilasciwodci fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne oraz
sklad mineralogiczny frakcji < 2 pum wazniejszych skal macierzystych gleb z obszaru PNGS.
Analizy skladu mineralogicznego przeprowadzono metodg analizy termicznej. Badane
zwietrzeliny o zré2znicowanym skladzie granulometrycznym, o kwasnym i bardzo kwa$nym
odczynie zawierajq we frakcji < 2 pm w zaleznosci od rodzaju skaly takie mineraly jak: hydro-
biotyl-wermikulit, kaolinit i ilit. W powierzchniowych poziomach badanych gleb w analizo-
wanej frakcji wystgpuje rowniez znaczna ilosé substancji bezpostaciowych.

Abstract. Mineralogical composition and selected physico-chemical properties of clay frac-
tion (< 2 um) separated from the parent rocks of soils in the area of the Stolowe Mountains
National Park were examined in this paper. Mineralogical composition was determined using
the X-ray diffractometry and therma! analysis. The weathering products differed in thcir gra-
nulometric composition and showed acidic or strongly acidic reaction pH. The following
minerals were detected in the clay fraction: hydrobiotite-vermiculite, kaolinite and illite. Con-
siderable amounts of the amorphic (non-crystalline) substances were also found in the clay
fraction of soil samples taken from the surface horizons.

WSTEP

Tlosciowy i jako$ciowy sklad mineralogiczny zwietrzelin determinowany jest glow-
ni¢ przez chemizm skaly macierzystej, klimat oraz biosfere. Produkty wietrzenia réznych
rodzajow skal macierzystych posiadaja okre$lone asocjacje mineratéw ilastych (1, 2]. Ilo-
$ciowy i jako$ciowy sklad mineratow ilastych gleb decyduje o wielu podstawowych wia-
$ciwosciach masy glebowej - w szczegdlnosci o wlasciwosciach sorpcyjnych.

Celem opracowania jest przedstawienie charakterystyki mineralogicznej frakcji
<2 um zwietrzelin réznych utworéw geologicznych wystepujacych na obszarze Parku
Narodowego Gor Stotowych.,

OBIEKTY I METODYKA BADAN
Badaniami objeto wybrane profile gleb wystgpujacych na terenie Parku Narodowego Gor
Stolowych wytworzonych z réznych skal macierzystych: profil 1 - gleba brunatna kwasna
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Wwytworzona a¢ zwietrzeliny granitu monzonitowego, profil 10 - gleba deluwialna brunatna
wytworaona ze zwietrzeliny piaskowca turonskicgo, profil 41 - gleba brunatna wylugowana
wytworzona ze zwietracliny mutowca, profil 59 - gleba bielicowa wytworzona z piaskowca
ciosowego, profil 67 - gleba deluwialna opadowo-glejowa wytworzona z gliny cigzkiej, profil
105 - gleba brunatna kwasna wytworzona 2¢ zwictrzeliny zlepiefica permskiego.

Podstawowe wlasciwosci fizyko-chemiczne okreslono metodami stosowanymi
w laboratoriach gleboznawczych. Szersza charakterystyka tych wiasciwosci zawarta zo-
stala w pracach Borkowskiego i Szerszenia (w druku). Sklad mineralogiczmy wydzielonej
frakgji < 2 um oznaczono metoda dyfraktomenrii rentgenowskiej i metoda analizy termicznej.
OMOWIENIE WYNIKOW

Sklad granulometryczny badanych gleb charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia zawar-
toéci poszczegbinych frakeji, szczegélnie frakcji koloidalnej (tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci oraz sklad mineralogiczny badanych gleb PNGS

Sklad mineralogiczny

Profil Glgboko$¢ Frakcja Corg. pHgo TV Pw2) frakgji <2pum
Profile Depth  <0,002 [%] mmol(+) mzlg Mineralogical composition
[cm] mm [%] /100g of fraction < 2um
1 30-40 1 101 34 954 37.3% H-V(70%), K (20%), I (10%)
344.39)
10 10-18 11 1.02 35 9.50 34.4*H-V (60%), K (15%), I (10%)
150.2 Q (5%)
41 15-20 26 228 39 1696 746% H-V (90%), Q (10%)
125.3%
50-60 35 078 6.1 2440 91.8Y H-V (70%), (20%), Q (10%)
1779
59  80-90 2 038 45 4.07 18.29K (60%) H-V (20%), 1(20%)
239.2%
67  80-90 62 061 4.0 178 125% H-V (70%), I (15%), Q (5%)
239.2%
105  70-80 4 0.07 3.6 7.26  39.3% 1(70%), Ch (20%), K (10%)
186.5%)

Uwagi: T1) -catkowita pojemnosé kompleksu sorpcyjnego (total cation exchange capaci-
1), Pw? - powierzchnia wlasciwa - surface area: 37.3% - dla probki analizowanej
w calosci, 344.3% - dla frakcji <2 yom.

H-V - hydrobiotyt-wermikulit, K - kaolinit, I - illit, Q - kwarc, Ch - chloryt.

Odczyn gleb jest silnie kwasny z wyjatkiem probki z profilu 41 (poziom C), gdzie miesci
si¢ w granicach oboj¢tnego. Istotng cechg badanych gleb jest wystgpowanie znacznych
ilosci wegla organicznego nawet na gigbokosci 80-90 cm. Jest to niewatpliwie rezultatem
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Rys. 1. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji < 2 pm, profil 41: a, b - gle¢bokosé
15-20 cm; ¢, d - gigbokos¢ 50-60 cm
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Rys. 2. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji < 2 pm: a, b - profil 59, glebokosé
15-20 cm; ¢, d - profil 105, glebokoé¢ 50-60 cm
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2 jednej strony deluwialnej genezy utworéw, z drugiej przemieszczaniem si¢ substancji
organicznej z infiltrujacqa woda przy kwasnym odczynie gleby. Silne zakwaszenie gleb
wyraza si¢ wysokq kwasowosciq hydrolityczna. Z kationéw zasadowych, w kompleksie
sorpcyjnym przewaza jon Ca™, natomiast pozostale kationy wystepuja w ilo§ciach ponizej
1 mmol(+)/100 g gleby. Pojemno$¢ sorpcyjna badanych gleb jest niekiedy znaczna i mie-
$ci si¢ w granicach od 4,1 do 24,4 mmol(+)/100g gleby. Najnizsza pojemno$¢ sorpcyjna
wystepuje w glebie wytworzonej z piaskowca ciosowego (tab. 1).

Powierzchnia wilasciwa oznaczona dla prébek w calosci i wydzielonej frakcji < 2pum do-
datnio jest skorelowana z ich skladem granulometrycznym oraz pojemnoscia sorpcyjna.

Mineralogiczna analiza dyfraktometryczna i termiczna pozwolila stwierdzi¢, ze w
sklad frakcji < 2 m wchodza nastgpujace mineraly: hydrobiotyt-weemikulit (H-V), kaoli-
nit (K), illit (I) i chloryt (Ch). Mineralom towarzyszy wysokodyspersyjny kwarc, oprocz
prébek z profili 59 i 105 (tab. 1). Na podstawie szerokiej linii dyfrakcyjnej od 1,04-1,35
nm z maksimum przy 1,14 nm mozna sadz¢, ze produkty wietrzenia badanych skat sg
mineralami przejéciowyrmu w szeregu: biotyt-hydrobiotyt-wermikulit.

Przedstawione na rys. 1 i 2 wybrane dyfraktogramy i derywatogramy wskazuja, 2e
oprécz mineraléw ilastych w sklad frakcji < 2 um wchodza mineraly bezpostaciowe i
substancje organiczne. Zaznacza si¢ to szczegélnie na przebiegu krzywej termograwime-
trycznej (TG). W profilu 41 w prébkach z gl¢bokosci 15-20 cm na dyfraktogramie
otrzymanym po nasyceniu probki gliceryna (rys. 1) w zakresie 0,42 nm wyst¢puje szeroka
dyfrakcja znacznie silniejsza niz w prébee z glgbokosci 50-60 cm. Mozna przypuszczaé,
2e silne zakwaszenie powierzchniowych pozioméw badanych gleb powoduje rozpad sieci
heystalicznej mineraléw ilastych do form bezpostaciowych [3].

Ozaczona powierzchnia wlasciwa frakcji < 2 pum jest wysoka i wynosi od 125,2 do
344,3 m%/g. Wartosci te wynikaja ze skladu mineraléw ilastych oraz obecnosci we frakji
<2 pm znaczngj ilosci substancji organicznej.
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SOILS OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK
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' Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska Rolniczego

Akademii Rolniczej we Wroclawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroclaw
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Streszczenie. Badania prowadzone w latach 1995-1996 pozwolily na rozpoznanie pokrywy
glebowej Parku Narodowego Gér Stolowych. Najwigksze powierachnie zajmujg gleby zaliczane
do dziatu gleb autogenicznych: gleby brunatne kwasne (typowe i oglejone), brunatne wlasciwe,
gleby bielicowe i bielice. Ponadto stwierdzono wystgpowanie gleb poczatkowych stadiow
rozwojowych, gleb zabagnianych i bagiennych oraz gleb naplywowych: mad rzecznych i gleb
deluwialnych.

Abstract. The investigation carried out in 1995-96 enabled a detailed examination of the soil
cover in the Stolowe Mountains National Park. It was found that the largest part of this area
was occupied by Dystric Cambisols, Eutric Cambisols and Orthic Podzols. Some Rankers,
Histosols and Fluvisols are also present in the area.

WSTEP

Utworzenie Parku Narodowego Gér Stolowych umozliwilo przeprowadzenie
zakrojonego na szeroka skalg rozpoznania pokrywy glebowej polskiej czgsci Gor Stotowych.
Obszar ten, mimo, iz doskonale znany ze wzglgdu na walory krajoznawcze i przyrodnicze,
posiada wyjatkowo uboga literaturg gleboznawcza, w odrézmieniu na przykiad od pobliskich
Karkonoszy. Jedynie w pracach Borkowskiego [2], Bogdy (1] i Szerszenia [9)] znajduja si¢
charakterystyki kilku profili gleb brunatnych z rejonu Kudowy i Karfowa. Natomiast wydane
w latach 1961 i 1994 mapy gleb Polski [3, 4] ze wzgledu na skalg¢ (1:300 000 1 1:1 500
000) przedstawiaja zréznicowanie gleb tego obszaru w zbyt duzym uproszczeniu.

Dopiero szczegélowe badania kartograficzno-gleboznawcze podjete w 1995 roku
ujawnily réznorodno$¢ pokrywy glebowej Gor Stolowych wynikajaca z zréznicowania
skal macierzystych, morfologii terenu, warunkéw wodnych oraz pokrywajacej ro$linnosci.

W pracach terenowych brat udzial zespdl gleboznawcow z Instytutu Gleboznawstwa
i Ochrony Srodowiska Rolniczego AR we Wroclawiu w skladzie: prof. L. Szerszen, prof.
J. Borkowski, prof. T. Chodak, dr A. Bogacz, dr A. Karczewska, dr J. Kaszubkiewicz, mgr
C. Kabala, mgr B. Galka, mgr K. Bartoszewska oraz dr B. Wicik z Zakladu Kompleksowej
Geografii Fizycznej Uniwersytetu Warszawskiego .
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W niniejszym opracowaniu zaprezentowano przeglad stwierdzonych typoéw gleb wraz
z krétka charakterystyka wlasciwosci najwazmigjszych z nich,

OBIEKT I METODYKA BADAN

Park Narodowy Gor Stolowych obejmuje wschodnia cag$¢ pasma Gor Stolowych
zaliczanych do Sudetéw Srodkowych, potozona na wysokosci od ok. 400 do 918,5 m n.p.m.

Zasadniczym elementem budowy geologicznej omawianego obszaru jest kompleks
gémokredowych skal osadowych od piaskowcdéw do margli (wedtug map geologicznych [7,
8]). Znajdowane “margle” wyjatkowo rzadko wykazywaty zawartos¢ CaCO,, dlatego
w pracach terenowych rozpoznawane byly jako mutowce, pylowce lub tzw. pylo-tupki.
Poludniowo-zachodnia cze$¢ Gor Stolowych (masyw Czarnej Kopy, Kruczej Kopy
iLelkowej Gory) zbudowany jest z granitoidéw, niekiedy z wstawkarmi inmych skat magmowych.
Na obraczach pdinocnych skale macierzysta gleb stanowia natomiast zwietrzeliny piaskowcdw
i zlepienicow permskich (cechsztyn). W rozprosaeniu wystepuja rowniez skaly innego wieku:
Zepierice karboriskie, aluwialne i deluwialne osady holoceriskie oraz materiat organiczny (torfy).

Prace gleboznawcze prowadzono na powierzchni okoto 6 300 ha, gléwnie metoda
punktéw rozproszonych. Wiercenia sondazowe, odkrywki podstawowe i pomocnicze
wykonano w ilo$ci niezb¢dnej dla wykreslenia zasiggéw w skali 1:10 000 (skala mapy jest
zalozeniem przyj¢tym w Planie Ochrony PNGS).

W probkach glebowych pobranych ze wszystkich pozioméw wyréznionych
w odkrywkach podstawowych oznaczono podstawowe wiaéciwosci, w tym m. in.: sklad
granulometryczny, odczyn w H,O i KCI, kwasowos$c hydrolityczna (H,), skiad kompleksu
sorpeyjnego (Ca**, Mg*, K*, Na*, S, T, V) i zawarto$¢ substancji organicznej - metodami
stosowanymi w gleboznawstwie [5].

WYNIKI BADAN

Whbrew oczekiwaniom zwiazanym z morfologia terenu (obszar gorski, znaczna ilo$é
wychodni skalnych), gleby zaliczane do dziatu litogenicznych (wg Systematyki Gleb Polski
z 1989 r. {6]) zajmuja stosunkowo niewielkie, izolowane powierzchnie na wierzchowinach
w rejonie wychodni skalnych oraz w wyzszych partiach stokéw, przy czym najczeséciej nie
wystepuja jako jednolita pokrywa, ale jako kompleks gleb o zréznicowanej glebokosci
i intensywnosci proceséw glebotwdrczych. Najczgéciej wyréznianym kompleksem byt
kompleks gleb inicjainych wytworzonych ze skat litych, wlasciwych i bielicowanych oraz
gleb bielicowych. Gleby takie wytworzyly si¢ gléwnie ze $rednio lub gruboziamistych
piaskowcéw, zarOwno z turonu, jak i z koniaku.

Na terenie Goér Stolowych stwierdzono obszarowa dominacj¢ gleb nalezacych do
dzatu gleb autogenicznych, to jest uksztaltowanych wskutek oddzialywania calego szeregu
czynnikéw $rodowiskowych: skaly macierzystej, klimatu i zwiazanego z nim typu
gospodarki wodnej w profilu glebowym, morfologii terenu, organizméw zywych
(szczeg6lnie porastajacej roslinnosci) i in. Do tego dzialu naleZa gleby brunatne wlasciwe,
brunatne kwasne, gleby bielicowe oraz bielice. Znaczna czg$é¢ wymienionych gleb wykazuje
cechy oglejenia. W dalszej czgsci pracy przedstawiono typowe profile gleb nalezacych do
wymienionych typéw oraz charakterystyke podstawowych wlasciwosci (tab. 1).
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Gleby brunatne wlasciwe (typowe oraz wylugowane) stwierdzono na niewielkich
powierzchniach w rejonie Rogowej Kopy i Pstraznej. Gleby te wytworzyly si¢ z mutowcéw
(“margli mulkowo-krzemionkowych™), odznaczaja si¢ zwi¢ztym sktadem granulometrycz-
nym - najczesciej glin $rednich lub cigzkich, silnie szkieletowych. Oznaczenia organo-
leptyczne wykazywaty ponadto znaczng ich pylasto$¢, czego nie potwierdzily analizy
Iaboratoryjne. Odczyn tych gleb jest obojetny lub stabo kwasny, a wysycenie kationami
zasadowymi si¢ga nawet 95% (czgsto wynosi ponad 50%).

Profil 41 - gleba brunatna wlasciwa wylugowana usytuowana w $rodkowej czesci

stromego stoku, 595 m n.p.m.

OIf 3-0cm - préchnica nadkladowa typu mull, skladajaca si¢ ze stabo rozlozonych
lisci buka z domieszkg igiel §wierka,

A 0-13 cm - poziom préchniczny barwy szarej, glina $rednia szkieletowa, przejscie
stopniowe,

Bbr  13-23 cm - poziom brunatnienia barwy szarobrunatnej, glina $rednia bardzo silnie
szkieletowa z plaskimi (fupkowatymi) odlamkami silnie zwietrzalego, mi¢kkiego
ikruchego mutowca (“margla™),

BbrC 23-45 cm - poziom przejéciowy do zwietrzeliny skalnej, barwa jasno brunatna, glina
$rednia bardzo silnie szkieletowa,

C  45-80 cm - zwietrzelina mulowca (“margla™) z przewaga gruzu, duza zawarto$é
czesei ziemistych o skladzie gliny $redniej, przejécie do$¢ wyrazne,

CR <80 cm - silnie spekany ramosz gruzowo-ptytowy odlamkéw mulowca (“margla™).
Skata nie “burzy” w reakcji z HCI.

Dominujacym typem gleb wytworzonych ze wspomnianych wcze$niej mulowcéw
(“margli” krzemionkowych i mutkowo-krzemionkowych) sa gleby brunatne kwasne czgsto
zwyraznymi oznakami oglejenia odgémego, ktdre powoduje uksztaltowanie jasniejszego
poziomu, wyraznie odréaniajacego si¢ od poziomow A oraz Bbr.

Gleby te posiadaja zazwyczaj uziarnienie glin Srednich lub cigzkich, czgsto pylastych.
Zazwyczaj zawieraja duzo odlamkdéw skalnych. Odczyn tych gleb zreguty jest silnie kwas$ny
lub nawet bardzo silnie kwasny, a wysycenie zasadami czgsto nie przekracza 20%, cho¢
wdolnej czesci profili glebowych niekiedy przekracza 40%.

Profil 65 - gleba brunatna kwasna odgérnie oglejona, wytworzona z mulowca (“margla

krzemionkowego™), usytuowana w $rodkowej czgsci stoku, 590 m n.p.m.

Of  7-0 cm- préchnica nadkiadowa typu moder-mull, skladajacasig ze stabo roziozonych
igiet $wierka, modrzewia i lisci buka,

A 0-4 cm - poziom préchniczny barwy szarobrunatnej, glina $rednia szkieletowa,

Bbrg 4-30 cm - poziom brunatnienia plamiscie oglejony, ogblna barwa rdzawo-szaro-
2061ta, glina cigzka pylasta silnie szkieletowa, odlamki szkieletu s3 podobne do
opisanych w profilu 41, przejscie wyrazne,

BbrC 30-60 cm - stabo zaznaczony poziom brunatnienia o barwie ciemno Z6ltej, glina

ciezka pylasta bardzo silnie szkieletowa,

CR <60 cm - silnie spgkany rumosz gruzowo-ptytowy odlamkéw mulowca (“margla™).
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Typowe gleby brunatne kwasne zajmuja prawie caly obszarwyst¢powana granitoidow
na péinoc od Kudowy, po obu stronach “Szosy 100 zakretéw”. Sa to gleby genezy
wietrzeniowej lub wietrzeniowo-deluwialnej, rozmej glgbokosci (przewazaja gleby glebokie),
o skladzie najczgéciej piaskéw gliniastych lub glin piaszczystych, czasami pylastych,
szczegOlnie wtedy, gdy gleba wytworzona jest z mieszaniny zwietrzelin granitoidow i
amfibolitow. Gleby te niekiedy wykazuja bardzo slabe oznaki inicjalnego bielicowania.
Odczyn gleb wytworzonych z granitow waha si¢ w przedzale 3,2-4,7 (pH w H,0), przy
czym pH pozioméw wierzchnich nigdzie nie przekraczato wartosci 4. Stopien wysycenia
aasadami bardzo niski - najczgéciej 2-7%, wyjatkowo powyzej 10%.

Profil 1 - gleba brunatna kwa$na typowa, wietrzeniowa, wytworzona z granitu

monzonitowego, usytuowana na plaskim wierzchotku wzniesienia, 653 m n.p.m.

Ofh  3-0 cm - stabo wyksztalcony poziom préchnicy nadktadowej o charakterze moder-
mull, skladajacy si¢ gtéwnie z igliwia $wierkowego i modrzewiowego,

A 0-7 cm - poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, stabostrukturalny, piasek
stabogliniasty z niewielka domieszka szkieletu, przejscie stopniowe,

ABbr 7-13 cm - bezstrukturalny poziom przej$ciowy barwy brunatnoszarej o charakterze
Zwirowo-piaszczystym, gdzie szkielet stanowia ciemno-ochrowe i ciemno-szare
odlamki granitu o $rednicach 3-6 mm,

Bbr 13-30 cm - poziom brunatnienia barwy ciemno brunatnej, bezstrukturalny,
o przewadze czeéci szkieletowych (zwir piaszczysty),

BbrC 30-45 cm - poziom przej$ciowy barwy jasnobrunatnej, bezstrukturalny,
o wzrastajacej przewadze odlamkow granitu §rednicy 8-12 mm,

C 45-60 cm - zwietrzelina granitu monzonitowego z przewagq odtamkéw > 10 mm
i niewielka domieszka czgéci ziemistych, barwa jasno brunatna,

R < 60cm - rumosz granitu monzonitowego.

Z rze¢du gleb bielicoziemnych na terenie Gér Stolowych stwierdzono wyst¢gpowanie
zaréwno gleb bielicowych, jak i bielic, przy czym czgsto napotykano trudnosci
wjednoznacznym rozstrzygnigciu przynaleznosci gleby do jednego z wymienionych typow.
Gleby z rzgdu bielicoziemnych tworza si¢ na obszarze Gér Stolowych ze zwietrzelin
wszelkiego typu piaskowcow - zaréwno gémych (koniak), jak i Srodkowych (turon),
i zajmuja powierzchnig zblizong do powierzchni wyst¢gpowania tych skat. Jednakze typowe,
calkowite gleby bielicowe o skladzie piaskéw luznych lub sfabogliniastych wystgpuja na
niewielkich, izolowanych powierzchniach - najczg¢éciej na wierzchotkach lokalnych
wzniesieni wokolicy wychodni piaskowodw. Najczgsciej spotykane byty gleby niecatkowite
o skladzie piaskow gliniastych na zwig¢Zlejszym podiozu. Odczyn gleb bielicowych,
niezaleznie od rodzaju macierzystego piaskowca zawsae byl silnie lub bardzo silnie kwasny,
a stopienn wysycenia zasadami bardzo zmienny - od kilku do ponad 50%. Ponizej
zaprezentowano opisy profili dwoch typowych dla obszaru Gér Stolowych gleb bielicowych.

Profil 59 - gleba bielicowa wlasciwa (glcboka) wytworzona z gruboziamistego piaskowca
ciosowego gémego (koniak), usytuowana na pagérku wzniesionym ponad aréwnanie
wierzchowinowe, 261 m n.p.m,
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O  10-0 cm - poziom $ciélki o charakterze moder-mor zbudowanej gléwnie z igiel
i galazek $wierka, wyraznie zréznicowany na podpoziomy Olf 10-6 cmi Oh 6-0 cm,

AEes 0-17 cm - poziom préchniczny z oznakami zbielicowania, szary, bezstrukturalny,
piasek luzny, przejécie tagodne,

Ees 17-47 cm - poziom bielicowy barwy bialej, bezstrukturalny, piasek luzny, obecne
odiamki oraz glazy piaskowca o zabarwieniu szaro-bialym, przejécie zaciekowe,

Bh 47-49 cm - poziom wmycia, barwy ciemnobrunatnej, piasek slabogliniasty,
scementowany, przejécie zaciekowe,

Bfe 49-75 cm - poziom iluwialnego wzbogacenia w zelazo, brunatny, piasek luzny,
bezstruktura)ny, obecne liczne odlamki i glazy rdzawo zabarwionego piaskowca,

C <7S5cm - zwietrzelina piaskowca, barwa z6lta, piasek luzny, obecne odlamki
i glazy rdzawego piaskowca.

Profil 62 - gleba bielicowa wlasciwa (bardzo gleboka) wytworzona z pokryw zwietrzelin

piaskowcowych, plaski obszar na wierzchowinie ponizej wzniesieni, 704 m n.p.m.

0  7-0 cm - poziom $cidiki iglastej zréznicowany na Olf 8-2 cm i Oh 2-0 cm,

AEes 0-12 cm - poziom akumulacji prochnicy ze §ladami bielicowania, ciemnoszary,
piasek stabogliniasty, bezstrukturalny, przejscie stopniowe,

Bes  12-28cm- poziom bielicowy barwy jasnoszarej, piasek stabogliniasty, bezstrukturalny,
obecne liczne odlamki $rednioziarnistego piaskowca, przejscie zaciekowe,

IIBh 28-33 cm - zbity poziom wmycia, barwy szarobrunatnej, o skladzie piasku gliniastego
mocnega zwirowatego, przejsécie stopniowe,

11 Bfe 33-44 cm - poziom iluwialnego wzbogacenia w zelazo, zéttobrunatny, o skladzie
gliny piaszczystej zwirowatej, przejécie stopniowe

1BfeC44-65 cm - poziom przejéciowy znacznej miazszoéci, barwy ciemno z6ttej, glina
piaszczysta, obecne liczne odlamki i glazy rdzawo zabarwionego piaskowca,

C  <65cm - z6lto zabarwiona zwietrzelina piaskowca, o skladze gliny piaszczystej,
ze znaczng zawartosciq odlamkéw rdzawego piaskowca

Oproécz opisanych gleb brunatno- i bielicoziemnych, zajmujacych na obszarze Parku
Narodowego najwicksze powierzchnie, stwierdzono saereginnych typéw gleb wystgpujacych
w rozproszeniu na niewielkich z reguly powierzchniach.

Spo$réd gleb zabagnianych (dzial gleb semihydrogenicznych) na obszarze PNGS
wystepuja gleby opadowo-glejowe (pseudoglejowe) zardwno wlasciwe, jak i stagnoglejowe.
Wytworzyly si¢ one z utworéw nieprzepuszczalnych (glin ciezkich i bardzo cigzkich, czgsto
silnie szkieletowych oraz z itéw) na wierzchowinach (na przyklad na Rogowej Kopie) lub
splaszczeniach stokowych. Niekiedy na powierzchni tych gleb gromadza si¢ réznej
miazszo$ci warstwy silnie storfialej substancji organicznej (Rogowa Kopa).

Bogato sa réwniez reprezentowane gleby hydrogeniczne - torfowe oraz torfowo-
murszowe. Najglebsze profile gleb torfowych wytworzone z torfow wysokich lub
przejSciowych wystgpuja w obrgbie Wielkiego Torfowiska Batorowskiego (ponad 5 m
migzszoéci). W rozproszeniu gleby torfowe wystepuja w wielu punktach na obszarze Parku,
lecz zreguly maja miazszo$¢ nie wigksza niz 50 cm. W najwyzszych potozeniach (grzbiet
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Skalniaka) spotykane s3 plytkie gleby silnie zmurszale, zaliczane do gleb torfowo-
~mursaowych.

Tabela 1. Charakterystyka podstawowych wlasciwosci wybranych gleb Gér Stotowych.

Numer  Pozmom Glgbokos¢ Erakcie Frakeje pHw Subst.  Wysycenic
profilu Depth  Fractions Fractions _ pHin organiczna kat. zasad.
Profile  Horizon >1mm <002mm HO KCl  Organic Base cation
number [cm] [%] matter [1%)] satur. [%]
41 A 0-13 45 - 5 39 5,07 53,0
Bbr 13-23 63 68 5 3,9 3,93 63,7
BbrC 2345 57 68 6 52 1,34 88,9
C 45-80 84 65 6,9 6,1 n.o. 95,7
65 A 04 12 47 32 26 6,95 19,8
Bbr 4-30 33 50 3,5 32 0,43 10,8
BbrC 30-60 41 54 44 38  no. 142
1 A 0-7 36 - 3,5 2,9 12,53 39
Bbr 13-30 60 6 38 34 2,95 32
BbrC 30-45 63 6 3,7 34 1,74 34
C 45-60 69 8 42 3,6 1,03 6,6
59 AEes 0-17 2 5 4 3 0,84 35,5
Ecs 1747 0 5 42 39 0,71 58,4
Bhfe 47-75 1 4 4,1 3.8 n.o. 17,6
C 75-85 0 4 4,7 4,5 n.o. 26,3
62 AEes 0-12 15 10 3,5 26 7,24 42
Ees 12-28 10 6 39 28 0,72 8,3
I Bh 28-33 23 18 3,6 3 n.o. 3,9
I BfeC 44-65 13 21 4,5 4 n.o. 10,0
nc 65-80 7 30 45 4,1 n.o. 5,3

W dolinie Czerwonej Wody oraz lokalnie w dolinkach innych potokéw wyznaczono
zasiggi gleb aluwialnych (mad rzecznych). Sklad granulometryczny tych gleb jest w obrgbie
dolin bardzo zréinicowany tak w ujeciu profilowym, jak i przestrzennym. Jednakowo
czgsto wystepuja nalozone na siebie osady pylowe (mulowe) i piaszczyste. Rzadziej sa to
osady ilaste, zwirowe lub mieszane, gliniaste.

U podnézy oraz w dolnych czg¢éciach niektérych stokéw wytworzyly sig¢ gleby
deluwialne - wiaéciwe lub brunatne, bardzo czgsto oglejone.

PODSUMOWANIE

Na obszarze Parku Narodowego Gor Stolowych wydzielono zasiggi nastepujacych
typologicznych jednostek glebowych (samodzielnie lub w kompleksach):
L Gleby mineralne bezw¢glanowe: 1. Gleby inicjalne skaliste erozyjne (IS); 2. Gleby
stabo wyksztalcone ze skal masywnych: wlasciwe (SWw) i bielicowane (SWb);
IL Gleby autageniczne: 1. Gleby brunatne wiasciwe: typowe (BRt) i wylugowane (BRwy);
2. Gleby brunatne kwa$ne: typowe (BRKt) i oglejone (BRKg); 3. Gleby bielicowe (B);
IIL Gleby semihydrogeniczne:; 1. Gleby opadowo-glejowe: wiasciwe (OGw) i stagno-
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glejowe (OGst),

IV.Gleby hydrogeniczne: 1. Gleby mulowe - podtyp: torfowo-mulowe (MEL); 2. Gleby
torfowe: torfowisk przej$ciowych (Tp) i torfowisk wysokich (Tw); 3. Gleby murszowe -
padtyp: torfowo-murszowe

V. Gleby naplywowe: 1. Mady rzeczne: wia$ciwe (MDw) i brumatne (MDbr); 2. Gleby
deluwialne: wlasciwe (Dw) i brunatne (Dbr).

W trakcie prac badawczych pojawilo si¢ szereg niejasnosci dotycascych genezy i
wlaéciwoéci niektérych typow gleb. Dla wyjaénienia tych zagadnien konieczne jest
prowadzenie dalszych badas, szczegélnie jesli chodzi o gleby bielicowe niecatkowite oraz
gleby brunatne kwasne oglejone - ktére sa dominujacymi typami gleb na obszarze Parku
Narodowego Gér Stolowych.
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GLEBY BRUNATNE WYTWORZONE Z GR.‘,\NITOID(')W
NA OBSZARZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

BROWN SOILS (DYSTRIC CAMBISOLS) DEVELOPED FROM
GRANITE IN THE AREA OF STOLOWE MOUNTAINS
NATIONAL PARK

JAN BORKOWSKI, CEZARY KABAL A, ANNA KARCZEWSKA

Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska Rolniczego
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw

Streszczenie. Badaniami obj¢to gleby wytworzone z granitoidow w potudniowo-zachodniej
czgdci Parku Narodowego Gor Stotowych. Na obszarze wystgpowania tych skal dominujg
gleby brunatne kwasne typowe, niewielkie powierzchnie zajmujg tez gleby stabo wyksztatcone,
zbrunatniate (rankery brunatne). Dominujg gleby gigbokie i bardzo glgbokie, jedynie na
wierzchotkach wzniesien oraz w obrgbie pokryw blokowo-gtazowych wystepujq gleby plytkie
iub érednio glgbokie. Badane gleby wykazuja sktad granulometryczny najczesciej piaskow
gliniastych, rzadziej stabogliniastych lub glin piaszczystych i lekkich. Odczyn gleb jest kwasny
lub silnie kwasny, pH rosnie w glab profili glebowych. Gleby wykazuja bardzo niskg zawartosé
wymiennych kationéw zasadowych, co powoduje niski stopien wysycenia nimi kompleksu
sorpcyjnego - przewaznie ponizej 10%.

Abstract. Soils developed from granite in the south-west part of the Stolowe Mountains
National Park were examined. Dystric Cambisols are predominant type of soils in the area
under investigation; there are also some districts occupied by Rankers. Deep and very deep
soils are typical for this arca, but on the very upper surfaces of the mountains as well as in the
rubble cover range the soils are shallow and medium-deep. Granulometric composition of the
soils varied within the range of sands and loams. Soil reaction was acidic or strongly acidic
and the pH-value increased downwards the soil profiles. All soils examined were poor in
exchangeable basic cations which resulted ina very low base saturation of soil cation exchange

capacity.

WSTEP

Gleby brunatne uznawane sa za charakterystyczne dla obszaru Sudetéw [1, 2].
W efekcie weze$niejszych badan [2], wyr6zniono wérdd gleb brunatnych wytworzonych
ze skal masywnych wystgpujacych w Sudetach nastgpujace podtypy: gleby brunatne
pierwotne o niewyksztalconym w pelni profilu, brunatne wiasciwe, brunatne kwasne i
brunatne bardzo kwasne. Nowa Systematyka Gleb Polski [6] rozdziela gleby brunatne na
dwa typy: brunatne wlasciwe oraz brunatne kwasne.
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Celem prac podjetych w ramach Planu Ochrony Parku Narodowego Gér Stotowych
byto wykonanie rozpoznania pokrywy glebowej na obsaarze Gor Stotowych. W opracowaniu
przedstawiono wyniki badan dotyczacych gleb brunatnych kwaénych wytworzonych
z granitoidoéw na przykladze kilku typowych profili glebowych.

OBSZAR BADAN 1 METODYKA

Masyw skat magmowych, gléwnie tzw. granitu monzonitowego zajmuje obszar okolo
8km’ w poludniowo-zachodniej czgéei Parku Narodowego, na pétnocny zachéd od Kudowy
Zdr6j, po obu stronach “Szosy 100 Zakr¢téw”. Granitoidy w tym masywie odznaczajq si¢
zmiennoscig skladu mineralnego, ponadto w ich obrgbie spotykane sq wkladki innych
skal, na przyklad amfibolitéw {1, 7]. Masyw granitowy otoczony jest przez kompleks
gomokredowych skat osadowych, gléwnie przez margle (mulowce), rzadziej piaskowce.
Od péinocy sasiaduje z niewielkim wystapieniem zlepieficéw karbonskich.

{
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Rys. 1. Schematyczny plan Parku Narodowego Gor Stolowych z zaznacaonym obszarem
wystgpowania gleb brunatnych kwasitych wytworzonych z granitdw i profilami glebowymi

Pod wzgl¢gdem geomorfologicznym obszar ten stanowi kompleks wzniesien o stokach
najczesciej 1agodnych, choé zdarzaja si¢ réwniez stoki spadziste o nachyleniu 13-17°,
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Najwyzsze wzniesienia to CzarnaKopa (741,6 m n.p.m.), KruczaKopa (722,7 m)
i Lelkowa Goéra (736,4 m).

Pokrycie stok6w glazami jest z reguly mate, tylko na niewielkich powierzchniach
wyzsze niz 50%. Obszar rozleglego wystgpowania pokrywy blokowo-glazowej
wyznaczono jedynie na wschodnim stoku Kruczej Kopy.

Prace terenowe prowadzono metoda punktow rozproszonych, wykonujac wiercenia
sondazowe, odkrywki podstawowe i pomocnicze w ilosci niezb¢dnej dla wyznaczenia
zasiggéw glebowych w skali 1:10 000 (skala mapy jest zalozeniem przyjetym w Planie
Ochrony PNGS).

W prébkach glebowych pobranych ze wszystkich wyréznionych pozioméw
genetycznych w odkrywkach podstawowych oznaczono najwazniejsze wlasciwosci,
wtym m. in.: sklad granulometryczny, odczyn w H,O i KCl, kwasowo$¢ hydrolityczna
(H,), sklad kompleksu sorpcyjnego (Ca*, Mg*,K*, Na*, S, T, V) i zawarto$¢ substancji
organicznej - metodami stosowanymi w gleboznawstwie [5].

CHARAKTERYSTYKA WLASCIWOSCI BADANYCH GLEB

Gleby wytworzone ze skal magmowych masywéw Kruczej i Czarnej Kopy oraz
Lelkowej Gory, wykazuja stosunkowo male zr6znicowanie typologiczne. Niemal caty
badany obszar pokryty jest przez gleby zaliczane do jednego podtypu, mianowicie do
gleb brunatnych kwasnych typowych (profile 1, 2, 5, 17). Bielicowanie w badanych
glebach brunatnych kwas$nych obserwowano bardzo rzadko i bardzo stabo zaznaczone.

Na niewielkich obszarach (wierzchotki wzniesien, wyzsze partie stokéw w rejonie
pokryw blokowo-gtazowych) wydzielono ponadto gleby stabo wyksztalcone
zbrunatniale.

Miazszo$¢ badanych gleb brunatnych kwasnych z reguly jest do$¢ znaczna,
dominuja gleby glebokie i bardzo glebokie, cz¢sto o glebokosci wystepowania rumoszu
skalnego wigkszej niz 120-130 cm. Gleby takie wystgpuja w réimych potozeniach,
nawet na stokach o bardzo duzym nachyleniu (profil 5). W wierzcholkowych partiach
wzniesien dominuja gleby o miazszosci 60-80 cm (profit 1).

Gleby wytworzone z granitéw w masywie Czarnej i Kruczej Kopy (na potudniowy
wschéd od “Szosy 100 Zakretéw™) wykazuja najczesciej sklad granulometryczny
piaskéw gliniastych lekkich lub mocnych, czgsto pylastych, o niskiej zawartosci itu
koloidalnego, na réznej glebokosci przechodzacych w zwirowo-piaszczysta zwietrzeling
granitu (profil 5). Jedynie stabiej wyksztalcone gleby w wierzchotkowych partiach
wzniesient maja sklad piaskéw stabogliniastych ptytko przechodzacych w zwietrzeling
zwirowa (profil 1). Jezeli w granitach wyst¢powaty wkladki amfibolitéw, gleby mialy
sktad bardziej gliniasty i pylasty (profil 2). Badane gleby odznaczaty si¢ zazwyczaj
silng szkieletowo$cia w calym profilu, w szkielecie dominowaty kruche, zwietrzale
odtamki o $rednicy 3-10 mm.

Natomiast gleby potozone w masywie Lelkowej Gory (na p6tnocny zachéd od
“Szosy 100 Zakre¢téw”), morfologicznie podobne do uprzednio opisanych, czesciej
wykazuja sklad gliny piaszczystej pylastej lub gliny lekkiej pylastej (profile 17).
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Tabela 1. Sklad granulometryczny gleb brunatnych kwa$nych wytworaonych z granitéw
na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych

umer Poziom Glebokoéé Frakcje Frakcje < 1 mm [%]
proﬁlu glebowy pobrania > 1 mm [%] Fractions < 1 mm [%]
Profile Sail Sampling  Fractions 1-0,1 0,1-0,02 <0,02 <0,002
humber layer depth {cm] > 1 mm {%)]
1 A 1-6 36 n.o. n.o. n.o. n.o.
Bbr 15-25 60 84 10 6 <1
BbrC 30-40 63 84 10 6 <1
C 50-60 69 83 9 8 2
2 A 0-6 40 n.o. n.o. n.o. n.o.
Bbr 10-20 43 36 33 31 5
BbrC 40-50 42 60 17 23 10
Inc 70-90 52 72 i2 16 5
5 A 2-8 28 n.o. n.o. n.o. n.o.
Bbr 20-40 43 56 27 17 8
BbrC 60-80 44 62 18 20 4
C 90-110 53 64 17 19 3
17 A 1-10 36 40 35 25 7
Bbr 15-25 40 43 32 25 6
C 50-60 50 42 30 28 7

Tabela 2. Podstawowe wlasciwosci chemiczne gleb brunatnych kwasnych PNGS

umer Poziom pHw C-org H" S» ™ ‘&
profilu  glebowy pH in [%]
Profile Soil H,O KCI  Organic [mmol (+)/100 g gleby] [%]
pumber  layer carbon [mmol (+)/100 g of soil]
1 A 35 29 727 2490 1,01 25091 3.9
Bbr 38 3,4 1,71 11,92 039 12,31 3,2
BbrC 37 34 1,01 9,22 0,32 9,54 34
C 42 3,6 0,60 8,25 0,58 8,83 6,6
2 A 3,5 3,1 7,05 27,17 0,94 30,11 3,1
Bbr 46 3,8 2,10 11,25 3,73 14,98 24,9
BbrC 49 40 n.o. 7,57 2,81 10,38 27,1
nc 47 4,1 n.o. 6,60 2,34 894 26,2
5 A 32 29 8,39 33,60 1,10 34,70 3,2
Bbr 44 39 09 1000 041 10,41 3,9
BbrC 46 4,1 n.o. 6,30 0,45 6,75 6,7
C 46 4,1 n.o. 6,67 0,50 7,17 7,0
17 A 3.8 3,2 2,70 18,30 0,56 18,86 3,0
Bbr 42 40 1,03 10,12 0,58 10,70 54
C 42 39 n.o. 9,90 0,42 10,32 4,1




GLEBY BRUNATNE WYTWORZONE Z GRANITOIDOW 83

1} Kwasowosé hydrolityczna - Hydrolitic acidity, 2 Suma wymiennych kationéw zasadowych -
Base cation capacity, 3 Catkowita pojemnosé¢ sorpcyjna - Total cation exchange capacity, 4
Wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi - Base cation saturation.

Odczyn gleb wytworzonych z granitéw, niezaleznie od ich polozenia i skladu
granulometrycanego jest kwasny lub silnie kwasny. W dolnej czgéci profilu, a wigc w
poziomie skaly macierzystej gleby posiadaja pH w H20 w granicach 4,2-4,7, wyjatkowo
wigcej, natomiast w KCl 3,6-4, 1. Im blizej powierzchni odczyn jest coraz bardziej kwasny,
az do wartosci 3,2-3,6 (w KCl 2,9-3,1) w poziomie A. Nie zaobserwowano wyraznego
wplywu domieszek innych skal (np. amfibolitéw) na odczyn gleb.

Kwasowos¢ hydrolityczna badanych gleb z reguly nie przekracza 20 mmol(+)/100 g
gleby, przy czym najnizsza stwierdzona warto$¢ to 5,6 mmol(+). Kwasowos¢ jest znacznie
wyzsza w poziomach zawierajacych duzo substancji organicznej, szczegélnie w poziomach
iflek. Wraz ze zmniejszaniem si¢ zawartosci substancji organicznej w glab profilu,
kwasowo$¢ wytaZnie maleje (np. w profilu 1).

Suma kationéw zasadowych przyjmuje w tych glebach bardzo niskie wartosci,
przewaznie ponizej 1 mmol(+)/100 g gleby (minimalnie 0,29). Jedynie przy domieszce
zwietrzeliny amfibolitowej wzrasta do 3,7 mmol(+). Réwniez w poziomach $ciflek suma
kationéw jest znacznie wyzsza, maksymalnie do 4,06 mmol(+).

Efektem takiego ukladu jest bardzo niski stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi (V), najczg¢sciej w granicach 2-7 %, bardzo rzadko powyzej 10 %.
Wylacznie przy domieszce amfibolitow wzrasta do 27 %. Tak niski stopieft wysycenia
kationami zasadowymi wydaje si¢ by¢ typowy dla gleb brunatnych kwasnych wytworzonych
z granitoidéw w warunkach gérskich [1, 3].

OPISY WYBRANYCH PROFILI GLEBOWYCH
Profil 1 - wietrzeniowa gleba brunatna kwasna typowa, glgboka, wytworzona z

granitu monzonitowego, usytuowana na plaskim wierzchotku wzniesienia w masywie

Czamej Kopy, 653 m n.p.m. Na powierzchni tylko pojedyncze glazy granitu. Bér §wierkowy

mieszany z domieszka modrzewia i brzozy.

Ofb  3-0 cm - slabo wyksztalcony poziom préchnicy nadktadowej o charakterze moder-
mull, skiadajacy si¢ gléwnie z igliwia §wierkowego i modrzewiowego,

A 0-7 cm - poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, stabostrukturalny, piasek
slabogliniasty z niewielkq domieszkg szkieletu, przejscie stopniowe,

ABbr 7-13 cm - bezstrukturalny poziom przej$ciowy barwy brunatnoszarej o charakterze
Zwirowo-piaszczystym, gdzie szkielet stanowia ciemno-ochrowe i ciemno-szare
kruche odlamki granitu o §rednicach 3-6 mm,

Bbr 13-30 cm - poziom brunatnienia barwy ciemno brunatnej, bezstrukturalny, o
przewadze czgéci szkieletowych (zwir piaszczysty),

BbrC 30-45 cm - poziom przejéciowy barwy jasnobrunatnej, bezstrukturalny, o
wazrastajacej przewadze odlamkéw granitu §rednicy 8-12 mm,

C 45-60 cm - zwietrzelina granitu monzonitowego z przewaga odlamkéw > 10 mm i
niewielka domieszka czgéci ziemistych, barwa jasno brunatna,

R <60 cm - rumosz granitu monzonitowego.
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Profil 2 - gleba brunatna kwasna typowa, wytworzona ze zwietrzeliny amfibolitowo-
-granitowej na granitowym podiozu, usytuowana na lagodnym stoku ponizej szczytu
wzniesienia w masywie Kruczej Kopy, 642 m n.p.m. pokrycie powierzchni glazami - do
10%. B6r $wierkowo-modrzewiowy.

o

A

Bbr

BbrC

Inc

6-0 cm - prochnica nadkladowa typu moder, igliwie $wierkowe i modrzewiowe
w rdznych stadiach rozktadu,

0-8 cm - poziom préchniczny barwy szarej, strukturalny, glina lekka pylasta silnie
szkieletowa, dominuja ciemne tupkowate odlamki skal amfibolitowych, przejscie
stopniowe,

8-26 cm - poziom brunatnienia barwy szaro-brunatnej, stabostrukturalny, glina
lekka pylasta silnie szkieletowa, szkielet podobny jak w poziomie A, przejscie
stopniowe

26-64 cm - poziom skaly macierzystej z cechami procesu brunatnienia, barwa
brunatnordzawa, glina piaszczysta, wyraznie slabiej pylasta, silnie szkieletowa,
w szkielecie wigksza domieszka odlamkow granitu,

64-135 cm - zwietrzelina granitu uksztaltowana przez proces dezintegracji
granularnej, w gornej czgsci zawierajaca ok. 45% czeéci ztemistych, dolem
przechodzaca w rumosz skalny.

Profil 5 - gleba brunatna kwasna typowa, bardzo glgboka, wytworzona z granitoidow,
usytuowana w $rodkowej czgsci stromego stoku bocznego stozka Géry Wyniosiej, 629 m
n.p.m. Pokrycie glazami granitu <10%. Bér $§wierkowy.

0]

Bbr

BbrC

2-0 cm - préchnica nadkladowa o charakterze moder-mull, skladajacy si¢ glownie
ze slaborozlozonego igliwia $wierkowego. Mata migzszo$¢ poziomu zwiazana jest
zapewne ze splukiwaniem $cidtki (nachylenie stoku ok. ok. 170).

0-10 cm - poziom préchniczny barwy brunatnoszarej, slabostrukturalny, piasek
gliniasty mocny pylasty $rednioszkieletowy, lagodnie przechodzacy w poziom
brunatnienia,

10-56 cm - znacznej migzszosci poziom brunatnienia o typowej, brunatnej barwie,
bezstrukturalny, piasek gliniasty mocny pylasty silnie szkieletowy,

56-88 cm - poziom przejéciowy do zwietrzeliny skalnej odznaczajacy si¢ wyzsza
zawarto$cig szkieletu zwirowatego (odlamki granitu o $rednicy 4-8 mm), mniejsza
pylasto$cia (piasek gliniasty mocny) oraz barwa brunatnozo6ita,

88-140 cm - zwietrzelina skalna o przewadze odtamkéw granitu wielkosci 6-10
mm, gora zawierajaca znaczna domieszke czesci ziemistych, dolem typowa dla
wietrzenia typu dezintegracji granularnej. Przejécie w slabo zwietrzala skalg trudno
uchwytne, odbywa si¢ na gligbokosci 130-150 cm.

Profil 17 - gleba brunatna kwasna typowa, bardzo gl¢boka, potozona w $rodkowej czgsci
stromego stoku Rudnej Gory (masyw Lelkowej Gory), 585 m n.p.m. Brak glazéw na
powierzchni. Bér §wierkowo-modrzewiowy.

0

8-0 cm - préchnica nadkiadowa typu moder, skladajacy si¢ glownie z igliwia
$wierkowego i modrzewiowego w roznych stadiach rozk!adu, rézmicujaca si¢ na
podpoziomy Ol 8-3 cm i Oh 3-0 cm.
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Bbr

0-10 cm - poziom préchniczny barwy ciemnoszarej, strukturalmny, glina piaszczysta
na granicy gliny lekkiej silnie pylasta i silnie szkieletowa, szkielet stanowig
2wirowate (3-6 mm) odlamki granitu, przej$cie stopniowe,

10-40 cm - poziom brunatnienia barwy ciemno-ochrowej (zwiazanej z barwa
granitu), glina piaszczysta na pograniczu gliny lekkiej, pylasta, silnie szkieletowa,
szkielet stanowig odlamki czerwono (ochrowo) zabarwionego granitu, przej$cie
stopniowe,

< 40 cm - poziom skaly macierzystej barwy jasno-ochrowej, w gérnej czgsci na
granicy gliny lekkiej silnie szkieletowej i utworu zwirowo-gliniastego, dolem
wyrazna przewaga czesci szkieletowych (ré7nej wielkosci odlamki “czerwonego™
granitu. Do glebokos$ci 120-130 cm brak rumoszu skalnego.
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WSTEPNE BADANIA NAD ZAWARTOSCIA PIERWIASTKOW
SLADOWYCH W GLEBACH PARKU NARODOWEGO GOR
STOLOWYCH

PRELIMINARY RESEARCH ON THE CONCENTRATION OF
TRACE ELEMENTS IN SOILS OF THE STOLOWE MOUNTAINS
NATIONAL PARK

CEZARY KABALA, ANNA KARCZEWSKA, LESZEK SZERSZEN

Instytut Gleboznawstwa i Ochrony Srodowiska Rolniczego, Akademii
Rolniczej we Wroctawiu ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw

Streszczenie. Podj¢te badania mialy na celu okreslenie catkowitej zawartosci pierwiastkow
sladowych w typowych profilach gleb dominujacych na obszarze Parku Narodowego Gor Sto-
towych, wytworzonych z ré2znych skal macierzystych. Nie stwierdzono oznak degradacji $ro-
dowiska glebowego w postaci kumulacji metali cigzkich. Jedynie kadm i cynk wyst¢pujg
w ilodciach znacznie podwyzszonych w poziomach organicznych: w préchnicach nadklado-
wych oraz w torfach.

Abstract. The atm of investigations undertaken in the area of Stolowe Mountains National
Park was to determine trace elements content in typical profiles of soils developed from
various parent rocks. No symptoms of soil degradasion by heavy metals concentration were
found. Only Cd and Pb were present in the significant amounts in the organic horizons of
soils: in litter horizons and in peats.

WSTEP

Jednym z najpowszechniej wkorzystywanych wskaznikow antropogenicznego
przeobrazenia $rodowiska przyrodniczego jest zawarto$¢ niektérych pierwiastkow $la-
dowych w glebach oraz w ro§linach. Cho¢ co prawda gleby lesne nie posiadaja pod tym
wzgledem tak dobrego rozpoznania jak gleby wykorzystywane rolniczo, to jednak ukazalo
si¢ sporo prac [m. in. 1, 3] z gorskich obszaréw le$nych, ktére sa cennym materialem
poréwnawczym dla prowadzonych badar.

Gory Stolowe sa usytuowane stosunkowo daleko od wigkszych przemystowych zrddet
emisji zanieczyszczen, bgdacych gléwna przyczyna wzrostu zawartosci metali cigzkich
w glebach i roélinach. Teoretycznie powinny by¢ wigc obszarem stosunkowo stabo zde-
gradowanym, stanowiacym raczej punkt odniesienia dla badan prowadzonych na terenach
zanieczyszczonych.

Podjete badania mialy na celu wstgpne okreslenie zawarto$ci niektérych pierwiastkow
$ladowych w wybranych profilach glebowych, reprezentujacych rézne typy gleb wytwo-
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rzonych z gléwnych skat macierzystych wyst¢pujacych na obszarze Parku Narodowego
Gor Stolowych.

METODYKA BADAN

Badania nad zawarto$cia pierwiastkéw §ladowych byly czgécia prac gleboznawczych
prowadzonych w ramach Planu Ochrony Parku Narodowego Gor Stolowych. Charaktery-
styka podstawowych wtasciwosci fizycznych i fizyko-chemicznych badanych gleb zawarta
zostala w opracowaniach Szerszenia i Borkowskiego (w druku).

Ozmaczenie catkowitej zawarto$ci metali cigzkich (Pb, Zn, Cu, Cd, Mn i Ni) wyko-
nano w wytypowanych profilach we wszystkich sktadajacych si¢ nan poziomach glebowych
lacznie z poziomami $cidlki. Profile zostaly wybrane pod katem uzyskania mozliwie
najpetniejszej charakterystyki najwazniejszych typdw i rodzajéw gleb wystepujacych na
obszarze Parku Narodowego.

Ekstrakcji metali dokonano metoda spalania w stezonym kwasie nadchlorowym. Do
oznaczenia zawarto$ci mikroskladnikéw w uzyskanych roztworach uzyto techniki AAS.
Przy zawarto$ciach na granicy oznaczalnoéci (szczegélnie w przypadku Cd) stosowano
zageszczanie do fazy organicznej.

WYNIKI BADAN

Uzyskany material analityczny, mimo iz niezbyt obfity iloSciowo, dostarcza bogatej
informacji na temat zréznicowania zawartosci poszczeg6lnych metali w glebach wytwor-
zonych z réznych skal macierzystych oraz na temat zréznicowania zawarto$ci w ujgciu
pionowym, w obr¢bie profili glebowych.

Calkowita zawarto$¢ olowiu wahala si¢ w granicach 2,9-226 ppm, przy czym w po-
ziomach mineralnych z reguly nie przekraczala 50 ppm. Wysoka zawarto$¢ olowiu
w poziomach $ciolek, szczeg6lnie w poziomie Oh, nie wynika prawdopodobnie z zaniec-
zyszczenia badanych terendw, ale jest zwigzana z dlugotrwalg biologiczng akumulacja, co
ujawnia si¢ przy poréwnywaniu gleb z dobrze wyksztalconymi poziomami $ciélek (np.
$ci6tki typu moder-mor w glebach brunatnych z granitéw, lub mor w glebach bielicowych
wytworzonych z piaskowcédw) i glebami ze $ci6tka silnie roztozona, szczatkowa (typu mull
w glebach brunatnych z mulowcoéw/margli).

Zawarto$¢ Pb zmniejsza sig w glab profilu gleby - stopniowo, réwnomiernie jak
w glebach brunatnych lub podlegajac wplywom procesu bielicowania, az do zawartosci
minimalnej w skale macierzystej. W glebach bielicowych najnizsza zawarto$¢ zazwyczaj
wyst¢puje w poziomie Ees. W poziomie skaly macierzystej zawarto$¢ Pb wynosi: w gle-
bach wytworzonych z granitéw - 20,4-24,4 ppm, z piaskowcdw ciosowych gérnych - 6,2-
8,8 ppm, z piaskowcéw ciosowych $rodkowych i mulowcéw (margli) - 12,0-16,9 ppm.
W wierzchnich warstwach torfow zawarto$¢ olowiu wynosi 110-133 ppm, w gi¢gbszych
31-55 ppm, co moze by¢ interpretowane jako efekt wzrostu zanieczyszczenia §rodowiska
(gléwnie powietrza atmosferycznego) otowiem, ale raczej jako zjawiska dtugoterminowego
i rozpatrywanego w skali “makro”.

Dla zobrazowania ksztaltowania si¢ zawartoéci Pb w profilach gleb brunatnych
i bielicowych zamieszczono ponizej dwa wykresy (Rys. 1).
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Rys. 1. Zawarto&¢ Pb [mg/kg gleby] w profilu gleby brunatej kwasnej wytwaraonej
z granito (profil 15) i gleby bielicowej wytworzonej z piaskowca ciosowego gérnego (profil 48).

Prawidlowosci wystgpowania miedzi w profilach gleb na terenie PNGS s3 takie same
jak otowiu, jednakze zawarto$¢ tego pierwiastka jest zazwyczaj nizsza, nieraz nawet dwukrot-
nie. Szczegdlnie widoczne jest to w glebach wytworzonych z granitow oraz we wszystkich
poziomach organicznych - jednakowo $cittek lesnych, jak i torfow. Catkowita zawarto$¢
Cu waha si¢ w granicach 7,1-47,6 ppm. W poziomach skaly macierzystej zawarto$¢ mie-dzi
ksztaltuje si¢ nastgpujaco: w glebachwytworzonych z granitu - 10,1-17,1 ppm, z pias-kowcow
ciosowych 8,2-13,7 ppm, z mutowodw (margli) - 11,3-16,2 ppm. W torfach - 15,6-37,4 ppm.

Zswwrtnéé Zn (ppm)
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Rys. 2. Zawarto& Zn [mg/kg gleby] w profilu gleby brunatnej kwasne) wytworzonej
z granitu (profil 15) i gleby bielicowej wytworzonej z piaskowca ciosowego gomego (profil 48).

Wyjaénienie zréznicowania zawarto$ci cynku, jednego z bardziej mobilnych mikroe-
fementéw, réwniez nastrgcza sporo trudnosci. Catkowita jego zawarto$¢ w glebach waha
si¢ w granicach od ponizej 0,1 ($lady) do 130,0 ppm. Niezaprzeczalny jest wplyw sub-
stancji organicznej na podwyzszenie zawartoéci cynku w wierzchnich poziomach gleby.
Wyrazny jest réwniez wplyw procesu przemywania na zmniejszenie iloéci Zn w pozi-
amach Ees gleb bielicowych. Godny zauwazenia jest tez fakt, ze w kilku przypadkach
wyst¢puje wyrazna kumulacja cynku w dolnej czgéci profilu glebowego, co jest prawdopo-
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dobnie zwiazane z mniejsza przepuszczalnosciq gliniastego lub skalnego podtoza. Widoc-
zne jest to zaréwno w glebach wytworzonych z granitéw, jak i mutowcow (margli). Najnizsze
zawarto$ci cynku stwierdzono w profilach gleb o skladzie piaskéw luznych lub
slabogliniastych wytworzonych z piaskowcéw ciosowych gémych, gdzie czgsto oznac-
zano je na granicy oznaczalnosci.

Kadm wyst¢puje w badanych glebach w najmniejszych ilosciach: od 0,05 do 3,62
ppm gleby. Najwyzsze zawartosci tego pierwiastka stwierdzono w torfach oraz w pozi-
omach préchnic nadkladowych. Generalnie zawarto$¢ kadmu maleje w profilu gleby wraz
z glebokoscia, bez zaznaczania si¢ wptywu procesu bielicowania. W poziomach mineral-
nych zawarto$¢ kadmu wyjatkowo rzadko przekracza 1 ppm.
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Rys. 3. Zawartoé¢ Cd [mg/kg gleby] w profilu gleby bnmatnej kwasnej wytworaongj
z granitu (profil 15) i gleby biclicowej wytworzongj z piaskowca ciosowego gérnego (profil 48).

PODSUMOWANIE

W badanych glebach Paku Narodowego Gor Stolowych nie stwierdzono oznak
procesdéw degradaciji srodowiska glebowego w postaci kumulacji metali cigzkich, ktérych
zawartoéci w poziomach mineralnych s nizsze od stwierdzanych w glebach leénych
Karkonoszy [3] i zblizone sa do tzw. tla geochemicznego [2]. Jedynie koncentracje kadmu
i olowiu mogg w niektérych profilach budzi¢ zaniepokojenie, przy czym okre$lanie rzec-
zywistych przyczyn zwigkszonej ich zawartosci nie jest wskazane przy tak wyrywkowych
oznaczeniach i wskazuje na potrzebe kontynuowania badan nad zawartoécia metali cigzkich
w glebach Parku Narodowego Gor Stolowych.
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Streszczenie. W pracy przedstawiono og6lna charakterystyke oraz rozmieszczenie niekt6rych
typoéw gleb organicznych na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych. Na podstawie
przeprowadzonych badan terenowych wyznaczono zasi¢ gi tych gleb oraz okreslono powierzchnig
zajmowang na obszarze Parku Narodowego. W badaniach zwrécono szczegélng uwagg na
rodzaj tworzacej je materii organicznej, usytuowanie w terenie, zmienno$é wystgpujacych
siedlisk oraz r6znq genezg skaly tworzacej podloze dla gleb organicznych. Stwierdzono duze
zréznicowanie wydzielonych typ6éw gleb organicznych pod wzgi¢dem: morfologii
1 wyst¢pujacych na nich siedlisk. W pracy zamiaszczono krotkg charakterystyke wiasciwosci
chemicznych na przykladzie wybranych profili glebowych. Na wielu obszarach w obrgbie
Parku Narodowego zajmowanych przez gleby organiczne obserwowano wyraznie zaznaczajacy
si¢ proces musszowy zwigzany z osuszaniem siedlisk wczedniej bardziej podmoktych.

Abstract. The general characteristics and spatial distribution of some types of organic soils
in the area of the Stolowe Mountains National Park are discussed. Based on field work, the
range of these soils was defined and particularly their distribution in the National Park. Special
attention was paid to the sort of organic matter, location, variability of habitat and different
origin of rock forming the substratum for the organic soil. The soils were found to be diversified
with resepct to their morphology and habitats. A short characteristics of chemical properties
on examples of selected soil profiles is given. Besides, in many areas of the National Park
covered by organic soils, peat-earth-forming process was detected. This phenomenon is related
to drainage of wet habitats,

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH GLEB

Gleby organiczne wystgpujace na terenie Parku Narodowego Goér Stotowych zajmuja
tereny usytuowane na wysokoéci 500-800 m npm. Laczna ich powierzchnia na terenie
Parku wynosi okoto 100 ha co stanowi 2% jego powierzchni. Spotyka si¢ je glownie na
plaskich powierzchniach wierzchowin, na obszarach dolinowych Czerwonej Wody oraz
gomego biegu Moszczenicy, a takze na stokach w obregie terenéw zrédliskowych. Wigksze
skupiska tych gleb wystepuja gléwnie w Srodkowej i zachodniej czgsci Parku (Wielkie
Torfowisko Batorowskie), w obrgbie wierzchowiny Skalniaka z zespolem torfowisk Kraglego
i Diugiego Mokradia oraz na obszarze w poblizu L¢zyckiej Laki. Gleby organiczne
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reprezentowane s3 gléwnie przez trzy typy: gleby torfowe, gleby murszowe oraz gleby
murszowate [21.

(v, CZECHY
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Rys.1. Rozmieszczenie wigkszych skupisk gleb organicznych na terenie Parku

Gleby torfowe wytworzyly si¢ gléwnie z oligotroficznych torféw wysokich badz
przejsciowych [3], gdzie migzszo$¢ torfu jestbardzo zrézniciwana i zwykle nie przekracza
1.5 m, z wyjatkiem obszaru Wielkiego Torfowiska Batorowskiego, gdzie torf sigga czgsto
do gi¢bokosci ponad 4.0 m. Zréznicowana miazszo$¢ torfu jest czg¢sto zwigzana
z wystgpowaniem w podlozu glazOw oraz nierOwnomiernym zaleganiem podloza
mineralnego. Torf torfowisk Parku charakteryzuje si¢ zwykle $rednim badz stabym stopniem
rozkladu i zalega najczgéciej na podlozu mineralnym piaszczysto-gliniastym, gliniasto-
pylastym badz piaszczysto-kamienistym.

Na plaskiej wierzchowinie Skalniaka spotyka si¢ obecnie w formie szczatkowej
pozostaloéci rozleglego niegdy$ torfowiska, ktore przed II wojng $wiatowa zostalo
zmeliorowane systemem réwnolegtych rowow odwadniajacych. Na obszarach tych do dzi$
obserwuje si¢ intensywny proces murszowy prowadzacy do mineralizacji materii
organicznej. Zachowane obecnie fragmenty dawnego torfowiska mozna spotkad
w zaglebieniach terenowych wierzchowiny. Tereny torfowisk porasta miejscami bér
wilgotny lub bagienny z licznymi ptatami roslinnosci mszamej, kgpami traw i turzyc.
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Niektore mniejsze zasiggi gleb torfowych charakteryzuja si¢ tu duzym stopniem zamulenia
torfu w dolnej czgéci profilu. Powstale w wyniku intensywnego procesu murszenia gleby
murszowe wystepuja tutaj w kompleksach z glebami bielicowymi, bielicami oraz ptytkimi
glebami murszowatymi.

Na pdinocnych stokach masywu Skalnika oraz w dolne;j i $rodkowej czgsci skionéw
poludniowych tego masywu mozna wydzieli¢ niewielkie zasiggi gleb torfowych i
murszowatych na terenach zrédliskowych, gdzie na podlozu deluwialno-wietrzeniowym
wystepuje glina lub il.

Do$¢ duze skupisko niewielkich zasiegéw torfowisk zrédliskowych mozna spotkac
w okolicy Kamiennego Potoku oraz u podn6zy Urwiska Batorowskiwgo.

Powierzchnie Wielkiego Torfowiska Batorowskiego (40 ha) zajmuje w centralnej
czgéci topielisko z pojedynczymi k¢pami mchéw, traw i turzyc. Cz¢§¢ brzegowa torfowiska
jest poro$nigta borem bagiennym, a podloze stanowiq gleby torfowo badz torfowo-murszowe.

Dobrym przyktadem zachodzacych zmian w obrgbie siedlisk bagiennych jest obszar
tzw. Malego Torfowiska Batorowskiego, na ktorym nie stwierdza si¢ obecnie typowych
gleb torfowych. W badaniach wydzielono jedynie niewielkie powierzchnie gleby mutowo-
-torfowych.

Budoweg morfologiczna gleby organicznej przedstawiono na przykladzie wybranego
profilu gleby torfowej wytworzonej z torfu wysokiego na glinie deluwialnej: Wysoko$¢
758 m npm, polozenie plaskie na wierzchowinie, obszar gérnego biegu strumienia
Moszczenicy.

OXf - 0-10 cm, barwy jasno brunatno szarej, $wiezy, przejécie wyrazne
Otpr 1 - 10-25 cm, barwy ciemno szarej , wilgotny, pH 0 3.4, pH ka1 2.9
Otpr 1m - 25-35 cm, barwy szarej, mokry, pH #;0 3.2, pH xa 2.8, przejscie ostre
Otpr2 - 35-50 cm, barwy czamnej, mokry, pH #;0 3.6, pH ka1 3.2 j.w
Dgg - > 50 cm, barwy brunatno szarej, mokry pH 1,0 3.9, pH ka 3.5, oglejenie plamiste

WEASCIWOSCI CHEMICZNE BADANYCH GLEB

Scharakteryzowano niektore wlasciwo$ci chemiczne gleb organicziych na przykladzie
kilku profili gleb torfowych. W badanych torfach stwierdzono bardzo wysokie warto$ci
kwasowo$ci hydrolitycznej (Kh) wynoszace ponad 100 me/100 g gleby, znacznie wyzsze
niz w podlozu mineralnym. Zawarto$¢ kationow o charakterze zasadowym byla niska i
ksztaltowala si¢ od 1-20 me/100 g gleby. Tak wysoka réznica migdzy Kh a suma zasad
powodowala, ze obserwowano bardzo niski, z reguty ponizej 2% stopien wysycenia gleb
kationami o charakterze zasadowym (V).

Odczyn analizowanych gleb byl silnie kwaény i wahal si¢ w przedziale pH 0 0d 3,2
do 4,9. Wartoéci te ‘sa charakterystyczne dla oligotroficznych torféw wysokich badz
przej$ciowych [1].

Zawarto$¢ substancji organicznej w torfach wahala si¢ od 68% w poziomach torfu
zamulonego do okolo 91% w poziomach torféw wysokich o niewielkim stopniu rozktadu.
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Abstrakt. Objektem 3etfeni byl stav padniho chemismu v oblast piskovcovych utvaris CHKO
Broumovsko. Na vytypovanych lokalitdch skalnich utvari byly odebrany vzorky pid a byla
s ledovana jejich reakce, stav piidniho sorpéniho komplexu, obsah humusu a celkového dusiku
a pfistupnych Zivin. Priizkum potvrdil vyskyt mélkych pid s extrémnim zmitostnim sloZenim,
mimofadné neptiznivym chemismem a velmi nizkym obsahem Zivin.Tyto pidy jsou
charakteristické pro velmi labilni lesni ekosystémy na exponovanych lokalitach.

Abstract. The whole territory of the Czech Republic is currently under immission load. Heavy
air pollution represents one of the serious causes of the forest decline in this region. Forest
stands of needle tree species on extreme localitics are the most susceptible to damage and
decline as a result of low buffer potencial and plasticity. Forest ecosystems on sandstone
localities in the Protected Landscape Area of Broumovsko also show signs of decline, such as
foliage loss and needle colour changes. Recently also tree dying has been observed. The aim
of the present study is to consider forest soils status in the region, and to study soil their
chemistry laswell as acidification buffer potential. The soils exhibit extreme chemistry: low
pH, bases content, high hydrolytical acidity content and bad forest nutrition conditions.
Especially the bases content of soils is extraordinarilly low. The forest soils in the region of
interest need not be able to support forest stands by high bases uptake in the case of higher tree
nutrition demand. The next step should an examination of the forest nutrition status and decline.

Streszczenie. Przedmiotem badan byly wlasciwos$ci chemiczne gleb w rejonic utworéw
piaskowcowych Obszaru Chronionego Krajobrazu Broumovsko. Prabki gleb pobierano z
wytypowanych miejsc na wierzchowinach piaskowcowych. Badano ich odczyn, stopiefi
wysycenia kompleksu sorbeyjnego, oraz zawartosé: humusu, azotu catkowitego i dostgpnych
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skladnikéw pokarmowych. Badania potwierdzily wystgpowanie plytkich gleb kamienisto

zwirowych o wyjgtkowo niekorzystnych wtasciwosciach chemicznych i bardzo niskiej

zawartosci substancji pokarmowych. Te gleby sg charakterystyczne dla niestabilnych
ekosystemoéw lesnych na eksponowanych stanowiskach.
UvoD

V souzasné dobe je ji2 celé izemi Ceské republiky pod viivem primmystovym imisi. ZneliSténi
atmasféry cizorodyru Litkami, toxickymi pro lesni dfeviny, je jednou z hlavnich piicin zhorSeného
adravotniho stavu lesnich porosti na razsthlych plochich. Ohrozemy jsou z2jména lesni ekasysiémy
v mimofadné exponovanych polohach, extrémnich klimaticky, ale 1 stanovidtné - na lokalitach s
pudou chudou na béze a Ziviny, neschopnou pufrovat zvy$eny kysely spad.

Pogkozeni lesnich ekosystémi i jednotlivych stromii se projevuje také na izemi CHKO
Broumovsko. Jedn4 se o stanovi$té se zna&n& nepfiznivymi pidnimi podminkami: mé&lké,
nab4ae chudé piidy s nizkou pufraéni schopnosti, klimasicky exponované lokality, v zimnim
obdobi i pom&rné zna¢na koncentrace $kodlivin. Lze pozorovat prvni ptiznaky poskozeni
- ztratu asimilaéniho aparatu a ob&as jeho barevné zmé&ny. Cilem pfedkladané prace bylo
provedeni prizkumu stavu lesnich ptid z hlediska podminek vyZivy porosti hlavnich dfevin
- tj. smrku ztepilého a borovice lesni v extrémnich skalnich partiich zajmové oblasti
a posouzeni odolnostnihopotencidlu lesnich porosti z hlediska stavu vyZzivy makroclementy,
2ejména bazemi.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Rozborem ptiznaki a pfitin novodobého poskozeni lesa v podminkich byvalé NSR
se zabyva napf. Hiittl (1985). Podle jeho 1idaji fytotoxické latky v ovdusi podkozuji pletiva
asimila¢nich organt dfevin, odkud je pak agresivnimi kyselymi srdzkami vyplavovan
podstatny podil pohyblivych Zivin - v jim sledovanych podminkach se jednalo pfedev$im
o hottik. Jelikoz je kyselymi sr4zkami o baze ochuzovana i pida, nemohou lesni dfeviny
nahradit deficitni Ziviny zvy$enym pfijmem a dochdzi k poruchdm vyZivy.

Daldimi autory je ve zhor$enych imisnich podminkich dokldddn vznik deficitu
i u jinych prvkd - vapniku, drasliku, na organickych pudach i Zeleza. Materna (1986)
dokl4d4 posun ve stavu vyzivy smrkovych porostii CR v 60. a 80. letech. Deficit dusiku
tak byl na konci tohoto dvacetileté¢ho obdobi pozorovan daleko fid&eji, zato se zvysil podil
porosti s nedostatky ve vyZivé draslikem, vapnikem a predev$im hoféikem. Nebezpedi poruch
ve vyZivé Ize podle rozboru literatury oéekavat pfedevsim na chudych lokalitach, na kterych
bylo mozno jiZ pfed zvySenim imisni zit&Ze prokdzat nedostatetnou, popf. nevyvazenou
vyZivu lesnich dfevin. Jednou z t&hto oblasti jsou i piskovcové iitvary CHKO Broumovsko.

MATERIAL A METODIKA

Z hlediska regionalniho ¢lenéni naleZi studované tzemi k teplické, tj. severni &asti
Polické vrchoviny, jez je sout4sti Broumovské vrchoviny. Zajmova oblast je budovana
kvadrovymi piskovci sttedniho a spodniho turonu. Jedna se o horninu, z niZ se formuji métké,
lehké, hlinitopisgité a2 pistité piidy. Uzemi je charakterisické vyskytem reliktnich borii v
extrémnich polohach skalnich mést ¢i na okrajich hluboce roz¢lenénych tabulovych plosin
kfidové panve, at’jiZ se jednd o NPR Adr3passko teplické skaly, PR KfiZzova cestaa PR Ostas.
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Z dlouhodobych klimatickych charakteristik méfenych v meteorologické stanici
Broumov (410 m n.m., 50°35's.8. a 16°30'v.d.) vyplyv4, Ze pnim&ma rogni teplota je
7,3°C, délka vegetatniho obdobi s primé&mou teplotou nad 10°C je 152 dnid a primé&ma
teplota ve vegetalnim obdobi je 13,3°C. Nejchladn&j$im mésicem je leden s priunérnou
teploton -2,7°C a nejteplej$im Cervenec s primé&mou teplotou 17,2°C. Diky inverznim
zvratim jsou viak teplotni poméry ve skalnich méstech vyrazn¢ extrémné&j¥i. Ro¢ni ithm
srizek se pohybuje okolo 685 mm, z toho ve vegetanim obdobi 427 mm. Srézkové
minimum (36 mm) byva v bfeznu a maximum (89 mm) v Cervenci. Sn¢hova pokryvka
byva v priméru 70 dnli. Podobné jako teplotni jsou i sraZzkové poméry skalnich mést
specifické. Napf. snéhova pokryvka misty trva aZz 9 mésicti. Pidy jsou zna¢né vysychavé
adobfepropustné pro vodu. Studované izemi leZ v mirng teplé podnebni oblasti, ve vihkém
aZ velmi vlhkém vrchovinném okrsku, s pfevazujicimi zapadnimi vétry. Prim&émé ro&ni
koncentrace SO, se podle udajii ze stanice na hajence u obce Hony pohybuji v rozmezi 28-60
gm>. Podstatné niZ3i jsou ve vegetadnim obdobi, kdy kolisaji okolo 15 - 20 mg.m. Primémné
koncentrace pfevy$ujici hygienickou normu (150 mg.m) se vyskytuji v 1 aZ 9% dni v roce.

Setteni se v prvni fizi zaméfilo na priizkum stavu podminek vyZivy (stavu piid)
borovych a smrkovych porostti na 22 lokalitich dané oblasti. Lokality odb&ru byly situovany
v masivu Ostade a potom v komplexu Adr$passko-teplickych skal. Seznam lokalit
a jejich nadmofskou vy$ku uvadi spolu s pedochemickymi charakteristikami tabuilka &.1.
Lokality 5 a 9-22 se nachézeji na izemi NPR Adr$passko - teplické skaly, lokality 7a 8 v
PR KiiZové cesta, 1-4 v PR Osta$ a lokalita 6 leZi v lesnim komplexu Lada.

Pidni vzorky byly odebrany v listopadu 1992, vzdy z vrstvy humusu a pod ni leZiciho
mineralniho horizontu. Na lokalitdchbez vyrazného holorganického horizontu byly vzorky
odebirdny z hloubkové definovanych vrstev pudy, prakticky vzdy aZ na mate¢nou horninu
(balvany). Na kazd¢ lokalité bylo vykopano S sond a na misté v terénu se vytvafely vzorky
smé&sné, které byly transportovany do laboratofe.

Analyzy pidnich vzorki byly provedeny v laboratofi Vyzkumné stanice Opo&no podle
zde standardnich metodik (Smidova 1991). Byla stanovovana ptidni reakce aktivni a
vyménnd, charakteristiky ptidniho sorpéniho komplexu (metodou Kappena), obsah
celkového uhliku a dusiku (metoda Springer - Kiee) a obsah fosforu, drasliku, vapniku
ahottiku ve vyluhu piidy kyselinou citrénovou. U vybranych plidnich vzorkii bylo stanoveno
Znitostni sloZeni pid plavici metodou Kopeckého.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zmitostni rozbor potvrdil, Ze se v zdjmové oblasti jednad vesmés o pistité pudy
spodilem pis¢ité frakoe nad 75 % a s minimalnim podilem frakci prachu a jilu. Ve spojeni
s mate¢nou horninou, exponovanou polohou ve vrcholovych partiich skalnich utvari
a typem porostu pak 1ze olekdvat extrémné chudé pidy s minimdlni zdsobou Zivin,
vprvni fadé bazi, zna&né nachylné k acidifikaci (Duchaufour 1982, Klimo 1990, Sty 1988).

Pedochemicky rozbor tyto pfedpoklady plné potvrdil (tabulka 1). Pudni reakce byla
siln¢ aZ velmi silné kysel4 s vyjimkou spodniho horizontu na lokalit¢ &. 14 U Lis¢i hory
a lokality &. 15 - Starozamecky vrch. Zde se silné projevil vliv zem&délského vyuzivan{
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sousednich pozemk a jejich vapnéni. Prave zde je doloZen rovnéZ vy$&i obsah baz, zejména
vapniku a v mensi mife i hofiku.

Minerdlni horizonty vykazovaly nizky obsah celkového uhliku (tedy i humusu)
a dusiku. Sv&dCi to o Spatné humifikaci na sledovanych lokalitdch, coZ je diisledkem
extremity piidotvorného substratu, vlivu kyselého opadu dfevin i exponované polohy
v terénu. Na povrchu pid dochdzi ke hromadéni surového humusu s neptiznivym
chemismem. Vyrazn&j$im projeviim podzolizacebrani relativni ml4di pid na exponovanych
mistech a jejich stalé , zmlazovani” erozi (Saly 1978). Piidy s vy$8im obsahem humusu ve
svrchnim minerdlnim horizontu (nad 1 %) a hlub$i nez 25 cm tak miZeme fadit do skupiny
pid melanickych, k piidnimu typu ranker kysely - RN, ptidy s niZz8im obsahem humusu
a mél¢i pak do skupiny pid ochrickych k pidnimu typu litozem silikatova - LI (Hrasko et
al. 1987). Vpiidni klasifikaci UHUL se jedn4 o pidni typy ranker typicky a mélka syrozem
silikatova.

Sorpéni komplex je (s jiZz zminénou vyjimkou ploch 14 a 15) vyrazn¢ aZ extrémng
nenasyceny (hodnota V 10 - 30 a pod 10 %), coZ je d4no minimalnim obsahem bazi
(hodnota S podle Kappena). Sorp&ni kapacita (hodnota T) se tak bliZi vysokym hodnotam
sorp&ni nedosycenosti (hydrolyticka acidita - hodnota H), coZ znamen4 nasyceni sop&niho
komplexu kationty H* a Al”, Jedni se tedy o piidni chemismus znatné nepfiznivy pro
kofenovy systém dfevin (Matzner 1985, Ulrich 1986).

Zasoba ptistupného fosforu je ve vétSiné pfipadi velmi nizka (pod 4 mg/100 g
zeminy), pouze ve svichnich humusovych horizontech je v nékterych pfipadech stfedni
(8 - 16 mg/100 g) &i velmi vysoka (nad 25 mg/100 g). Zajimavy je znalné vysoky obsah
fosforu ve vzorku na lokalit¢ & 16 U Stfmenu. Zapfitinény miiZe byt znei$ténim pudy
v dis ledku vyS$8i navstévnosti turisty. Obsah drasliku je stfedni az velmi nizky, pouze
v horizontech humusu je jeho obsah vy$§i. TotéZ, dokonce je$té ve vétsi mite, plati
0 obsahu tzv. ptistupného vapniku a hof¢iku. Naprosto pfevladaji pfipady velmi nizkého
obsahu obou t&chto makroelementu. Jsou tak vytvofeny podminky vzniku velmi vyrazného
deficitu zivin, hlavné bazi, pfi jejich zvySeném vyplavovani z asimilaénich orgdnu dfevin
v disledku jejich poSkozeni imisemi.

ZAVER

Piidy z4jmové oblasti tedy vykazuji mimofadné neptiznivy stav. Jsou lehké, mélké,
snadno propustné pro vodu, s nizkym obsahem humusu a dusiku, s extrémné nepfiznivym
stavem pidniho sorp&niho komplexu a obecné nizkym obsahem ptistupnych Zivin. Lze na
nich ofckévat lesni porosty zna¢né nachylné k poSkozeni v dusledku imisni zatéze
a acidifikace pud. Pfi sou¢asném imisnim zatiZeni a postupujici acidifikaci pid 1ze
pfedpokladat dalsi zhordeni ptidniho chemismu a podminek vyZivy lesnich dfevin, coz ve
spojeni s poSkozenim asimila¢nich orgdnti povede k jejich chfadnuti i odumirdni.
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Tabulka 1. Pedochemické charakteristiky pid exponovanych lokalit CHKO
Broumovsko
Table 1. Pedochemical characteristics of soils on selected extreme localities of
Protected Area Broumovsko
Lokalita Nadm. [Horizot [ pH pH [ S H T |[V|C N |PO, KO CaO MgC

vitka H,0) KCY
Locality Altitude| Horiaon mval/ioog | % | % % mg/100g
wisko m. npm | Horyaont
. UFydlantské | 700 | 08 | 38 28251 454 500 101|273 1,71 | 159 275 1075 16,9
vyhlidky 8-25 343 2,55 - 264 264 | - [251 125 3,8 5,0 29,7 4,0
2. UKtitkovy 690 | o10 | 333 251 | - 582 s82| - |168 093 | 80 96 448 54
vyhlidky 113 | 340 245) - 149 149 - |49 02 | 09 11 197 1.8
3. UMohyly 670 | 010 | 351 252)23 731 75431 (309 20 [137 224 423 80
srosti 10-15 | 348 263 | - 70 70| - [1.9 00| 04 09 119 1.1
4 Nesdchatovou | 600 | 0-10 | 337 242 |88 871 87191391 1,63 | 202 283 579 14]
osadou 10-25 3,18 23534 51,6 550631301 1,33 4,0 43 47,0 10,2
S. Lysyvrch 611 0-5 328 247 - 240 240 | - 86 094 1,7 25 32,2 39
525 | 343 258 - 1M6116|- |28 036 |05 08 194 19
6. Pod Hejdou 540 | 010 | 341 253 |29 702 73,1(40]286 122| 61 93 712 77
10-15 3,57 276 - 60 6,0 - 1,5 006 0,4 0,7 15,2 1,0
7. Nad hijovnou 620 0-10 3,85 2,87 | 1,1 368 37,9(3,0]221 097 | 129 134 750 55
10-22 3,78 295 - 38 3,8 - 1,5 0,06 09 1,7 10,6 0,5
8. K¥Zovy hfeben 660 0-5 3,75 291 124 293 31,8(76|126 09 79 8.7 75,6 8,8
530 | 350 264 - 171171 - |74 029 18 25 306 29
30-40.| 3,77 2,78 - 49 49 - 1,4 0,07 04 0,4 8,4 0,5
9. UKrakomolovy| 520 | 012 | 364 272 | - 138 138| - [190 059 | 29 32 111 15
lenoky 1222 | 38 297| - 27 27|-]12 007 |04 07 53 02
10. Nad Msalym 540 0-10 3,54 252102 21,5 21,7(08| 7,0 0,35 23 2,9 16.6 1,6
vodopédem 1021 | 418 310 - 14 14| -]07 005]|28 05 69 03
11. UMilenecké 550 | 020 | 372 306| - S50 50| - |52 o014 46 21 71 09
hory 20-30 4,08 3,73 - 08 0,8 - 04 0,04 34 0,5 3,8 0,1
12. Uvelké 560 0-10 4,05 3,02 - 34 34| - 28 011 38 0,7 74 0,7
panorimy 1020 | 389 302| - 34 34|-]24 01233 09 101 05
13. NadKrakono- | 530 | 0-16 | 342 242 |64 797 861|74[331 225 [ 109 160 579 93
$ovym pianem 16-25 4,00 3,05 - 1.8 1,8 - 0,5 0,02 33 0,5 99 0,4
14. ULi&i hory 700 05 | 377 38|78 323 401[194]253 o082 | 31,8 213 1903 237
5-15 496 3,82 | 149 51 204|746 28 0,21 7.1 77 2034 18,4
15 Sterozam.vich | 680 J. 030 | 72 635 [232 04 237(986| 26 007 | 62 25 4857 881
16. U Stimenu 620 04 3,79 2,81 | 1,0 489 49920215 0,73 166 2477 63,5 8,1
40 | 377 282 | - 76 76| - |36 01267 16 124 07
17. Za Lednim 680 | 010 | 350 26026 782 808 [32[386 132|153 132 50,6 7,4
medvédem 1020 | 331 259 | 1,1 835 84,6 (1,3(380 132|150 79 610 7.1
18. U Poce 640 05 | 355 25302 409 41,1 |05(324 128 | 107 132 431 66
19. PodKotiskym | 640 | 0.15 | 370 269 | - 261 261 - [194 057 | 102 109 41,4 65
hibetem 15-25 3,54 265 - 8,1 8l - 66 0,18 39 1,1 14,1 2,2
20. U zlceniny 680 | 017 | 354 287 (13 166 179[75[181 09 | 146 51 379 41
hradu Skély 1730 | 378 303 | - 38 38| - |06 005|200 09 71 04
21 UCépa 770 07 347 273 - 327 37| - |252 0,88 11,1 93 30,8 3,7
7413 | 345 271 | - 140 340] - |82 04 | 49 25 112 1.2
22, Pod Kravi 720 | 023 | 327 260| - 195 195|- [11,8 034 [ 80 48 66 23
horou 2330 364 284 - 53 53 - 29 015 41 09 17 04
Objasnienia skrétow:

S - obsah bazi - zawarto$¢ kationéw zasadowych wg Kappena
H - hydrolyticka acidita - kwasowo$¢ hydrolityczna
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T - sorp&ni kapacita - pojemno$¢ sorpcyjna

V - nasyceni sorp&niho komplexu - stopient wysycenia kompleksu sorpcyjnego
C - obsah célkoveho uhliku - zawarto$¢ wegla calkowitego

N - obsah célkoveho dusiku - zawarto$¢ azotu catkowitego
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BOTANIKA

Ziolorosla z petnmikiem curopejskim
na skalkach na Rogowej Kopic (fot R Mikusek) (Trollws europaeus) (fot K Pender)

% 3 N
Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) Fragment lasu tggowego z jesionem 1 jaworem

na Szczelincu Wielkim (fot K Pender) Mostowa Woda nad Lezvcami (fot K Baldy)
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SYMPOZJUM NAUKOWE

SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Kudowa Zdr¢j 11 - 13 pazdziernika 1996.

ROSLINNOSC GOR STOLOWYCH W ASPEKCIE SRODQWI-
SKOWYCH I ANTROPOGENICZNYCH UWARUNKOWAN.

THE VEGETATION OF STOLOWE MTS. IN ASPECT OF ENVI-
RONMENTAL AND ANTHROPOGENIC CONDITIONS.

KRYSTYNA PENDER

Instytut Botaniki Uniwersytetu Wroclawskiego, Ul Kanonia 6/8,
50-328 Wroctaw

Streszczenie: Artykul przedstawia aktualna szat¢ roslinng Gér Stolowych na tle zréznicowa-
nia warunkéw siedliskowych terenu i okre§la jej zwigzek z réznymi formami dzialalno$ci
cziowieka. Prezentuje rozmieszczenie naturalnych zbiorowisk - lesnych i naskalnych, a takze
zbiorowisk zastgpczych, na okreslonych typach poditozy skalnych (skaly weglanowe, pia-
skowce), w réznych warunkach: wilgotnosciowych, $wietlnych oraz mikroklimatycanych.

Abstract: The article presents the contemporary plant cover of the Stolowe Mts. on the back-
ground of diversity of environmental conditions. The relationship between the vegetation and
various forins of human activity is discussed. The interdependence between the distribution
of various, natural and vicarious epilihtic, forest and meadow communities and the types of
bedrock (carbonates, sandstones) is analysed in relation to differences in moisture, light and
microclimatic conditions.

1. WSTEP

Szata rolinna Gér Stolowych odzwierciedla w swym aktualnym obrazie typowe dla
catych Sudetéw przeobrazenia. Jej charakter i zréZnicowanie jest zwiazane z: rzezba tere-
nu, podlozem geologicznym, warunkami glebowymi i wilgotnosciowymi; w ciagu wiekow
ksztaltowaly ja takze r6zne foriny dzialalnosci obecnego na tych terenach cztowieka. Szcze-
géinie w nizszych polozeniach, nastgpowalo odlesianie obszaréw, na ktérych wraz z osa-
dnictwem pojawily si¢ - pastwiska, 1aki i pola uprawne. Na skutek gospodarki w lasach,
gatunkiem panujacym w drzewostanach stat si¢ $wierk.

Pozyskiwaniu terenéw do nowych zalesien oraz uzytkéw lagkowych stuzylo przeprowa-
dzane, szczegblnie w XIX wieku, odwadnianie terenéw bagiennych. Wedtug relacji Wim-
mera z 1849 roku (Stark 1936), nastapilo w tym czasie osuszenie najsilniej podtopionych
partii Wielkiego Torfowiska Batorowskiego. Na zmiany stosunkéw wodnych w zlewniach
niektérych strumieni wplyngly takze, powstale w réznym czasie w gorach, ujecia wody
pitnej.

Dzialalno$¢ gospodarcza w lasach, a pozniej turystycane zainteresowanie obszarem
Goér Stolowych, wiazaly sie z budowa drég i wytyczaniem tras wedréwek. Znaczne zimiany
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w $rodowisku przyrodniczym nastapily w miejscach eksploatacji z16z skalnych.,

2. CHARAKTERYSTYKA ROSLINNOSCI.

Na obszarze Parku Narodowego Gér Stolowych, w krajobrazie roé§linnym, przewa-
7aja lasy. Stanowig je najczgéciej platy ro§linnosci
znieksztalconej w r6znym stopniu, w wyniku gospodarki le$nej lub klgsk zywiolowych.
Zachowane enklawy naturalnych fitocenoz wyrézniaja si¢ wéréd wtérnych §wierczyn
skladem gatunkowym oraz struktura wickowa drzewostanéw.

Wigksze odlesienia w obrebie gor pojawily si¢ w zwiazku z osadnictwem w rejonie -
Pasterki, Lezyc (XIII lub XIV wiek) oraz Kartowa (XVIII wiek). Obecnie bezle$ne tereny
zajmuja w przewadze 1aki, czgsto poodiogowe, z rozproszonymi k¢pami drzew i krzewow,
wkraczajacych na swe dawne siedliska. Znikomy udzial powierzchniowy maja tu ponadto
wystapienia ro$linnoéci synantropijnej, towarzyszacej: zabudowaniom, parkingom, dro-
gom i szlakom turystycznym.

Specyficzna rodlinno$cia wyr6zniaja si¢ nieliczne miejsca mokradetl zachowanych w
Gorach Stolowych. Najwigksze stanowi obszar zloza torfowego na Wielkim Torfowisku
Batorowskim.,

Z wystgpowaniem na powierzchni bogato urzezbionych podlozy skalnych zwigzana
jest duza rola w szacie roélinnej terenu zarodnikowej roélinnosci naskalnej. Obecnosc,
zréznicowanych pod wzgledem wlasciwosci, skat weglanowych oraz piaskowcow, a takze
wyst¢powanie zaréwno silnie zwietrzatych podlozy skalnych, jak i blokéw o §wiezych
powierzchniach przelomu, wplyngly na réznorodny charakter i stopien rozwoju, wyréz-
nigjacej si¢ naturalnym charakterem naskalnej pokrywy roélinne;.

Rozmieszczenie naturalnych i pétnaturalnych zbiorowisk roélinnych i zwiazane z nim
zréznicowanie szaty ro§linnej terenu pozostaje w $cistym
zwigzku zbudowa geologiczna Gor Stolowych, ktére uformowaly w przewadze (Radwan-
ski 1975, Pulinowa 1989), wyst¢pujace przemiennie w prawie horyzontalnym potozeniu,
utwory kredowe o charakterze: margli, mulowcéw, zlepiencédw (62% powierzchni) oraz
piaskowcow (38% powierzchni). Niewielki udzial maja réwniez starsze skaly o charakte-
rze granitéw, badz permskich osadowych utworéw.

2.1. Roflinno§¢é margli, mulowcéw oraz zlepiencow.

Zbiorowiska roslinne zwiazane z obszarami wystgpowania skal weglanowych, poza
udzialem kalcyfilnych gatunk6w roélin zarodnikowych oraz kwiatowych, wyréznia bo-
gatszy sklad florystyczny i wigksze zréznicowanie. Na marglach, ktore przewazaja po-
wierzchniowo w Gérach Stolowych, w réznych warunkach: wilgotno$ciowych, edaficz-
nych i mikroklimatycznych, zachowaly si¢ fragmentarycznie dolnoreglowe lasy li§ciaste.
Nieliczne, naturalne wychodnie skal zajmuja szczeg6lnie interesujace zbiorowiska z
dominacjq roélin zarodnikowych. W strefie zalegania margli w podiozu wigksza r6zno-
rodnos$¢ wykazuja takze wtérme zbiorowiska lakowe i zioloro§lowe.

2.1.1. Zbiorowiska le§ne.

Pokrywy glebowe, wytworzone ze skal z zawarto$cia zwiazkéw wapnia, zajmuja w prze-
wadze wtérne lasy, w drzewostanach ktérych dominuje najczgéciej sadzony §wierk. W
miejscach dlugotrwatych monokultur, na skutek postgpujacej degradacji siedliska, sktad
florystyczny runa jest zmieniony najsilniej. Wyrazne zubozenie wynika z wypierania ro-
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§lin o0 wigkszych wymaganiach troficznych przez nieliczne gatunki siedlisk oligotroficz-
nych, Sporadycznie wystgpuja jednak w réznych partiach Gér Stolowych fitocenozy z
udzialem $wierka i jodly zblizone pod wzgl¢dem skiadu do dolnoreglowych, naturalnych
boréw $wierkowo-jodlowych (zesp6t Abieti-Piceetum montanum). Zwigzane s3 z uboz-
szymi siedliskami oraz chlodnym i wilgotnym mikroklimatem, ksztaltowanym przez s3-
siedztwo glebokich dolin strumieni.

Drzewostany liéciaste pochodzace z naturalnych odnowien utrzymaly si¢ gléwnie w
trudniej dostgpnych partiach terenu, si¢gajac do wysokosci okolo 770 m n.p.m. Fitoceno-
zy naturalnych buczyn oraz jaworzyn, typowych dla regla dolnego w Sudetach, zacho-
waly si¢ na terenie Parku Narodowego Goér Stotlowych m.in.: na zboczach Rogowej Kopy,
ponad doling Danczéwki, na Ostrej Gorze oraz wzniesieniach na potudniowy-wschéd od
Pstraznej i w gornych partiach zlewni Po$ny.

W strefie margli, lasy z dominacja buka w przewadze posiadaja skiad gatunkowy zy-
mych buczyn sudeckich (zesp6l Dentario enneaphyllidis-Fagetum), wykazujacych wyra-
mq zmienno$¢ lokalno-siedliskowa ( Pender, Macicka -Pawlik 1996 a, b). Szczeg6lnie
bogate w geofity runo wyrézmia platy buczyn podzespotu z czosnkiem niedZzwiedzim -
Dentario enneaphyllidis-Fagetum allietosum, wystgpujace na wilgotnych i Zyznych sie-
dliskach w sasiedztwie dolin potok6é6w. Buczyny na stromych zboczach, na ubozszych,
kamienistych glebach (Dentario enneaphyllidis - Fagetum typicum, wariant z Festuca
gltissima) odznaczaja si¢ udzia- fem gatunkéw siedlisk mezo- i oligotroficznych, szcze-
golnie obecnoscia kostrzewy le$nej (Festuca altissima). Na plytkich, stabiej uwilgotnio-
nych i zakwaszonych glebach zachowaly si¢ takze miejscami najubozsze florystycznie
‘kwasne” buczyny (zespdt Luzulo nemorosae-Fagetum).

Ze specyficznym mikroklimatem, wlasciwym ocienionym zboczom, szczeg6lnie ponad
glebokimi dolinami potokéw, zwiazane sa rzadkie w catych Sudetach jaworzyny z mie-
siacznica trwala (zespdt Lunario-Aceretum).

Bardzo stabo reprezentowanym typem zbiorowisk w Goérach Stolowych sa lasy i¢go-
we. Ze wzgledu na charakter dolin gérskich potoko6w, siedliska aluwialne nie zajmuja tu z
natury wigkszych powierzchni. Do zanikapia i¢géw badZ zmian w skladzie fitocenoz przy-
czynity si¢ zar6wno czgste trzebieze drzew rosnacych nad strumieniami jak i osuszanie
siedlisk, zwigzane z zaktadaniem uj¢é wody w dolinach. Niewielkie enklawy laséw tego-
wych przedstawiaja zazwyczaj rézme fazy degeneracji badZ regeneracji zbiorowisk ze
zwigzku Alno-Padion i nawigzuja swym skladem do iegéw podgérskich ( zespdl Carici
remotae-Fraxinetum) lub tez nizowych ( zesp6t Circaeo-Alnetum).

2.1.2. Zbiorowiska ro$linno$ci naskalnej.

Pionierska ro§linno$¢ naskalna stanowi wazny skladnik pokrywy roélinnej Gor Stolo-
wych. Naturalne odkrywki margli ukazuja si¢ jednak w niewielu miejscach. Siedliska w
strefie margli zasiedlaja gtownie liczne gatunki - porostéw, watrobowcoOw i mchéw, nale-
zace wczgéci do grupy roslin wapieniolubnych ( Tobolewski 1955, Szweykowski 1952,
1953, Samajda 1979, 1982). Wraz zsinicami oraz glonami tworzg one pionierskie zbioro-
wiska porastajace nagie skaly, pozbawione jeszcze pokrywy glebowej. Niekt6re gatunki
utrzymuyja si¢ w platach zbiorowisk z udzialem paproci i roslin kwiatowych, przedstawia-
jacych dalsze stadia sukcesji roélinnej . Szczeg6lnie interesujace fitocenozy naskalne z
udzialem kalcyfilnych ro$lin zarodnikowych oraz skalnicy zwodniczej (Saxifraga deci-
piens Ehrh. = S. rosacea Moench) wyst¢puja na jedynym znanym aktualnie w Polsce
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stanowisku tego gatunku, na stoku Rogowej Kopy (Pender, Macicka-Pawlik, 1996a).

2.1.3. Pdlnaturalne zbiorowiska lgkowe.

Odlesione, plaskie tereny, fagodne stoki oraz obnizenia dolin na obszarze wyst¢powania
trudno przepuszczalnych dla wody margli i mutowcéw, wyr6zniajg si¢ w Gérach Stoto-
wych obecno$cia bogatych florystycznie zbiorowisk 1ak bagiennych. W silnie uwilgot-
nionych miejscach, przy powierzchniowych wysigkach wyksztalcily si¢ fitocenozy zespo-
16w takowych ze zwiazku Calthion: zespotu ostrozenia warzywnego i rdestu we¢zownika
(Cirsio-Polygonetum), zespotu ostrozenia takowego (Cirsietum rivularis), zespotu sitowia
le$nego (Scirpetum sylvatici), a takze platy zbiorowisk z dominacja ostrozenia dwubarw-
nego (Cirsium helenioides) lub zastgpczych w stosunku do silniej uwilgotnionych laséw
tegowych - zioloro$li (zespé? Filipendulo-Geranietum) ze zwiazku Filipendulo-Petasi-
tion. W obrebie parku i poza jego granicami, szczego6lnie za$ w otoczeniu Lezyc (Pender
1988), Karlowa lub w obnizeniu Czerwonej Wody, zbiorowiska 1ak bagiennych wyr6znia
obecno$¢ liczebnych populacji, niektérych chronionych gatunkéw ro$lin: petnika euro-
pejskiego (Trollius europaeus), ciemigzycy zielonej (Veratrum lobelianum), storczyka
szerokolistnego (Dactylorhiza majalis), zimowita jesiennego (Colchicum autumnale).
Poéréd terenéw akowych w strefie margli wystepuja takze sporadycznie niewielkie platy
mokradet zasiedlane przez gatunki, rzadkich w Sudetach, miak zrédliskowych z rzedu
Caricetalia davallianae.

Duz3 réznorodnos¢ zbiorowisk trawiastych na obszarze Gor Stolowych warunkuja -
lokalna zmienno$¢ wilgotno$ci i trofizmu siedlisk oraz rézne sposoby uzytkowania ( taki
ko$ne, pastwiska, 1aki poodlogowe). Dzigki temu wyst¢puja tu nie tylko zespoly lak ba-
giennych z rzgdu Molinietalia, lecz rozpowszechnione sa takze, na siedliskach umiarko-
wanie wilgotnych, zespoty 1ak ko$nych i pastwisk z rzgdu Arrhenatheretalia. Rzadko, w
miejscach suchych i nastonecznionych na marglach ( n.p. w okolicach Czermne;j), poja-
wiaja si¢ niewielkie platy ro§linnosci kserotermicznej z klasy Festuco-Brometea. W rejo-
nach szczegoOlnie intensywnego wypasu, na zubozonych w skladniki pokarmowe glebach,
wyksztalcily si¢ m.in fitocenozy muraw blizniczkowych z klasy Nardo-Callunetea.

2.1.4. Ro§linno$¢ torfowiskowa.

W warunkach znacznego i trwatego uwilgotnienia na marglach w obnizeniu Czerwonej
Wody hygrofilna ro$§linnos$¢ torfotwércza wytworzyla zloza Wielkiego i Malego Torfowi-
ska Batorowskiego. Torfowiska te, podobnie jak inne mniejsze zatorfienia w Goérach
Stolowych (Dtugie i Kragle Mokradto, torfowisko na péinoc od Lezyc Gm.) utracity w
réznym stopniu swoj pierwotny charakter. Przeprowadzane melioracje i zalesienia do-
prowadzily do degradacji zloza i zniszczenia naturalnej roslinnosci Malego Torfowiska
Batorowskiego. Zabiegi osuszajace drugie co do wielkosci zloze torfowe w Sudetach -
Wielkie Torfowisko Batorowskie - doprowadzily do zmian warunkoéw siedliskowych i
zanikania, stwierdzanych tu niegdy$ (Schube 1903), rzadkich gatunkéw torfowiskowych:
welnianki delikatnej (Eriophorum gracile), bagnicy torfowej (Scheuchzeria palustris),
turzycy strunowej (Carex hordorrhiza). Wedlug Boratynskiego ( 1986, 1990, 1994) osu-
szenie tego torfowiska jest takze przyczyna wyginiecia na torfowisku: wierzby boréwkoli-
stnej (Salix myrtilloides), bazyny czarnej (Empetrum nigrum subsp. nigrum), a takze za-
mierania sosny blotnej ( Pinus uliginosa A. Neumman =P.x rhaetica Briigger). Populacja
tego zagrozonego wyginigciem taksonu (Staszkiewicz 1993 ) jest tu zwiazana, wedlug
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Matuszkiewicza (1981), z platami rzadkiego zespolu torfowiskowego - Pino mugo-Spha-
gnetum

2.2. Roflinno§¢ piaskowcéw oraz granitéw.

Siedliska zwiazane z podlozem bezwegglanowych piaskowcOw oraz granitow posia-
daja ubozszg flor¢ ro$lin naczyniowych i odznaczaja si¢ odmienna, slabiej zré6znicowana
szataro$linna. Zajmuja je w przewadze wtérne §wierczyny. Drzewostany §wierkowe, szcze-
golnie na piaskowcach w wyzszych polozeniach, wykazuja miejscami zty stan zdrowot-
ny, zazwyczaj na skutek niekorzystnych wplywéw specyficznych warunkow klimatycz~
nych. Siedliska na piaskowcach zasiedlaja takze niekiedy zbiorowiska borowe z wigk-
s7zym udzialem sosny zwyczajnej (zespo! Leucobryo-Pinetum, w podgérskiej formie wy-
soko$ciowej), a w wyzszych poziomach takze naturalne §wierczyny ( zubozala posta¢ ze-
spotu Plagiothecio-Piceetum hercynicum)( Matuszkiewicz 1973, 1981).

Wystepowanie odstonigtych podiozy skalnych; $cian i pélek, blokowisk oraz bogato
urzezbionych skalek, najczgsciej piaskowcowych, powoduje, zc pionierskie zbiorowiska
rolin zarodnikowych stanowia typowy dla Gér Stotowych skladnik roslinnosci. Naskalne
zbiorowiska z udzialem réznych grup roslin zarodnikowych rozwijaja si¢ tutaj w zrézni-
cowanych warunkach $wietlnych i wilgotnosciowych. Na potrzebe ochrony w Gérach Sto-
lowych (m.in. na Szczelincu Wielkim) bogatych zbiorowisk skat piaskowcowych, z udzia-
lem rzadkich lub reliktowych gatunkéw mszakéw i porostéw oraz aerofityczych sinic,
zwracali uwage Tobolewski oraz Szweykowski (1959). Interesujaca flor¢ roslin zarodni-
kowych posiadaja takze nieliczne odkrywki granitéw (Czartowski Kamicn).

3. ZIOLOROSLA I ROSLINNOSC SYNANTROPIJNA.

W dolinach potokéw i niekiedy takze przy Zrédlach, w réznych partiach Gor Stolo-
wych, wystepuja platy hygrofilnych zbiorowisk z dominacja gérskiego gatunku - lepi¢z-
nika bialego (Petasites albus) oraz §wierzabka orzgsionego (Chaerophylium hirsutum).
Posiadajq one sklad florystyczny wlasciwy, rozpowszechnionemu w Sudetach, zioloro$lo-
wemu zespolowi -Petasitetum albi. Rzadko, na ocienionych zboczach w miejscach wypty-
wu wody, wystepujq takze ziolorosla z udzialem parzydia le$nego (Aruncus dioicus).

W miejscach ingerencji cziowieka w §rodowisko przyrodnicze Gor Stolowych nastapi-
ly zmiany wyrazajace si¢ m.in. w procesie synantropizacji szaty roslinnej. Odlesianie
terenu i pojawianie si¢ zmienionych siedlisk, pozbawionych pierwotnej pokrywy roslin-
nej, stworzylo mozliwo$¢ powstania witérnych zbiorowisk z udzialem rodzimych gatun-
kow roélin (ro$linnos¢ iakowa i zioloro§lowa) oraz zastepczych zbiorowisk synantropij-
nych ( ro$linno$¢: segetalna, ruderalna, okrajkowa, zbiorowiska miejsc wydeptywanych).
Na terenach Goér Stolowych, w granicach parku, zbiorowiska synantropijne zajmuja zni-
komga powierzchni¢. Rozprzestrzenianie wielu gatunkéw roélin ograniczaja tu m.in wa-
runki klimatyczne. Platy zbiorowisk synantropijnych z udzialem marchewnika anyzowe-
g0 (Myrrhis odorata) lub pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica), towarzyszace fragmen-
tom ruin, stanowi¢ mogga $§lady nie istniejacej juz dzisiaj (Maty Karléw i in.) zabudowy
terenu,
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4. PODSUMOWANIE.

Charakter aktualnej ro$linno$ci Gor Stolowych warunkujg zaréwno specyficzne cechy
$rodowiska przyrodniczego jak i rézne formy dzialalnosci czlowieka, od wiekéw zwiaza-
nego z tym terenem.

Najwigksze zmiany w szacie roslinnej tego obszaru spowodowaly odlesienia powigza-
ne z osadnictwem i rolniczym wykorzystaniem siedlisk oraz gospodarcze uzytkowanie
laséw polaczone z przebudowa drzewostanéw .

Regulacja stosunkéw wodnych w partiach podmoklych, na drodze melioracji odwa-
dniajacych, doprowadzila do osuszenia czgéci terenéw mokradlowych. Obnizenie pozio-
mu wdd gruntowych zaburzylo funkcjonowanie torfowiskowych oraz igkowych ekosyste-
moéw bagiennych czego wyrazem s3 zmiany roslinnosci.
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SYMPOZJUM NAUKOWE
SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Kudowa Zdr¢j 11 -13 pazdziernika 1996

WSTEPNE BADANIA FLORYSTYCZNE WYBRANYCH OBIEK-
TOW PRZYRODNICZYCH NA TRENIE PARKU NARODOWE-
GO GOR STOLOWYCH

PRELIMINARY FLORISTIC STUDIES OF THE SELECTED
NATURAL OBJECTS IN THE AREA OF THE STOLOWE
MOUNTAINS NATIONAL PARK

ZBIGNIEW GOLAB, SYLWIA SZEFER
Park Narodowy Gor Stolowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdroj

Streszczenie Scharakteryzowano florg 4 objektéw przyrodniczych na terenie Parku Narodowego
Goér Stolowych. W dolinie Czermnicy opisano fragment dolnoreglowy las jaworowy (Lunario
-Aceretum) , zespol roslinnosé naskalng - zesp®t Asplenio viridis - Cystopteridetum na siedlisku
bogatym w waph i stanowisko irgii zwyczajnej - Cotoneaster integerrimus. Na zboczu Skalniaka
w rejonie Ostrej Gory stwierdzono wystegpowanie fragmentow dolnoreglowego lasu. We florze
lak polozonych na plaskowyzu pomi¢dzy Ostra Gora a Pasterkq opisano stanowiska arniki
gorskiey - Arnica montana i lilii bulwkowatej - Lilium bulbiferum. Na lakach na zboczu
Rogowej Kopy na pn. - wsch. od Darnkowa wsrod kilku gatunkéw chronionych znaleziono
bogate stanowisko storczycy kulistej - Traunsteinera globosa.

Abstract: Characteristics of flora of four selected natural objects was made. These were: a
fragment of a lower montane belt of sycamore forest, association of lithophyte plants Asplenio
viridis -Cystopteridetum - in a calcium-abundant habitat, and a locality of the cotoneaster -
Cotoneaster integerrimus in Du2e Brusznice, Near Ostra Gora two fragments of lower montane
belt forests were found on the slope of Skalniak in decp ravines of streams flowing down from
Kragte Mokradlo. The meadow vegetation as well as stands of arnica - Arnica montana and
lily - Lilium blbiferum were described from the meadows above Pasterka. Many protected
plant species and a locality of an orchid - Trausteinera globosa were found in the meadows
above Darmnkoéw.

1.WSTEP

Wsér6d obiektéw przyrodniczych na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych,
zastugujacych na objgcie szczegblng ochrong wymieniane byly, oprdcz istniejacych przed
utworzeniem Parku Narodowego Gér Stolowych rezerwatéw przyrody tj. Wielki i Maly
Szczeliniec, Blgdne Skaly i Wielkie Torfowisko Batorowskie nastg¢pujace obszary: Rogowa
Kopa, Nad Po$na, Pasterka, Lezyckie Skatki [Jorica 1986, Kuczyriska, Pender 1988,
Pender 1988, Pender, Macicka 1988 a, Pender, Macicka 1988 b, Radziejowski 1993, Saefer,
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Matek 1995]. Flora i ro$linno$¢ tych obiektéw zostaly opracowane w trakcie
przygotowywania materialéw uzasadniajacych potrzebg¢ utworzenia najpierw
Stotowogorskiego Parku Krajobrazowego, a potem Parku Narodowego Gor Stotowych.
Ochrona wyzej wspomnianych obszaréw ma na celu zachowanie:

- szczegblnie interesujacych form skalnej rzezby (Wielki i Maly Szczeliniec, Bledne Skaly,
Uroczysko Pasterka),

- zbiorowisk rolinnosci naskalnej z prawdopodobnie jedynym w Polsce stanowiskiem
skalnicy zwodniczej - Saxifraga rosacea (Rogowa Kopa),

- typowych dla regla dolnego Sudetow zanikajacych zbiorowisk lesnych (Rogowa Kopa,
Nad Po$na),

- ciekawych zbiorowisk {akowych (otoczenie Lezyckich Skatek).

W prezentowanej pracy chcemy zwroci¢ uwagg na jeszcze inne obiekty przyrodnicze
PNGS zaslugujacez punktu widzenia florystyki na szczegolna ochrong. Sa to: zbiorowiska
naskalne na siedlisku naturalnym z fragmentem jaworzyny z miesiacznica trwala w dolinie
Czermnicy, niewielkie fragmenty zbiorowisk lesnych regla dolnego Sudetow zachowane
w glebokich jarach potokow w poblizu Ostrej Gory oraz zbiorowiska lakowe - na ptaskowyzu
pomigdzy Ostra Gora a Pasterka i na zbaczach Rogowej Kopy na pn. -wsch. od Damkowa.
Przedstawione opracowanie jest wynikiem wst¢pnych obserwacji, prowadzonych w sezonie
wegetacyjnym 1995 oraz na wiosng 1996 r. dotyczacych wylacanie flory naczyniowej
wspomnianych obiektow. W literaturze brak jest danych na ich temat, gdyz jak wiadomo
teren Gor Stolowych nie posiada dotychczas szczegolowej inwentaryzacji przyrodniczej.
Dlatego korzystaliémy gldwnie z wlasnych materiatéw i starych opracowarn niemieckich
[Schube 1903]. Duza pomoc stanowily wspomniane na poczatku wnikliwe opracowania
Pender dotyczace ro§linnosci innych obiektéw na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych.

2. OMOWIENIE WYNIKOW
2.1.Zbiorowiska naskalne w dolinie Czermnicy.

Omawiany obszar potozony jest na wschod od Pstragznej w oddziele nr 22 le§nictwa
Czermna na nachylonym ku pin. zach. stoku Il poziomu zréwnania Gér Stotlowych
[Dumanowski 1961). Gorna jego krawedz znajduje si¢ na wysokosci ok. 700 m n.p.m. i
opada urwiskiem o wysokosci wzglednej do 100 m ku ptynacemu po piaskowcowych glazach
Zzrddliskowemu potokowi Czermnicy. W obrgbie urwiska wystepuje kilka stopni odkrywek
margli w postaci skalek o wysoko$ci 5 - 10 m stanowiacych tzw. stok obnazony
[Dumanowski 1961], poprzegradzanych piarzystymi usypiskami. Usypiska utworzone sa
z wietrzejacego margla, ktory dzigki silnemu spgkaniu i plytowej budowie rozpada si¢ na
drobny gruz [Dumanowski 1967]. Stok zodkrywkami skalek rozciaga si¢ na dtugosci ok.
400 m, jego nachylenie przekracza 50°. Niedost¢pno$¢ stromego zbocza zadecydowala,
ze zachowal si¢ na nim i w rynnie plynacego dolem potoku pigkny fragment naturalnej
szaty leSnej regla dolnego Sudetéw. Roslinnos¢ tego terenu ze wzgledu na podobne
uksztaltowanie i warunki wilgotnosciowo - glebowe bardzo przypomina opisang z rejonu
projektowanego obszam ochrony $cistej na Rogowej Kopie [ Gotab 1970, Pender , Macicka
1988]. Dno doliny potoku usiane wielkimi glazami piaskowca ciosowego porasta las
Jjaworowy z miesiacznica trwata. W wiekowym, zwartym drzewostanie dominuje klon jawor
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-Acer pseudoplatanus ibuk zwycajny - Fagus sylvatica, rzadziej wystgpuja jodla pospolita
- Abies alba i $wierk pospolity - Picea abies. Malo zwarty podszyt buduja: leszczczyna
pospolita - Corylus avellana , podrost buka i rzadko wiciokrzew czamy - Lonicera nigra.
Najwyzsza warstwg runa obok obficie rosnacej tu miesiacznicy trwalej - Lunaria rediviva
stanowig bujnie rozwijajace si¢ paprocie : wietlica samicza - Athyrium filix femina (glownie)
inarecznica szerokolistna - Dryopteris dilatata. Wrdd rolin nizszych wzrostem najczgséciej
wystepuje gajowiec zotty - Galeobdolon luteum i szczyr tewaly - Mercurialis perennis , a
takze inne, charakterystyczne dla rzgdu Fagetalia silvaticae Pawl. 1928 : czerniec gronkowy
-Aclaea spicata, kopytnik pospolity - Asarum europaeum, turzycalesna - Carex sylvatica,
wilczomlecz stodki - Euphorbia dulcis, prosownica rozpierzchla - Milium effusum,
czworolist pospolity - Paris quadrifolia, miodunka ¢ma - Pulmonaria obscura, zankiel
zwyczajny - Sanicula europaea i przetacznik gorski -Veronica montana.

Piarzyste usypiska na stromym stoku z odkrywkami margla porasta las o bardzo
zrézmicowanej strukturze wiekowej drzew i podobnym skladzie drzewostanu jak w rynnie
potoku, ale z mniejszym udzialem jawora i domieszka wigzu gorskiego - Ulmus glabra.
Las ten obfituje w krzewy i podrost drzew zasiedlajace takze skalne potki na odkrywkach.
Zkrzewdw wystepuja : leszczyna, wiciokrzew czarny, bez koralowy - Sambucus racemosa
1 jarzab pospolity - Sorbus aucuparia. W runie porastajacym usypiska rosna takie same
gatunki jak w rynnie potoku oraz : paprotnik kolczysty - Polystichum aculeatum, marzanka
wonna - Galium odoratum, jastrzgbiec le§ny - Hieracium murorum, kostrzewa leé$na -
Festuca altissima, salatnik le$ny - Mycelis muralis.

Na odkrywkach skalek, ktore buduje margiel z wktadkami wapienia wyksztalcito sie
zbiorowisko roslinno$ci naskalnej , ktéore mozna zaliczyé na podstawie obfitego
wystgpowania takich paproci jak : paprotnica krucha - Cystopteris fragilis, zanokcica
skalna - Asplenium trichomanes i zanokcica zielona - Asplenium viride do zespotu Asplenio
viridis -Cystopteridetum Oberd. 1949. Wymienionym gatunkom czg¢sto towarzysza
rozwijajace si¢ na pokrytych warstwa gleby pétkach: paprotnik kolczysty - Polystichum
aculeatum oraz takie gatunki jak : g¢siowka piaskowa - Cardaminopsis arenosa, bodziszek
cuchnacy - Geranium robertianum , dzwonek jednostronny - Campanula rapunculoides ,
wiechlina gajowa - Poa nemoralis, pertowka zwisla - Melica nutans , a takze inne
przechodzace z otaczajacego lasu skiadniki runa. Mozna tu spotkac przylaszczke pospolita
- Hepatica nobilis i zwigzany ze skalami rozchodnik wielki - Sedum maximum. W migjscach
bardziej nastonecznionych zdarzaja si¢ : dziurawiec zwyczajny - Hypericum perforatum ,
dzwonek brzoskwiniolistny -Campanula persicifolia, , nawlo¢ pospolita -Solidago
virgaurea. W szczytowej partii urwiska znaleziono na o§wietlonych skatkach stanowisko
irgi zwyczajnej - Cotoneaster integerrimus. Schube (1903) nie podaje jej z tego terenu.
Powojenna literatura informuje o istnieniu tylko 8 stanowisk irgi zwyczajnej na Dolnym
Slasku [Borwicz 1959, Fabiszewski 1972] - wszystkie poza Gérami Stolowymi. W poblizu
irgi wystepuje na rozproszonych stanowiskach chroniony wawrzynck wilczetyko - Daphne
mezereum, a takze bardzo rzadko spotykana na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych
gruszyczka jednostronna - Orthilia secunda. Opisane zbiorowisko naskalne wyksztatcone
jest na rzadkim w Sudetach bogatym w wapn, siedlisku, w otulinie lasu zblizonego do
naturalnego. Oprdcz roélin naczyniowych wystepuje tu liczna flora mszakow zawierajaca
interesujace gatunki gorskie i kalcyfilne [Szmajda 1979]. Wszystko to uzasadnia
koniecznos¢ $cistej ochrony opisanego obiektu.
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2.2, Jary potokéw splywajacych z Kraglego Mokradla w rejonie Ostrej Gory.

Jary potokéw przecinajacych szos¢ Karléw - Ostra Géra w oddziele 22 le$nictwa
Pasterka wyksztalcone s3 podobnie jak wczeéniej opisany obiekt na krawedz II poziomu
zréwnania Gér Stotowych. Sa one otwarte ku potnocy. Nachylenie stokow w ich obrebie
jestznacznei przekracza 450 . Podloze porastajacego je lasu, stanowia zbudowane z ptytek
wietrzejacego margla usypiska, na ktérym leza duze glazy piaskowcowe. Pigtro drzew o
zwarciu koron ok. 80 % buduja tu stare, ponad 100 letnie przestoje buka, jaworu i $wierka.
Warstwe krzewéw o bardzo niewielkim zwarciu reprezentuja bez koralowy i wiciokrzew
czamy. Runo pokrywa w blisko 100 % zmieszany z zyzng gleba marglisty rumosz skalny.
Obfita flora mszakow, a takze wystgpowanie duzej iloéci zroznicowanych gatunkowo paproci
$wiadcza o korzystnych warunkach wilgotno$ciowych omawianych siedlisk. Sposréd
paproci obak wietlicy samiczej i trzech gatunkéw narecznic: samczej, szerokolistnej i
krétkoostnej wystepuje tu czgsto osiagajacy duze (do 1m dtugosci) rozmiary lisci paprotnik
kolczysty. Na piaskowcowych glazach rozwinigte sa obfite populacje paprotnicy kruchej i
paprotki zwyczajnej. Z roélin nasiennych w runie dominuja gatunki charakterystyczne dla
klasy Querco -Fagetea Br. Bl .et Vlieg 1937 i rzgdu Fagetalia sylvaticae Pawl .1928 jak
szczyr trwaly |, gajowiec zélty - Galeobdolon luteum, turzyca le$na - Carex sylvatica,
miodunka ¢ma - Pulmonaria obscura ,zawilec gajowy - Anemone nemorosa .cz¢sto spotyka
si¢ tez gatunki charakterystyczne dla zwiazku Fagion silvaticae R. Tx. Et Diem.1936, jak
czerniec gronkowy - Actaea spicata i marzanka wonna - Asperula odorata. Licznie
reprezentowane s3 gatunki reglowe : narecznica szerokolistna - Dryopteris dilatata,
paprotnik kolczysty - Polystichum aculeatum , gwiazdnica gajowa - Stellaria nemorum,
zywiec dziewigciolistny - Dentaria enneaphyllos, lepi¢znik bialy - Petasites aibus,
practacznik gorski - Veronicua montana , starzec Fuchsa -Senecio fuchsi, przengt purpurowy
- Prenanthes purpurea, kostrzewa le$na - Festuca altissima, kokoryczka oko6tkowa -
Polygonatum verticillatum, a zdarzaja si¢ i podalpejskie : jaskier platanolistny - Rannuculus
platanifolius, modrzyk gorski - Cicerbita alpina. W jarze potoku polozongo blizej centrum
Ostrej Gory zwraca uwagg obfite wystgpienie pigknych okazow gorskiego gatunku - liczydia
gérskiego - Streptopus amplexifolius.

2.3. Laki migdzy Ostra Gorg a Pasterks zajmuja obszar ok. 1,2 km? i rozciagaja si¢ na
plaskowyzu na wysokosci 770 - 720 m n.p.m. Piaskowyz ten opada stromymi zalesionymi
zboczami w kierunku zachodnim ku wsi Ostra Géra. Wschodnia granicg 1ak stanowia
zagajniki brzozowo-$wierkowe rozrzucone na fagodnych stokach obnizenia, w ktérym
polozona jest Pasterka i droga wyznakowana zielonym szlakiem turystycznym,
prowadzacym z Pasterki do Karlowa. Na péinocy granicza zlasami Pasterskiej Géry, a na
poludniu przechodza w wylaczone z Parku Narodowego 1aki Karlowa.

¥.aki wykazuja zroznicowanie ro§linnoéci giéwnie w zaleznosci od warunkéw wodnych.
W terenie suchszym, obejmujacym zdecydowanie wigksza cz¢$¢ omawianego obszaru,
wyksztalcone sa zbiorowiska , ktére na podstawie wyst¢powania gatunké6w
charakterystycznych mozna zaliczy¢ do rzgdu Arrhenetheretalia Pawt. 1928. Najczgéciej
wystepujacymi tu trawami sa : mietlica pospolita - Agrostis capillaris, klosowka migkka -
Holcus mollis , kostrzewa czerwona - Festuca rubra i $mialek damiowy- Deschampsia
caespitosa, a w miejscach niegdy$ nawozonych takze tymotka takowa - Phleum pratense,
kupkéwka pospolita - Dactylis glomerata i wyczyniec lakowy - Alopecurus pratensis. Z
innych roélin najbardziej pospolitymi sa : przywrotnik pasterski - Alchemilla monticola,
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szczaw zwyczajny - Rumex acetosa, dzwonek okraglolistny - Campanula rotundifolia,
swierzbnica polna - Knautia arvensis, gwiazdnica trawiasta - Stellaria graminea, komonica
zwyczajna Lotus corniculatus. Rzadsze sa tu ostrozen dwubarwny - Cirsium helenioides,
rogownica polna - Cerastium arvense i objety ochrona gatunkowa dziewigésit beztodygowy
-Carlina acaulis. Na jednym stanowisku stwierdzono wystgpowanie lilii bulwkowatej
Lilium bulbiferum.- gatunku zagrozonego (kategoria V) [ Zarzyckii in. 1992]. W suchszych
fragmentach omawianych {ak, na ubozszych siedliskach , gdzie gatunki wyzszych traw s3
rzadsze , a pojawia si¢ bliZzniczka psia trawka -Nardus stricta zostaly zidentyfikowane
dwa stanowiska bardzo juz rzadkiej na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych amniki
gorskiej - Arnica montana. W partiach wilgotniejszych mozna tu spotka¢ chronione
storczyki: storczyk szerokolistny - Dactylorhiza majalis, gotke¢ diugoostrogowa
Gymnadenia conopsea i podkolan bialy Platanthera bifolia storczyk Fuchsa - Dactylorhiza
fuchsii, zaliczany takze do ro§lin zagrozonych wygini¢gciem (kategoria V) [Zarzycki i
in. 1992).

2.4, Laki na zboczach Rogowej Kopy na pn. - wsch. od Darnkowa.

Ciagna si¢ one od Klodowiska po Keociolek stosunkowo waskim pasem o szerokosci
200 - 300 m pomig¢dzy lasami na zboczach Rogowej Kopy. Zajmuja niezbyt strome stoki
nachylone ku pid. zach. i poprzedzielane niewielkimi ciekami wodnymi, b¢dacymi
doplywami gornego biegn Danczowki. W poblizu ciekow i w miejscach wilgotnych
wystepuje na nich obficie zakwitajacy w maju pelnik europejski - Trollius europaeus,
towarzysza mu zwykle inne wilgociolubne gatunki jak: ostrozen takowy - Cirsium rivulare,
rzezucha takowa - Cardamine pratensis, kuklik zwisty - Geum rivale, krwisciag lekarski
- Sanguisorba officinalis , rdest wezownik - Polygonum bistorta, ciemigzyca zielona -
Veratrum lobelianum . Na zdecydowanie suchych stanowiskach spotyka si¢ takie gatunki
jak : koniczyna pagérkowa - Trifolium montanum, kminek zwyczajny Carum carvi,
krwifciag mniejszy - Sanguisorba minor, czy zerwa kulista - Phyteuma orbiculare.
Szczegélna warto$¢ omawianych tak wiaze si¢ z czgstym wystepowaniem na nich roslin
objetych ochrona gatunkowa. Oprocz petnika europejskiego i ciemigzycy zielonej rozwinigta
jest tu duza populacja orlika pospolitego -Aquilegia vulgaris , cz¢sto spotyka si¢ storczyki
- storczyka szerokolistnego i lister¢ jajowata - Listera ovata , rzadziej podkolan bialy ,
gbtke diugoostrogows i storczyk plamisty. Na takach na zboczu Rogowej Kopy mozna
rowniez spotka¢ chronione gatunki z rodzaju Gentianella, a mianowicie goryczuszke
orzgsiong - G. ciliata i goryczuszke wczesng - G. lutescens ss. lutescens, oraz lili¢
bulwkowata. Liste gatunkoéw chronionych uzupelniaja jeszcze: zerwa kulista Phyteuma
orbiculare , dziewigCsit beztodygowy - Carlina acaulis , zimowit jesienny - Colchicum
autumnale i rzadko wystepujacy na obrzeZach lak wawrzynek wilczetyko - Daphne
mezereum. Wiosna 1966 roku znaleziono na jednej z {3k na zboczu rogowej Kopy na pn.
- wsch. (niestety przeoranej i zalesionej przed okolo 5 laty) bogate w osobniki stanowisko
chronionej storczycy kulistej - Traunsteinera globosa . Storczycakulista podawana byla z
rejonu Goér Stolowych przez Schubego 1903; ale nie notowana po ostatniej wojnie.
Omawiane stanowisko jest jak na razie jedynym znanym miejscem wystepowania tej roliny
w obszarze Parku Narodowego Gér Stolowych. W celu jego zachowania, a takze dla
ratowania innych rosnacych na wspomnianej lace roélin chronionych (do$¢ liczebne
populacje pelnika europejskiego i orlika pospolitego, storczyk szerokolistny, goryczuszka
wczesna), konieczne konieczne jest odstonigcie roslinnosci zielnej przez usunigcie $wierka,
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Inaczej, post¢pujace w miar¢ wzrostu lasu zacienienie i powodowana przez $wierki
degradacja gleby doprowadza w najblizszych latach do zaniku populacji wymienionych
gatunkOw. W mys$l rozporzadzenia RM z 16. 01. 1993 r. w granicach Parku Narodowego
Gor Stotowych znajdowat sie tylko niewielki ich pélnocny fragment. Obecnie , po
pozytywnym zaopiniowaniu projektu zmian przebiegu granic Parku poludniowa czgé¢ 1ak
przylegajaca do Kociotka zostaje wlaczona do PNGS. Jest to wazny krok ochroniarski.
Nalezy jednak pamigtaé, a¢ utrzymanie bogactwa skladu gatunkowego zbiorowisk lakowych
wymaga ciaglego stosowania zabiegdw agrotechnicznych.
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RZADKIE 1 CHRONIONE GATUNKI ROSLIN NACZYNIOWYCH
W PARKU NARODOWYM GOR STOLOWYCH

RARE AND PROTECTED SPECIES OF VASCULAR PLANTS IN
THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

KRZYSZTOF SWIERKOQOSZ

Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego, ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wro-
claw.

Streszczenie: Z terenu Parku Narodowego Gor Stolowych znane jest obecnie 46 gatunkow
rolin chronionych i 12 gatunkéw wpisanych do Czerwonej Ksiggi gatunkéw zagrozonych
wyginigeiem w Polsce (Zarzycki, Szelag 1992). 6 gatunkow nalezy do obu tych kategorii.
Referat omawia pokrotce wystgpowanie 52 gatunk6w roflin, ewentualne zagrozenia oraz spo-
soby ochrony najbardziej zagrozonych taksondw.

Abstract: At present 46 protected plant species and 12 threatened ones, included in the
Polish Red Book (Zarzycki, Szelag 1992), are known from the area of the Stolowe Mountains
National Park. Six of them belong to both categories. The paper briefly discusses the occur-
rence of 52 plant species, possible threats to them and means of preservation of the most
endangered taxa.

1. WSTEP

Na terenie PNGS i w jego najblizszym otoczeniu wyst¢puje obecnie (lub prawdopo-
dobnie wystepuje) 46 chronionych gatunkéw roslin naczyniowych, w tym 37 chronionych
calkowicie i 9 objetych ochrona czesciowa. Dwa spoéréd gatunkdw chronionych catkowi-
cie i 1 chroniony cze$ciowo sa na tym terenie gatunkami obcymi (introdukowanymi jak
Pinus cembra i Rhododendron luteum, 1ub zdziczatymi z uprawy jak Ribes nigrum), za$ 1
wystepuje w postaci kilku zaledwie okazéw pomnikowych (Taxus baccata). Poza tym
ro$nie tu obecnie 12 gatunkéw (w tym sze$¢ prawnie chronionych i dwa zdaczale z upra-
wy) ujetych na Czerwonej Liscie gatunkéw zagrozonych wygini¢ciem w Polsce.

Co najmniej 24 gatunki z Czerwonej Listy (Carex bohemica, Carex buxbaumii, Ca-
rex chordorrhiza, Carex pauciflora, Carex pulicaris, Carex limosa, Carex umbrosa, Ce-
phalanthera damasonium, Coeloglosum viride, Corallorhiza trifida, Dactylorhiza sam-
bucina, Cypripedium calceolus, Drosera anglica, D. intermedia, Epipactis palustris, Epi-
pogon aphyllos, Lycopodiella inundata, Malaxis monophyllos, Orchis pallens, Orchis
ustulata, Salix myrtilloides, S. lapponum, Sedum villosum, Thlaspi perfoliatum) naleza
do gatunkéw wymartych lub prawdopodobnie wymarlych na terenie Parku i w jego naj-
blizszym otoczeniu.



118 KRZYSZTOF S$WIERKOSZ

2. METODYKA PRACY

Badania prowadzono w latach 1990-1996 na calym terenie Parku i w jego najblizszym
otoczeniu. Prezentowane wyniki sq czgécia, bedacego w przygotowaniu, szerszego opraco-
wania omawiajacego florg calego obszaru Gor Stolowych, jej charakterystyke chorolo-
giczna i synantropodynamiczng.

3. GATUNKI OBJETE OCHRONA CALKOWITA

1. Blechnum spicant - Szweykowski (1953) podaje jako czgsty w wilgotnych partiach
lasow Swierkowych. Obecnie znany tylko z dwoch stanowisk: przy szosie do Pasterki w
lesie $wierkowym (Tyszkowski - inf. ustna, potwicrdzone 1996) oraz przy wejsciu na czer-
wony szlak z szosy Ostra Gora - Karloéw (Tyszkowski 1994 - inf. ustna, w 1996 stanowisko
zniszczone podczas zrywki). Gatunek ten prawdopodobnie zmniejsza zasigg, konieczna
Jjest wiec aktywna ochrona utrzymujacej si¢ populacii.

2. Lycopodium annotinum - cztery stanowiska. W skalistym wawozie na E od Pasterki
(przy granicy panstwa), na potudniowych stokach Szczelinca ML., w lasach §wierkowych
na Ni S od Szosy 100 Zakretéw ok 3 km na E od Karlowa. Zmniejsza zasieg wskutek
osuszania siedlisk. Konieczna jest ochrona utrzymujacych si¢ populacji poprzez stabiliza-
cje warunkéw $rodowiskowych w ich sasiedztwie. Populacja w wawozie kolo Pasterki na
poczatku lat 90-tych byla znacznie licznigjsza niz dzi§ (Sznajder - inf. ustna). Jej regres
wiaze si¢ z zamieraniem lasow $§wierkowych w wawozie (co skutkuje odstonigciem dna
wawozu i zalegajacych tu skal przez co znacznie spadlo ich zacienienie) oraz wyschnig-
ciem potoku (niegdy$ doplywu Czarmohorskiego).

3. Lycopodium clavatum - Gotab (1970) podaje ten gatunek jako rzadki na przydro-
zach w dolinie Darnkowskiego Potoku. Wymieniaja go takze Macicka, Pender (1985).
Gatunek ten nie byl ostatnio potwierdzony, ale moze by¢ jeszcze odnaleziony na wczeéniej
podanych stanowiskach.

4. Pinus cembra - kilka okazow sadzonych na Szczelincu Wlk. (Szefer - inf. ustna).
Drzewa utrzymuja si¢ mimo trudnych warunkéw siedliskowych.

5. Pinus mugo - odnaleziona przez Boratynskiego (1978) na Blednych Skatach. Roénie
tu w niewielkiej liczbie okazéw. Gatunek zagrozony wyginigciem wskutek krzyzowania
si¢ z P. sylvestris. Nie istnieje praktyczna mozliwo$¢ jego ochrony, gdyz jest to najpraw-
dopodobnie;j reliktowa, izolowana populacja. Ochrona czynna polega¢ musialaby na wie-
lu zabiegach takich jak kontrolowane zapylanie i wysadzanie sadzonek wyhodowanych z
uzyskanych w ten sposob nasion

6. Taxus baccata - obecnie stare, pomnikowe drzewa tylko poza granicami Parku (Dan-
czdw, Kudowa Zdréj). Niegdy$ zapewne wchodzit w sklad niektoérych drzewostanéw bu-
kowych.

7. Aconitum variegatum ssp. hians - w obrebie Parku tylko nad potokiem w Pasterce,
prawdopodobnie zdziczaly. Prawdopodobnie nigdy nie byl naturalnym sktadnikiem flory
Parku, cho¢ wystepuje czgsto w masywie Adrpasko-Cieplickim oraz w Gérach Bystrzyc-
kich.

8. Aquilegia vulgaris - kilka stanowisk na fakach i przydroaach na terenie Parku. Naj-
wigksze znajduje si¢ na lakach nad Damkowem - rozwija si¢ tu populacja liczaca kilka
tysigcy okazow, niezwykle efektowna podczas kwitnienia, a znana juz od czaséw przedwo-
jennych (Limpricht 1944).

9. Trollius europaeus - dosy¢ czgsto na wilgotnych lakach ze zwiazku Calthion. na
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calym terenie, na kilkunastu stanowiskach w duzej liczbie okazéw. Jest jednak czgsto
zZrywany przez turystow, ginie tez wskutek postgpujacego osuszania iak.

10. Aruncus dioicus - gatunek czesty w dolinach potokéw, na zacienionych skarpach
przydroznych i w lasach zboczowych. Wykazuje tendencje do przechodzenia na siedliska
wiétne (przydroza, murki, skarpy drdg).

11. Daphne mezereum - rozproszony na calym obszarze w lasach lisciastych, na przy-
droaach i nad potokami a nawet w zdegenerowanych postaciach buczyn. Wystepuje w
postaci pojedynczych okazéw, lub niewielkich kep.

12. Vinca minor - dosy¢ rzadko w Dentario-Fagetum lub jej platach zdegenerowa-
nych. Najwig¢ksze populacje wyst¢puja nad potokiem przecinajacych Szosg 100 Zakretoéw
w poblizu Jarzabka (kilkaset metrow kwadratowych) oraz w przy Szosie 100 Zakretow
laczniku z Praska Droga. Takze na Rogowej Kopie, cho¢ tu w niewielkiej liczbie okazow.

13. Hedera helix - w dolinie Darmkowskiego Potoku w oddz. 49 (Gotab 1970, potwier-
dzone 1996) i nad Wambierzycami (przy le$nej drodze z doliny Cedronu do ambony my-
§liwskiej). Jest to gatunek nizowy, stad jego nieliczne wystgpowanie jest uzasadnione,
Takze w otulinie.

14, Digitalis purpurea - dosy¢ rzadko w lasach §wierkowych i nad potokami (w dolinie
Czerwonej Wody, wokol Wielkiego Torfowiska Batorowskiego, stoki Szczelinca. Naj-
wigksza populacja (kilkaset okazéw) na SW od le$niczéwki w Batoréwku, gdzie jest jed-
nak zZrywany przez mieszkancéw Batorowa.

15. Pedicularis sylvatica - sporadycznie na takach z klasy Nardo-Callunetea. Okolice
Karlowa (Klimowicz 1979), w oddziale le$nym 49 kolo Rogowej Kopy (Gotab 1970),
potwierdzony obecnie tylko w Karlowie, na lace pomiedzy granica Parku a o$rodkiem
campingowym. W zwiazku z planami budowy na tym terenie parkingu jest to populacja
silnie zagrozona. W celu jej ochrony nalezaloby zrezygnowa¢ z planéw budowy, lake za$
wlaczy¢ w obreb Parku.

16. Gentianella ciliata - kiedy$ pospolicie na catym terenie (Schube 1903, Limpricht
1944 i inni). Obecnie jej stanowiska koncentruja si¢ wokél Karlowa (przy Lisiej Przete-
czy, uwylotu Praskiej Drogi) i na lakach nad Darnkowem. Wszgdzie nielicznie - do kilku-
dziesigciu okazéw. Gatunek ten rozwija si¢ na naturalnych gérskich iakach z klasy Moli-
nio-Arrhenatheretea, stad zachowanie ich we wlasciwym stanie jest podstawowym wa-
runkiem przetrwania tego gatunku.

17. Gentianella lutescens - obecnie odnaleziona tylko na 1 stanowisku na Kiodowisku
(Szefer - inf. ustna). Ro$nie tu w dosy¢ duzej liczbie okazow. Wydaje si¢, ze wskazana
bylaby reintrodukcja tego gatunku na inne stanowiska, gdyz szcze$liwie zachowala sie
jeszcze populacja wzorcowa. Niegdy$ byt to gatunek pospolity (Schube 1903, Limpricht
1944) i tworzy} charakterystyczny aspekt jesienny na {akach catego mezoregionu. Wyste-
puje takze w otulinie Parku.

18. Phyteuma orbiculare - dosy¢ licznie na zyznych, nie podsiewanych lakach na podto-
zu marglistym (Skaiki Le¢zyckie, £aki Darnkowskie, Klodowisko, 1aki miedzy Zlotnem a
le$ng granica Parku, stok Hamuli w kierunku szosy do Batorowa, stoki nad }.ezycami).
Obecnie nie wymaga zabiegdw ochroniarskich, oczywiécie przy zachowaniu tradycyjnych
metod gospodarki lakarskiej.’

19. Arnica montana - W roku 1996 odnaleziono tacznie 7 stanowisk tego gatunku (bad.
wlasne, Szefer - inf. ustne), na ktérych ro$nie okoto 250 kep. Niegdy$ byla gatunkiem
cz¢stszym (Pender 1983, 1988, Macicka, Pender 1985, Golab 1970, Klimowicz 1979).
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Podstawowe czynniki ograniczajace wystgpowanie amiki to wzbogacanie lak w azot wskutek
zaprzestania regularnego koszenia oraz zbi6r do celoéw zelarskich (na zaméwienia tury-
stow zachodnich). Podobne czynniki wywoluja wymieranie arniki w calym lancuchu gor-
skim Sudetéw. W przypadku istniejacych jeszcze populacji konieczna jest skrupulatna ich
ochrona poprzez zamaskowanie stanowisk, zbior nasion i wysiewanie ich na zblizonych
siedliskach oraz stosowanie na najbogatszych stanowiskach regularnego koszenia lub
umiarkowanego wypasania psiar.

20. Carlina acaulis - gatunek pospolity na suchych 1akach i przydrozach na calym
terenie Parku i w jego otulinie.

21. Colchicum autumnale - czgsto na wilgotnych takach w okolicach Pasterki, Darn-
kowa, Danczowa i nad Zlotnem. Czg¢sto takze w otulinie.

22. Veratrum lobelianum - czesto nad potokami i na wilgotnych takach w pasie wierz-
chowinowym do 820 m npm. Szczeg6lnie duze populacje rozwijaja si¢ na N stokach Szcze-
linca, na NE stoku Ptaka i w okolicach Rogowej Kopy.

23. Lilium martagon - w runie Dentario-Fagetum dosy¢ pospolicie (na Rogowej Kopie,
wdolinie Po$ny, nad Kozia L.awa, przy Szosie 100 Zakretow na przeciwko Rogowej Kopy).
Okazala populacja takze w zagajnikach brzozowo-olchowych w Ostrej Gorze. Poza tymi
stanowiskami tylko sporadycznie na le$nych przydrozach lub nad potokami.

24. Galanthus nivalis - do tej pory znanych jest tylko kilka stanowisk. S3 to $rodlesne
zioloro$ta na S od Karlowa (Szefer - inf. ustna), Rogowa Kopa (Pender 1983), Karlow we
wsi (Szefer - inf ustna, tu najprawdopodobniej zdziczala). Pospolita w otulinie Parku.

25. Gladiolus imbricatus - gatunek odnaleziony w roku 1996 przez Sanajdra (inf. ust-
na) na terenie Skalek Lezyckich. Jest to jedyne do tej pory znane stanowisko gatunku
liczace zaledwie kilka okazow (Golab, Szefer - inf. ustna).

26. Dactylorhiza maialis - gatunek pospolity na wilgotnych lakach na catym obszarze
(szczegblnie duze populacje w okolicy Karlowa i na Malym Torfowisku Batorowskim).
Zagrozony moze by¢ poprzez zmiang sposobu uzytkowania tak, ich postgpujace odwa-
dnianie oraz zrywanie przez turystow.

27. Epipactis helleborine - czgsto na przydrozach i w lasach bukowych na calym ob-
szarze.

28. Gymnadenia conopsea - dosy¢ czgsto na calym obszarze na $wiezych i ubogich
lakach, takze na przydrozach lakowych. Szczegélnie licznie migdzy Rogowa Kopa a Ko-
ciotkiem. Najlepiej zachowane populacje gatunku znajduja si¢ juz poza obszarem PNGS,
na Lakach Darnkowskich.

29. Listera ovata - dosy¢ czgsto na przydrozach i w dobrze zachowanych partiach 1ak
gorskich. Najwigksza populacja liczaca tysiace okazéw wystepuje na Klodowisku.

30. Neottia nidus avis - dosy¢ rzadko w lasach bukowych i jaworowo-jesionowych w
dolinie Darmkowskiego Potoku, zlewni Posny, w poblizu Mostowega Potoku i nad Wam-
bierzycami (Solon - inf. ustna). Wyst¢puje w niewielkich grupach (od 2 do 10 okazéw).

31. Platanthera bifolia - dosy¢ czgsto w zbiorowiskach takowych z klasy Nardo-Callu-
netea i Molinio-Arrhenatheretea. Storczyk dosy¢ odporny na antropopresjg, ro$nie nawet
na przydrozach i na lakach w obrgbie wsi (Pasterka, Ostra Géra).
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4. GATUNKI Z CZERWONEJ LISTY
4. 1 Gatunki rodzime

1. (32) Pinus x uliginosa (kategoria V, takze chroniony). - obecnie kilka populaciji
(Wiclkie Torfowisko Batorowskie, Bl¢dne Skaly, Szczeliniec Wik.), w wigkszo$ci domi-
muja w nich okazy monokormiczne (jednopniowe). Takson w dluaszej perspektywie cza-
sowej zagrozony wyginigciem. Jesli uda utrzyma¢ si¢ rodzima populacj¢ Pinus mugo na
Blednych Skatach to nadal dostgpne bedg oba gatunki rodzicielskie i utrzymanie rodzimej
sosny biotnej w Gérach Stolowych bedzie mozliwe.

2. Saxifraga rosacea (kategoria R) - 1 stanowisko na skatach Rogowej Kopy. Odnale-
zione przez Neumanna, ponownie przez Szweykowskiego (1952) i Pender (1983). Liczeb-
no$¢ populacji w latach powojennych zdaje si¢ utrzymywac na stalym poziomie 40-50
kep, cho¢ ostatnio skalnica wycofala si¢ z przeswietlonych partii skalnych u dolu $ciany
margliste). Poniewaz jest to jedyne zachowane do dzi$ stanowisko tego gatunku w Polsce,
pozadane wydaje si¢ przeniesienie go na odpowiednie siedliska w innych czg$ciach Parku
(dolina Czernicy, Koziego Potoku i potoku nad Ostra Gora). Konieczna jest takze stala
kontrola wielko$ci populacii dla uchwycenia wahan i og6inego trendu jej rozwoju.

3. Crataegus palmstruchii (kategoria R) - odnaleziony przez Pelczarska (1979) na sto-
kach nad Pasterka. Czgstszy w otulinie Parku.

4. (33) Drosera rotundifolia (kategoria R, takze chroniony) - Wielkie Torfowisko Ba-
torowskie, ostatnio odnaleziona w roku 1992 (Sznajder - inf. ustna, wykonano wtedy tak-
ze fotografig okazu). Zagrozona wyginigciem wskutek wysychania torfowiska - by¢ moze
nie obserwowana tylko z powodu serii suchych lat. Dla ochrony tej populacji konieczna
jest odpowiednia regulacja stosunkow wodnych na torfowisku i w jego otoczeniu.

5. Campanula latifolia (kategoria R) - tylko kilka stanowisk w gi¢bokich, wilgotnych
dolinach potokéw (Kozi Potok, Potok Darnkowski). Konieczne jest kontrolowanie stanu
populacji i, w przypadku zauwazenia spadku liczebnosci gatunku, podjecic zabiegdw ta-
kich jak zbi6r nasion, kietkowanie w warunkach kontrolowanych i wysadzanie na odpo-
wiednie siedliska. Grozne byloby takze dalsze wysychanie dolin potokéw, gdyz moze to
spowodowa¢ nieodwracalne zmiany naturalnego $rodowiska Campanula latifolia.

6. (34) Leucoium vernum ssp. vernum (kategoria V, takze chroniony) - dosy¢ czgsto w
dolinach potokéw i wilgotnych zaglebieniach terenu na catym obszarze. Przechodzi spo-
radycznie nawet na siedliska przeksztalcone (rowy przydrozne przy Szosie 100 Zakre-
tow).

7. Lilium bulbiferum ssp. bulbiferum (kategoria V) - w Parku obecnie posiada kilka
stanowisk na lakach Darmkowskich (na granicy Parku), na wierzchowinie mi¢dzy Karlo-
wem a Pasterka i w okolicach samej Pasterki. Wystgpuje zaréwno na dobrze zachowanych
lakach jak i w zbiorowiskach porolnych ze zwiazku Arrhenatherion. Gatunek rodzimy,
prawdopodobnie migruje z terenu Czech przez Obnizenie Kudowskie, cho¢ niewykluczo-
ne jest tez antropogeniczne pochodzenie niektérych stanowisk.

8. Carex davaliana (kategoria V) - obecnie znana tylko z trzech stanowisk: na granicy
Parku nad zbiornikiem wodnym w Darnkowie oraz nad potokami sptywajacymi z Urwiska
Batorowskiego. Zachowanie 1ak ze zwiazku Caricion davalianae wymaga stosowania tra-
dycyjnych metod gospodarki 1akarskiej z umiarkowanym nawozeniem i wypasem, oraz
zachowania aktualnych stosunkow wodnych. Gatunek ten podawany byt takze z okolic
Karlowa (Pender - inf. ustne) i Pasterki (Pelczarska 1979), lecz autorowi nie udato si¢ go
tu dotychczas odnalezé.
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9. (35) Dactylorhiza fuchsii (kategoria V, takze chroniony) - pospolicie, cho¢ w poje-
dynczych okazach lub niewielkich grupach na calym obszarze. Najcze$ciej przy zZrodli-
skach, w rozlewiskach potokéw, w olszynie gorskiej, lecz takze na przydrozach. Raz zna-
leziony nawet na rozjezdzonej drodze w kamieniotlomie radkowskim.

10. (36) Orchis mascula (kategoria V, takze chroniony) - bardzo rzadko na lakach
Darmmkowskich, przy Skalkach Y.¢zyckich i przy Szosie 100 Zakrgtow (w roku 1995 autor
artykulu odnalazt w sumie 12 okazéw).

4. 2. Gatunki introdukowane

11. Hesperis candida (kategoria R) - zdziczaly po przydrozach i w zaroslach w Paster-
ce i Karlowie.

12. (37) Rhododendron luteum (kategoria V, takze chroniony) - gatunek sadzony na
Szczelinicu WIk. i utrzymujacy si¢ do dzi$ (Tyszkowski, Hrynkiewicz-Sudnik - inf. ustne).

5. GATUNKI OBJETE OCHRONA CZESCIOWA

Do gatunkéw czgstych naleza Polypodium vulgare, Ribes nigrum (zdziczala w wy-
ludnionych wsiach), Asarum europaeum, Frangula alnus, Galium odoratum, Primula
elatior, Viburnum opulus. Rzadziej wystepuja;

Ledum palustre - Wielkie Torfowisko Batorowskie. Odnaleziony w 1994 r
przez Boratyniskiego (inf. ustna). Populacja skrajnie mata - kilka okaz6éw. Jej utrzymanie
wymaga pilnej renaturyzacji torfowiska - by¢ moze wskazane bylyby takze zbi6ér owocoéw i
opicka nad wysadzonymi siewkami w sasiedztwie rolin macierzystych.

Convallaria maialis - w parku tylko kilka stanowisk: zagajniki na Ostrej
Gorze, nad Leznem, na zach. od Pasterki i kolo punktu poboru wody na Szczeliricu Mt. -
to ostatnie jest prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego.

6. PODSUMOWANIE

Teren Parku Narodowego Gér Stotowych z uwagi na wystepowanie 46 gatunkéw
chronionych rolin naczyniowych i 12 gatunkéw z Czerwonej Listy nalezy uzna¢ za bar-
dzo interesujacy z florystycznego punktu widzenia. Obok interesujacych form skalnych i
wysoce specyficznej flory zarodnikowej, flora naczyniowa jest jednym z najcenniejszych i
wymagajacych ochrony sktadnikéw srodowiska przyrodriczego Parku.
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SYMPOZJUM NAUKOWE
SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
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GENETYCZNE ZROZNICOWANIE POPULACJI SOSNY ZWY-
CZAJNEJ (PINUS SYLVESTRIS L.) Z PIEKIELNEJ GORY.

GENETIC DIVERSITY OF SCOTS PINE (PINUS SYLVESTRIS L.)
POPULATION FROM THE PIEKIELNA GORA MT.

MARIA KRZAKOWA I DANUTA LISOWSKA

Zaktad Genetyki UAM, ul. Miedzychodzka 5, 60-371 Poznan.

Streszczenie:Genotypy 37 losowo wybranych drzew sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
ustalone na podstawie analizy zmiennosci dwéch ukladéw enzymatycznych, a mianowicie
aminopeptydazy leucynowej (LAP) i aminotransferazy asparaginowej (GOT), charakteryzujq
badana populacj¢. Wyniki poddano kompleksowej analizie z zastosowaniem wielozmiennych
metod statystycznych za pomocs ktorych zilusirowano zmienno$é wewnatrzpopulacyjng. W
identyczny sposdb zbadano 8 populacji sosny z innych regiondw Polski oraz dokonano staty-
stycznych poréwnafi mi¢dzy populacjami w oparciu o odlegtosci genetyczne wg. Hedricka.
Populacja sosny z Piekielnej Géry wykazuje odrgbno$é genetyczng wzglgdem innych polskich
populacji.

Abstract: Genotypes of 37 randomly sampled Scots pine trees, using two enzyme systems
(LAP and GOT), characterize the population in question. Differences between populations
are illustrated by dendrites constructed on the basis of the shortest Hedrick’s distances, while
Euclidean distances served to perform cluster analysis. The population from the Piekielna
Gora Mt. is genetically different and contains a rare GOT gene not found in other Polish
populations.

WSTEP
W por6éwnaniu do innych ro$lin (a nawet i zwierzat), drzewa lesne charakteryzujg sig
macznym stopniem genetycznej zmiennos$ci. Poszukiwaniom dowodow tej zmienno$ci
towarzyszy rozw(j technik biochemicznych, z ktoérych najczgéciej stosowana jest
elektroforeza enzyméw. Uzyskany w ten sposob znacany stopien informacji na poziomie
molekularnych réznic enzymatycznych migdzy pojedyiiczymi drzewami, stwarza takze
mozliwo$¢ porownania czestosci izozymowych wariantow (allozyméw) w réznych
populacjach. Roanice te sa uwarunkowane historia Zycia populacji w danym terenie i
moga si¢ zmienia¢ wraz ze zmiang czynnikéw selekcyjnych. Mimo znaczacego postgpu i
udoskonalaniu technik analizy genetycznej zmiennosci, elektroforeza enzyméw jest ciagle
niezastapiong metoda wyszukiwania markerdw genetycznej réznorodnosci.
Wielostronne badania sosny z Piekielnej Gory rozpoczgto wiele lat temu. Dotyczyty
one analiz enzymatycznych (Prus-Gfowacki, Szweykowski 1983), serologicznych (Prus-
Glowacki i Szweykowski 1980, Prus-Glowacki i inni 1981), zmienno$ci zwiazkéw
fenolowych (Szweykowski i Urbaniak 1982, Krzakowa i inni 1994), zmienno$ci morfologii
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szyszek (Bobowicz i inni 1983) i skrzydelek nasion (Krzakowa i inni 1984) oraz anatomii
igiel (Bobowicz 1984, Bobowicz, Radziejewska 1989, Bobowicz 1993).

Niniejsza praca dotyczy struktury genetycznej populacji opisanej pod wzgledem dwéch
uktadéw enzymatycznych, a mianowicie aminotransferazy asparaginowej (GOT) i
aminopeptydazy leucynowej (LAP), ktérymi populacj¢ sosny z Piekielnej Goéry dotychczas
nie charakteryzowano. Uklady te s3 powszechnie stosowanymi markerami w opisywaniu
rézmorodno$ci genetycznej drzew le$nych (Krzakowa 1995, Krzakowa, Korczyk 1995).

MATERIAL 1 METODY.

Dla okre$lenia struktury genetycznej populacji, najwazniejsza rzecza jest ustalenie

genotypdéw pojedynczych drzew, ktére te¢ populacj¢ tworza. Z populacji sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) pokrywajace] jeden ze szczytow Gor Stolowych, a mianowicie Piekielna
Goér¢ (500 m npm), jesienig 1986 roku wybrano losowo metoda transektu 37 drzew, z
ktérych pozyskano szyszki. Wyniki pomiaréw szyszek zostaly wczesniej opublikowane
(Bobowicz 1993). Analizy enzymatyczne do tej pracy wykonano na haploidalnej tkance
makrogametofitéw (10 endosperméw dla kazdego drzewa). Kazdy endospcrm przebadano
pod wzgledem dwéch ukladéw enzymatycznych (LAP i GOT). Zastosowanie tych wlasnie
enzyméw, juz wezesniej badanych w innych populacjach polskiej sosny (Krzakowa 1979),
pozwala scharakteryzowac¢ sosn¢ z Piekielnej Géry w nowym aspekcie.
Enzymy separowano w zlu skrobiowym, przygotowanym na bazie buforu litowo-borowego
pH 8.2. Analiz¢ zmienno$ci populacji przcprowadzono za pomoca metody najblizszego
sasiedztwa (dendryty) i Sktadowych Gléwnych. Réznice migdzypopulacyjne wykazano za
pomoca odleglosci genetycznych wg. Hedricka.

WYNIKI I DYSKUSJA.

Kazde drzewo w populacji zostato scharakteryzowane pod wzgledem 2 loci LAP i
trzech loci GOT. Wzajemne relacje migdzy drzewami przedstawione za pomoca
dendrogramu (rys. 1).

Zréimicowanie genetyczne populacji zaznacza si¢ jeszcze wyrazniej na plaszczyznie
dwoch pierwszych skladowych gléwnych (rys. 2).Wylania si¢ tutaj obraz struktury
wewngtrznej populacji, wktorej 20 drzew charakteryzuje si¢ odrgbnymi genotypami. Drzewa
o identycznych genotypach tworza trzy grupy. Potwierdza si¢ takze jest odrgbnos$é
genetyczna drzewa nr 7 posiadajacego dwa rzadkie w tej populacji allele LAP i drzewa nr
36 zawierajacego unikalny allel w uktadzie enzymatycznym GOT. W licznych badaniach
enzymatycznych nad sosng ustalono, ze najszybciej migrujacy podczas elektroforezy locus
posiada w Europie trzy allozymy (=allele). W naszym laboratorium locus ten nazwany
zostal litera G. W populacjach polskich sosen, najszybcicj wedrujacy (w warunkach
elektroforezy) allel G1 jest rzadki, najczgstszy jest allel G2, zas$ nadzwyczaj rzadki allel
G3, wykryty dotychczas jedynie w Finlandii (Chung 1981), nie byl dotychczas w Polsce
opisany. Jest to wigc pierwsze doniesiente 0 mozliwos$ciach wystgpowania tego allelu w
naszych populacjach. Chociaz uwaza si¢, ze rzadkie allele nie maja zasadniczego wplywu
na strukturg genetyczna populacji, nie mozna wykluczy¢, ze ten rzadki allel G3 wystgpujacy
zaréwno w finskiej, jak i wykryty w gorskiej populaciji sosny z Piekielnej Gory, moze mie¢
predyspozycje do wystgpowania w populacjach ostrzejszego klimatu
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Przyréwnanie czg¢stosci genotypow LAP obliczonych dla populacji z Piekielnej Géry ze
struktura genetyczna innych populacji sosny w Polsce pokazuje, e populacja ta nawiazuje
do populacji z Rychtala (rys. 3).

Rys. 3. LAP. Dendryt skonstruowany w oparciu o odlegtoéci genetyczne wg. Hedricka.
1-Bolewice, 2-Gubin, 3-Jandéw Lubelski, 4-Milomlyn, 5-Ruciane, 6-Rychtal,
7-Spata, 8-Supra$l, 9-Piekielna Géra.

Pod wzgledem czgstosci genotypow GOT (rys. 4), badana przez nas populacja wykazuje
znaczne podobienstwo genetyczne do populacji z Rucianego. Na uwage zastuguje stalo$¢
polaczen innych populacji, jak np. populacji z Rychtala i Janowa Lubelskiego, Rychtala z
Bolewicami oraz populacji ze Spaly i Rucianego.
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Rys. 4. GOT.Dendryt odlegloéci genetycznych rozpigty na mapie. 1-Bolewice, 2-Gubin,
3-Janéw Lubelski, 4-Mitomlyn, S-Ruciane, 6-Rychtal, 7-Spala, 8-Suprasl,
9-Piekielna Gora.

Cickawa jest takze tendencja potaczen populacji z Gubina z populacjami sosny mazurskiej
(z populacja z Milomiyna pod wzgledem czestosci genotypéw GOT i z populacja z
Rucianego pod wzglgdem czgstosci genotypow LAP).

Odrgbnos¢ populacji z Piekielnej Gory zaznacza si¢ najbardziej na dendrogramie

ilustrujacym miedzypopulacyjne zaleznoéci obliczone metoda najblizszego sasiedztwa dla
wszystkich
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Rys. 5. Dendrogram migdzypopulacyjnych polaczen. 1-Bolewice, 2-Gubin, 3-Janéw
Lubelski, 4-Milomlyn, 5-Ruciane, 6-Rychtal, 7-Spala, 8-Supra$l, 9-Piekielna

Gora.

dziewigciu populacji sosny scharakteryzowanych pod wzgledem wszystkich genotypéw
utworzonych przez S badanych loci (rys. 5). Populacja nr 9 (z Piekielnej Géry) przylacza
si¢ wprawdzie do populacji Srodkowo-polskich (Gubin - Rychtal - Janéw Lubelski), ale jej
odrgbno$¢ jest wyraznie zachowana. Jest to przeciez jedyna w tej pracy populacja sosny z
terenu gorskiego.
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SYMPOZJUM NAUKOWE
SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
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ZARYS PRZYRODNICZEJ I GOSPODARCZE]J

CHARAKTERYSTYKI LASOW PARKU NARODOWEGO GOR
STOLOWYCH

AN OUTLINE OF NATURAL AND ECONOMIC
CHARACTERISTICS OF FORESTS OF THE STOLOWE
MOUNTAINS NATIONAL PARK

ADAM BORATYNSKI', LIDIA MALEK?

! Polska Akademia Nauk, Instytut Dendrologii, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik
2 Park Narodowy Gor Stolowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdroj

Park Narodowy Gor Stolowych utworzono przede wszystkim dla ochrony przyrody nieoZywionej
(Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16.09.1993r.), jednak lasy zajmuja tu 5580 ha, co
stanowi 89% calkowitej powierzchni Parku. Juz choéby z tej przyczyny zabiegi gospodarcze
przeprowadzane w lasach oddziatywujg na wigkszosé, by nie powiedzieé na wszystkie pozostate
ekosystemy parku.

Streszczenie. Park Narodowy Goér Stolowych prawie w caloéci lezy w pigtrze regla dolnego.
Znajduje to odbicie w strukturze siedlisk le$nych parku oraz w skladzie gatunkowym lasow.
Na terenie parku zachowaly si¢ niewielkie obszarowo fragmenty drzewostandw o naturalnym
charakterze. Przewazajg tu leSne zbiorowiska zastgpcze, przede wszystkim $wierczyny, a udziat
$wierka w drzewostanach dochodzi do 90% powierzchni. Diugotrwala uprawa $wierka
doprowadzita do degradacji siedlisk zyznych, przy czym uwaza si¢, 2¢ znieksztatcenia te mogg
mieé juz charakter trwaly. Obecnie lasy charakteryzujg si¢ typows dla drzewostan6w
zagospodarowanych zrgbowo jednowiekows, jednopigtrows i najczgsciej jednogatunkowsg
strukturg. Stan taki powoduje, 2e drzewostany sa szczego6lnie podatne na niekorzystne wptywy
wielu czynnikéw abiotycznych i biotycznych. Zalecane jest odstapienie od zr¢bowego
zagospodarowania lasow, dostosowanie ich skiadu gatunkowego do siedlisk, i doprowadzenie
do wytworzenia zroznicowanej, wielopigtrowej i wielowiekowe;j struktury drzewostandw.

Abstract. Almost the whole area of the park is situated in lower montane belt. This has great
influence on forest habitat types distribution and structure of forest stands. Only small fragments
of natural forest ecosystems have survived on the park territory. Replacement, mostly spruce
forest associations predominate there. The proportion of Norway spruce in the forest
composition reaches c. 90% total forest area. Cultivation of this species has for a long time
caused deforination and even degradation of primeval forest habitats. At present one-storeyed
stands of spruce of uniform age pervail there. The man-made forests of this type, managed
with clear—uthings are extremely susceptible to damages caused by various biotic and abiotic
factors. Changes in forest management and adaptation of species structure to forest habitats
are recomended.
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WARUNKI PRZYRODNICZE I SIEDLISKA LESNE

Tereny PNGS potozone sa na wysoko$ciach od okoto 400 m n. p. m. nad Radkowem
po najwyzszy szczyt Gor Stotowych - Szczeliniec Wielki (919 m), stad przewazaja tu
klimatycanie uwarunkowane siedliska le$ne wlasciwe reglowi dolnemu. Tylko niewielkie,
najnizej polozone obszary parku mozna prawdopodobnie zaliczy¢ do pigtra pogérza,
natomiast polozone najwyzej - do wyréznianego w gospodarce leénej pigtra regla
przejéciowego (Matuszkiewicz 1979; Chodnik i in. 1988; Bakowski 1990).

Ostra

Ryc. 1. Schematyczne rozmieszczenie siedlisk le$nych na terenie Parku Narodowego
Gor Stotowych (na podstawie Operatu, 1990)

1. granica panstwa, 2. granica PNGS, 3. bor wysokogorski (BWG), 4. bor gorski (BG),
5. bér mieszany gorski (BMG), 6. bor bagienny gorski (BbG), 7. las mieszany gorski
(LMG), 8. las gorski (LG).

Na przestrzenne zréznicowanie siedlisk le$nych duzy wptyw wywarly takze lokalne
warunki geologiczne, orograficzne i $ci§le z nimi zwiazane warunki glebowe oraz
wilgotnos$ciowe, oméwione w innych referatach. Generalnie siedliska zasobne zwigzane
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sazdolnmymi partiami stokéw pod krawgdziami, zwlaszcan jedli towarzysza im skaly zasobne
w weglan wapnia. Siedliska najubozsze wyksztalcone sa na szczytach skal oraz na
plaskowyzach (ryc. 1). Na plaskich wyniesieniach spotyka si¢ siedliska podtopione
itorfowiska (tab. 1).

1400
1200
1000
800 aéw
600 -
400 |
200 | —l b
0 [ = TN
= S - s

ha
1
]
—

B Bk

.
]

m]il
Vil
KO

KDO

klasy wieku

Ryc. 2. Struktura wiekowa drzewostanéw PNGS

Wedtug przyjetej w gospodarce lesnej typologii siedlisk, na terenie Parku Narodowego
Gor Stolowych stwierdzono wystgpowanie siedlisk boru wysokogérskiego (BWG), boru
gérskiego (BG), boru mieszanego gorskiego (BMG), lasu mieszanego gérskiego (LMG)
ilasu gorskiego (LG) (Operat, 1990).

Bor wysokogdrski podawany byt tylko ze szczytowych partii Szczelifica Wielkiego,
zajmujac niewielki utamek powierzchni parku (Operat, 1990). Jednak uwaza si¢, ze
odpowiadajacy typowi siedliskowemu boru wysokogorskiego zespdt sudeckiej §wierczyny
goémoreglowej Plagiothecio-Piceetum hercynicum w Gorach Stolowych nie wystgpuje
(Matuszkiewicz 1977). Na szczytach wierzchowin i na progach skalnych wyksztalcone sg
reliktowe naskalne bory sosnowe, zaliczane do zespoléw Leucobryo-Pinetum i Cladonio-
Pinetum (Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz J.M. 1973}, bardzo specyficzne i charaktery-
styczne dla rejonu Gér Stolowych.

Bor gérski pierwotnie wyksztalcony byt na niewielkich powierzchniach w obrgbie
calego zasiggu regla dolnego, a jego drzewostany budowaly $wierk i jodta. Zajmowat on
najuboasze, najbardziej suche i zakwaszone siedliska na plaskich wzniesieniach oraz
grzbietach w obrgbie wystgpowania kwasnej buczyny. W wyniku gospodarki le$nej
promujacej od ponad 200 lat (dwa pokolenia drzew) §wierk, na terenach zajetych pierwotnie
przezreglowe bory mieszane i kwasne buczyny doszlo do degradaciji siedlisk i na znacznych
obszarach wytworzyly si¢ jednogatunkowe bory §wierkowe jako trwale zbiorowisko lesne
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o charakterze antropogenicznym, zaliczane do tego typu siedliskowego (Matuszkiewicz
1977). Obecnie zajmuja one znaczny obszar parku, przede wszystkim najwyzej potozone,
przewaznie plaskie lub nieznacznie pochylone tereny wierzchowinowe (ryc. 1). W obrgbie
wystgpowania boru goérskiego, zwlaszcza na miejscach plaskich o utrudnionym odptywie
wad opadowych, wyksztalcily si¢ torfowiska, sklasyfikowane jako siedliska boru bagiennego
gorskiego. Wigkszoé¢ takich siedlisk ulegla osuszeniu, a bodaj jedynym do dzisiaj
aachowanym ich przykiadem jest Wielkie Torfowisko Batorowskie.

Tabela 1. Udzal typéw siedliskowych lasu (na podstawie Operatu, 1990 r.)

Typy siedliskowe Zespoty roslinne Powierzchma %
Habitat types Forest associations Area [ha]
Bor wysokogorski [BWG]*  Plagiothecio-Piceetum 27 0,5
High-montane spruce forest hercynicum*
Bor gorski TRG Cladonio-Pinetum T100 20,0

Montane fir-spruce forest Leucobryo-Pinetum
Abieti-Piceetum montanum

Bor bagienny gorski [BbG]  roflinno$¢ torfowisk wysokich 29 0,5
Montane marsh spruce forest i przejsciowych

Bor mieszany gorski [BMG] najubozsze 1 najbardziej suche 2330 41,0
Mixed montane coniferous  postaci

forest Luzulo nemorosae-Fagetum

Las mieszany gorski [LMG]  Luzulo nemorosae-Fagetum 1885 340

Mixed montane

coniferous-broadleaved forest

Las goski [LG] Dentano enneaphyllidas-Fagetum 210 — 40
Montane beech forest Lunario-Aceretum

*) nie wystepuje w Gorach Stotowych.

Przyjmuje sig, Ze siedliska boru mieszanego gérskiego zajmowaly pierwotnie niezbyt
rozlegle obszary i pokryte byly drzewostanem jodlowo-$wierkowym ze znacznym udzialem
buka lub wr¢cz przewazaly na nich drzewostany bukowe niskich bonitacji. Obecnie siedliska
te ajgte sa w wigkszosci przez co najmniej drugie pokolenie $wierczyn i, podobnie jak
w przypadku boru gérskiego, zostaly w wielu miejscach wyksztalcone w sztuczny sposéb,
wwyniku uprawy $wierka na siedliskach zasobnigjszych (Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz
A. 1973; Matuszkiewicz 1977).

Nieznacznie mniejsza powierzchni¢ od poprzednich zajmuja siedliska lasu mieszanego
goérskiego. Pierwotnie zajmowaly je drzewostany bukowe z udzialem $wierka, jodly oraz
jaworu i jesionu. Obecnie jednak, podobnie jak na siedliskach boru mieszanego, tak i tu
najczg$ciej panujagcym drzewostanem sg antropogeniczne $wierczyny.

Najzasobniejszym typem siedlisk jest las gorski. Wystgpuje on w rejonie Rogowe;j
Kopy, Ostrej Géry, Wodospadéw Posny, wzdluz Czermnicy. Na zasobnych i dobrze
uwilgotnionych glebach wyksztalcony jest tam drzewostan bukowy z domieszka jesionu,
jaworu, miejscami wiazu gorskiego i jodly, a wzdluz potokéw w obrgbie tego typu
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drzewostanu wystepuja niewielkie fragmenty jaworzyn goérskich. Niewielkie platy siedlisk
lasu gorskiego wystgpuija takze w obrebie kompleksu siedlisk lasu mieszanego gorskiego, jednak
zajmuja tam niewielkie powierzchnie i nie byly w trakcie prac urzadzeniowych wydzielane.
Na terenie Parku Narodowego Gér Stotowych nie wyrézniano dotad ani siedlisk
ocharakterze podgérskim, ani ekstrazonalnych wilgotnych siedlisk olsowo-f¢gowych. Na
specjalng uwage zashiguja ponadto siedliska naskalne, zajete przez fragmentarycznie
wyksztalcone bory sosnowe, wystepujace do$¢ czgsto w szczytowych partiach Szczelifica
Wielkiego i Malego oraz na Blednych Skatach. W trakcie prac fitosacjologicznych oraz
urzadzeniowo-leénych na ostatnio wymienione siedliska nalezatoby zwrdcié specjalna
uwage.

SKLAD GATUNKOWY DRZEWOSTANOW

Polozenie geograficzne Gor Stolowych sprawia, ze pierwotnie prawie cale pokryte

byly rodlinnoscia le$na. Jedynie nieduze fragmenty polozone na terenach ptaskich ze
stagnujaca woda ulegly zatorfieniu, a na najbardziej eksponowanych potkach i urwiskach
skalnych wyksztalcila si¢ ro§linno$¢ naskalna. Poglad na holoceriska sukcesje ro$linosci
le$nej na terenie PNGS daja analizy palinologiczne, na przyklad analiza torfowiska
»Topieliska” w Zieleficu w pobliskich Gérach Bystrzyckich (Kuzniewski 1962), a takze
przeprowadzone ostatnio badania na Wielkim Torfowisku Batorowskim. Z przedstawionych
tam danych wynika migdzy innymi, ze juz od okolo 300-400 lat daje si¢ zaobserwowaé
znaczacy ubytek buka, a od okolo 200 lat takze jodly na korzy$¢ $wierka, ktérego pylek
wyraznie przewaza w wierzchnich warstwach profili (Marek, inf. ustna). Ubytek buka
wiaze si¢ zwykle z hutnictwem metali oraz rozwojem hut szkla (patrz np. Walczak 1968,
Staffa 1992), natomiast drastyczne amniejszenie udziatu jodty w drzewostanach zwiazane
bylo dawniej prawie wylacznie z preferowaniem $wierka w gospodarce le$nej, a obecnie
spowodowane jest staba kondycja i na og6t brakiem reprodukcji pozostatosci drzewostandéw
jodlowych oraz niszczeniem przez zwierzyne pojawiajacych si¢ nalotow tego gatunku.
Z terenu Gor Stotowych podawanych bylo 29 rodzimych gatunk6w i podgatunkéw drzew
oraz 52 gatunki i podgatunki krzew6w i krzewinek, w tym z obszaru Parku Narodowego
23 taksony drzew i 27 taksonéw krzewéw (Boratynski, Matek i Swierkosz, npbl.). Wérdéd
gatunkéw drzew, ktdrych wystgpowanie zanotowano na terenie parku, znajduja si¢ migdzy
innymi takie gatunki lasotworcze, jak jodla pospolita, sosna zwyczajna, $wierk pospolity,
brzoza brodawkowata i omszona, olsza czarna, buk zwyczajny, dab szyputkowy, wiaz gorski,
klon zwyczajny, jawor, lipa drobnolistna i jesion wyniosty. Wprowadzono tu ponadto kilka
obcych geograficznie gatunkéw drzew, w tym tak waznego gatunku le$nego jak modrzew
europejski (Larix leptolepis Mill.).

Aktualny udzial poszczeg6lnych gatunkéw drzew w budowie drzewostanéw odbiega
znacznie od skladu gatunkowego pierwotnych zbiorowisk le$nych. Jesli przyjaé sklad
gatunkowy drzewostanéw dla poszczegélnych siedliskowych typéw lasu za ,,Zasadami
hodowli lasu” (Chodnik i in. 1988), to drzewostany $wierkowe lub z przewaga $wierka nie
powinny przekracza¢ 60% powierzchni PNGS, drzewostany mieszane bukowo-jodtowo-
$wierkowe powinny zajmowa¢ okolo 25%, a buczyny okolo 15% powierzchni parku.
Drzewostany $§wierkowe z natury rzeczy zajmowaly wierzchowiny i grzbiety wzniesien, co
wynika miedzy innymi zrozmieszczenia siedlisk, natomiastdomenabuka, jodly byly strome
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zboca, wawozy, doliny rzek. Obecny sklad drzewostan6w, powstaly w efekcie gospodarki
leénej preferujacej od ponad 200 lat $wierk, znacznie odbiega od nizej przedstawionego
(tab.2).

Tabela 2. Sklad gatunkowy drzewostanéw wedlug gatunkéw panujacych

Udzial potencjalny Udzial rzeczywisty
Gatunek wg siedlisk lesnych wg Operatu 1990
Species Potential participation | Real participation
according forest habitats plan
[%] (%]
Swierk pospolity (Picea abies) 62,0 87,5
uk zwyczajny (Fagus sylvatica) 15,9 7,1
Jodla pospolita (Abies alba) 12,1 0,0
Brzozy (brodawkowata i omszona) 2,0 2,1
(Betula pendula i Betula pubescens)
Jawor (Acer pseudoplatanus) 3,0 0,5
Jesion (Fraxinus excelsior) 3,0 0,3
Olsza (czama) (A/nus glutinosa) 1,0 0,3
Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) 0,5 0,3
Modrzew (europejski) (Larix decidua) 1,8

STRUKTURA DRZEWOSTANOW

Na terenie PNGS przewazaja drzewostany liczace od 40 do 80 lat. Udzal starszych
klas wieku zmniejsza si¢ stopniowo, chociaz drzewostany wklasie V (8 1-100-letnie) zajmuja
jeszcze okolo 15% powierzchni (tab. 3). Zr6znicowanie struktury wiekowej drzewostandw
poszczegélnych gatunkdéw nie jest jednakowe. W drzewostanach §wierkowych najwigkszy
udzial zaznacza si¢ w IV klasie wieku i zmniejsza si¢ stopniowo zar6wno w klasach starszych
jak i w miodszych, natomiast w drzewostanach bukowych przewaza wyraznie udziat
I klasy wieku (ryc. 2). Swiadczy to o zainicjowaniu przebudowy drzewostan6w, co napawa
pewnym optymizmem, jednak jesli wziaé pod uwagg powierzchni¢ zajeta przez drzewostany
bukowe, to rzeczywiste zmiany, w skali calego parku, sa niewielkie (tab. 3). Zmniejszanie
si¢ powierzchni upraw modrzewiowych w poréwnaniu do drzewostanéw starszych klas
wieku tego gatunku (ryc. 2), nalezy uzna¢ za stuszne, modrzew bowiem na terenie PNGS
jest gatunkiem obcym geograficznie, a ponadto jego drzewostany nie odbiegaja ani
zasobnoscia, ani jakoécia hodowlang od drzewostanéw rodzimej tu sosny.

Drzewostany PNGS zagospodarowane byly zrgbowo, co wywarlo decydujacy wptyw
na ich strukturg pionowa i zréznicowanie wiekowe drzew wdrzewostanach. W przewazajacej
cz¢écei 53 to obecnie drzewostany jednowiekowe i jednopigtrowe. Tylko w niewielu miejscach
wytworzyla si¢ wielopigtrowa struktura pionowa drzewostanéw.
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Tabela 3. Sklad gatunkowy dracwostanéw wedlug gatunkéw panujacych i klas wiekn
(wg Operatu, 1990)

Kiasa Sw Bk Brz Tw Js Ol So M
wieku (ha} [ha] [ha] {ha] (ha] [ha} fha] (ha]
Age class| [m3] | [m3] [m3] {m3] [m3] [m3] [m3]
I 624,70 [ 107,40 3,41 1,46 1,82 7,34
3400 420 75 5 60}
II 672,16 | 63,08 | 43,92 1,27 9,08 3,23| 6,35
84610 | 4820 7410 215 1200 455| 945
I 676,17 | 57,27 | 66,85 15,44 6,44 7,81 14,78
229105 | 17100 | 13795 4165 2245 1520 572¢
v 135315 | 47,00 3,52 3,32 3,80 67,86
560575 | 19305 1720 2060 1345 2840(
\'2 763,99 | 54,54 1,68
324050 | 28325 900
A% 349,84 | 31,89 4,96 4.48] 1,16
120920 | 14415 1795 1170]  250)
\" 174,13 | 3,31 4,57 6,38
48405 810 1900 2300
KO 136,91 | 29,42 2,19
38580 | 9500 330)
KDO 13191 | 4,72
37595 | 1845
azem |4883,96 | 398,63 | 119,43 | 28,67 | 1647 | 18,71 14,39 99,6
1447240 | 96540 | 23000 9030 5600 2720 3925| 36254

8w - Picea abies, Bk - Fagus sylvatica, Brz - Betula pendulai B. pubescens, Jw - Acer pseudoplatanus,
Js - Fraxinus excelsior, Ol - Alnus glutinosa, So - Pinus sylvestris, Md - Larix decidua

NAJCENNIEJSZE FRAGMENTY EKOSYSTEMOW LESNYCH

Wedhug pobieznego przegladu za najmniej zmienione drzewostany na terenie PNGS
uchodza buczyny, zwlaszcza zyzna buczyna sudecka i jaworzyny gérskie (LG) na stokach
Rogowej Kopy, w rejonie Wodospadéw Posény, nad Ostra Géra, wzdluz Czermnicy. Do
zmienionych w stosunkowo niewielkim stopniu zalicza si¢ takze Wielkie Torfowisko
Batorowskie z otaczajacym je drzewostanem $wierkowym oraz szczytowe partie Szczeliiica
Malego, z wyksztalconymi tam specyficznymi borami §wierkowo-sosnowymi z domieszka
brzozy omszonej i brzozy karpackiej. Bardzo interesujace zprzyrodniczego punktu widzenia
wydaja si¢ ponadto obszary dawnych wilgotnych lak polozone na stokach nad Ocieszowem,
podlegajace obecnie sukcesji ro§linnosci lesnej. Do bogatych florystycznie zaliczane sa
tez wielogatunkowe lasy lisciaste w dolinie Kudowskiego Potoku, ktére wyksztalcily sig
na terenach dawnych stawdw.



140 ADAM BORATYNSKI, LIDIA MALEK

Wielkie Torfowisko Batorowskie objete jest ochrong scisla, a niektére z wymienionych

teren6w PNGS proponowano obja¢ takze ta forma ochrony. W sumie ochrona $cista mozna
tu objaé okolo 450 ha, to jest mniej niz 10% powierzchni parku. Wyodrebnienie tak nieduiej
powierzchni o malo znieksztalconych ekosystemach le$nych §wiadczy o daleko posunig¢tych
w nich przeobrazeniach.

PODSUMOWANIE

1

Lasy PNGS od wielu stuleci podlegaly i nadal podlegaja réznorakim wptywom gospo-
darki cziowieka, ktéra odbita na nich swoje pi¢tno. Sklad gatunkowy drzewostanéw
znacznie odbiega od wlasciwego dla wyr6znionych siedlisk. Drzewostany, w wi¢kszo-
$ci i od lat zagospodarowane zrgbowo, sa najczesciej jednogatunkowe ($wierkowe),
Jjednowiekowe i jednopigtrowe.

Taka struktura i sztuczny charakter drzewostanéw sprawia, Ze sa one bardzo podatne
na wszelkie niekorzystne wplywy zaréwno czynnikéw abiotycznych, jak i biotycznych,
Siedliska le$ne na znacznych przestrzeniach sq silnie znieksztalcone w wyniku dlugo-
trwalej uprawy $wierka. Dotyczy to przede wszystkim siedlisk najbardziej w parku
rozpowszechnionych i zajmujacych najwigksze obszary - boru mieszanego gorskiego
oraz lasu mieszanego gorskiego.

Zarysowany pokroétce przeglad tak zwanych ,.ekosysteméw lesnych”, skladu gatunko-
wego oraz struktury ich drzewostanéw stawia przed gospodarzami PNGS zadanie re-
naturalizacji lasow. Wymagac to bgdzie przede wszystkim bardzo szczegdlowego roz-
poznania stanu lasu'w trakcie prac urzadzeniowych. Za punkt wyjéciowy nalezy przy-
ja¢ rozpoznanie pochodzenia drzewostanéw. Do opisu taksacyjnego kazdego wydzie-
lenia nalezy zatem wprowadzi¢ jednoznaczne okreslenie pochodzenia drzewostanu oraz
stopnia jego adaptacji. Pozwoli to wykorzysta¢ miejscowe drzewostany naturalnego
pochodzenia (lub dobrze zaadoptowane drzewostany obcego pochodzenia w przypad-
ku braku rodzimych) jako przyszia baze nasienna.

. Nast¢pna wazna czynnoécig powinno by¢ rozpoznanie proceséw regeneracji/degene-

racji aktualnie przebiegajacych w poszczeg6lnych drzewostanach. Pozwoli to z jednej
strony w racjonalny sposéb wykorzysta¢ przebiegajace lub przynajmniej zapoczatko-
wane procesy sukcesji (wtérnej rekreatywnej) do odbudowy wlasciwego skladu gatun-
kowego drzewostanéw lub taka sukcesj¢ zainicjowaé, a z drugiej strony zapobiegac
w porg procesom dalszej degeneracji ekosysteméw le$nych, jesli zmiany w nich zacho-
dzace zmierzaja w tym kierunku. Nie trzeba przy tym podkresla, ze trafne rozpozna-
nie i wlasciwe wykorzystanie proceséw przebiegajacych w ekosystemach le$nych moze
obnizy¢ koszty ich zagospodarowania i ochrony.
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SYMPOZJUM NAUKOWE
SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Kudowa Zdré§j 11-13 pazdziemika 1996

ZNIEKSZTALCENIA EKOSYSTEMOW LESNYCH W PARKU
NARODOWYM GOR STOLOWYCH

DISTURBANCES OF FOREST ECOSYSTEMS IN THE STOLOWE
MTS NATIONAL PARK

LIDIA MALEK
Park Narodowy Gor Stolowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

“Kiedy lesnik las
za$wiercza,
wowczas Swiat roslin
u$mierca.”

Streszczenie:Ekosystemy le$ne Parku Narodowego Gor Stolowych to przede wszystkim
sztucznie wprowadzone §wierczyny. Do najbardziej znieksztatlconych obwoddw ochronnych
parku nalezy Karléw, Pasterka, Bator6w. Przewazaja w nich ubogie siedliska borowe z
dominacjg monokultur §wierkowych, jednocze$nie mata powierzchnia przypada na siedliska
lasu mieszanego gorskiego i lasu gorskiego. Najmniej znieksztalcone ekosystemy lesne
wystepujg w obwodd ochronny Jeleniow, gdzie najwigkszg powierzchni¢ zajmujg Zyzne
siedliska. Postepujacy rozpad monokultur §wierkowych wzmaga potrzebg przebudowy
drzewostanéw, ktéra powinna doprowadzi¢ do powstania laséw zblizonych do naturalnych, o
sktadzie gatunkowym dostosowanym do siedlisk oraz zréznicowanej, wielopigtrowej
strukturze.

Summary: Forest ecosystems of the Stolowe Mts National Park are represented mainly by
artificially planted spruce forests. The most deformed ecosystems include protected areas of
Kart6éw, Pasterka and Batoréw, with the majority of coniferous forest sites and predominating
monocultures of spruce-trees. A relatively small area is overgrown by a mixed mountain
forest and mountain forest. The least deformed forest ecosystems are situated in the protected
area of Jeleniow, where the greatest part are fertile sites. The progressive degradation of
spruce monocultures increases the necessity of rebuilding the tree stands, which should lead
to recreation of forest in its natural form, with the vegetation composition adjusted to sites,
having a differentiated, multi-storied structure.

Teren Parku Narodowego Gor Stolowych w 89% zajmuja lasy. Swoim skiadem
gatunkowym i struktura odbiegaja one w znacznym stopniu od pierwotnie tu
wystgpujacych. W wyniku gospodarki lesnej promujacej od ponad 200 lat $wierka na
znacznych obszarach doszlo do degradacji siedlisk, naktérych obecnie wystepuja giéwnie
jednogatunkowe i jednopigtrowe bory §wierkowe. Pierwotnie przewazaly tu drzewostany
lisciaste i mieszane przede wszystkim z udziatem buka i jodly (Zoll 1958, Mroczkiewicz
1982).



144 LIDIA MALEK
P
R
3 25
N & -—_—\%
S un ,\-'s“
:\\}.
7 =~
% N
/A A=
©w ™ / : '
“f",/ll.»

Rye.1 Schematyczny rozklad siedlisk lesnych na terenie PNGS (na podstawie Operatu,

1990)

Obwody Ochronne: I-Czermna, II-Jeleni6w, I1I-Karléw, IV-Pasterka, V-Radkéw, VI-
Batoréw, VII-Studzienna;l.granica panstwa, 2.granica PNGS, 3.granica obwodow
ochronnych, 4.bor wysokogérski (BWG), 5.bdér gbrski (BG), 6.bor mieszany gdrski
(BMG), 7.bér bagienny gorski (BbG), 8.1as mieszany gérski (LMG), 9.1as gorski (LG)
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Najbardziej znieksztalcone sa, zajmujace najwigksza powierzchni¢ parku, siedliska
boru mieszanego gorskiego (BMG) i lasu mieszanego gérskiego (LMG). Przyjmujac za
stan prawidlowy udzial procentowy éwierka zgodny z podanym w “Zasadach hodowli
lasu” (Chodnik i in. 1988), przewazajaca cz¢é¢ drzewostanéw parku charakteryzuje si¢
byt duzym jego udzialem w skladzie gatunkowym.

“Zasady hodowili lasu” dla krainy VII Sudeckiej w poszczegélnych typach siedliskowych
zalecaja nastepujace sklady gatunkowe upraw

BMG
70 %
30 % jodla, buk, inne

LMG
40 %
30 % buk, 20 % jodla, 10% inne

LG
20 %
40 % buk, 30 % jodia, 10 % inne

Nalezy pamigta, ze zaproponowane powyzej sklady gatunkowe nie zawsze
odpowiadaja warunkom naturalnym, opracowane bowiem zostaly dla potrzeb laséw
gospodarczych. Wyraznym przykladem na to moze by¢ siedlisko boru mieszanego
gérskiego, dla ktérego potencjalnym zespolem na terenie parku s najubozsae i najbardziej
suche postaci kwasnej buczyny gorskiej Luzulo nemorosae-Fagetum, charakteryzujacej
si¢ bezwzgledna dominacja buka z nieznaczng tylko domieszka $wierka, jodty, jaworu
(Matuszkiewicz 1981). W takim wypadku drzewostany o skladzie .gatunkowym uznanym
za gospodarczo prawidtowy (udzial $wierka do 70%), na terenie parku narodowego nalezalo
by zaliczy¢ do przeksztalconych, o zbyt duzym udziale $wierka. Przeobraienia drzewostanéw
sa wigc jeszcze wigksze od przedstawionych. Zastosowanie kryterium pochodzacego z
“Zasad hodowili lasu”, w wyniku ktérego skiad gatunkowy przewazajacej czgéci drzewosta-
néw zostal uznany za nieprawidlowy, jeszcze bardzej uzmystawia ogrom zmian, jakich
dokonano w wystgpujacych tu pierwotnie lasach.

Ponadto niezgodno$¢ sktadu gatunkowego drzewostandw z siedliskami zostata okres-
lona tylko pod katem udziatu procentowego §wierka. W wigkszosci drzewostanéw daje to
obraz przeobrazen, nie uwzglednia jednak innych przeksztalcen ekosysteméw lesnych.
Do najczgstszych pozostalych nalezy migdzy innymi:

e uproszczenie struktury drzewostanéw

e zanik gatunkéw runa charakterystycznych dla laséw bukowych

e ubozenie skladu gatunkowego - czgsto domieszk¢ w drzewostanie tworzy tylko jeden

gatunek

o prawie catkowita eliminacja jodly, ktéra pierwotnie byla jednym z gléwnych gatunkéw

lasotworczych (patrz np. Wilczkiewicz 1982)

o wprowadzenie obcych geograficznie dla tego terenu gatunkéw, np. modrzewia

e wymiana wielogatunkowych lasow lisciastych na jednogatunkowe, na przyktad

jesionowe.
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jesionowe.

Na wykresach przedstawione zostaly powierzchnie podstawowych, najszerzej
reprezentowanych w parku siedlisk le$nych, bez uwzglednienia wariantéw uwilgotnienia.
Pominigte zostaly siedliska boru bagiennego gérskiego oraz boru wysokogoérskiego, ktére
w sumie zajmuja ok. 1% powierzchni le$nej parku (Operat, 1990). Poza tym, rzeczywisty
typ siedliskowy boru wysokogorskiego w Gérach Stotowych nie wystepuje (Boratynski,
Matek 1996). Typ siedliskowy wymieniany pod ta nazwa w Operacie urzadzeniowym
parku faktycznie odpowiada reliktowym, naskalnym borom sosnowym.

Zastosowany podzial na obwody ochronne pomoze zobrazowaé zakres probleméw z
Jjakimibeda si¢ borykac pracownicy parku, w szczeg6lnosei le$niczowie, ktérzy w praktyce
zajmag si¢ przebudowa drzewostanéw.

Wyréznione zostaty drzewostany o zbyt duzym udziale $wierka w sktadaie gatunkowym
oraz oddzielnie monokultury $wierkowe (100% Sw).

Monokultury §wierkowe zajmuja przewazajaca cze$¢ siedlisk boru gorskiego (70%)
oraz boru miesznego gorskiego (62%). Zostaly wprowadzone nawet na siedliskach lasowych:;
lasu miesznego goérskiego (15%) i lasu gorskiego (12%) (ryc.3-6).

Drzewostany mieszane o zbyt duzym udziale $wierka jeszcze pogarszaja t¢ statystyke.
Ich udzial w powierzchni siedlisk ksztaltuje si¢ nastgpujaco

BMG 24 % ( d-stany o udziale $wierka 80-90 %)

LMG 54 % (37 % d-stanéw o udziale $wierka 70-90 % ,

17 % d-stan6éw o udziale $wierka 50-60 % )
LG 47 % ( z czego 37 % d-stanéw o udziale $wierka 50-90 % ).

Rozklad siedlisk PNGS (ryc.1) powoduje, ze warunki w poszczeg6lnych obwodach
ochronnych sa zr6znicowane. Analiza wykreséw (ryc. 2-6) pozwala na ich poréwnanie.
Latwo zauwazy¢, ze najmniej znieksztalcone ekosystemy posiada Obwod Ochronny
Jeleniéw. Do najbardziej zmienionych za$ naleza O.0.Kart6éw, Pasterka i Bator6w, poniewaz
przewazaja w nich monokultury §wierkowe, szczeg6lnie podatne na szkody powodowane
czynnikami biotycznymi, jak i abiotycznymi. Uwidocznilo si¢ to mi¢gdzy innymi w ciagu
ostatnicj zimy, ktéra spowodowala szczegélnie duzo szkéd w drzewostanach. Najwiecej
szk6d wywolanych dlugo utrzymujaca si¢ szadzia wystapilo wlasnie w tych rejonach. Co
roku charakteryzuje je réwniez najwigksze zagrozenie pojawem szkodnikéw wtémych,
glownie kornika drukarza,

Coraz bardziej widoczny rozpad monokultur §wierkowych stwarza szansg, ale
Jjednocze$nie podkresla konieczno$¢ planowanej przebudowy drzewostanéw. Powinna ona
zmierzag nie tylko do zmiany sktadu gatunkowego, lecz takze do budowy wielopigtrowych
drzewostanOw o zr6Znicowanej strukturze wiekowej.

Bardzo wazne jest, aby wprowadzany material sadzeniowy byt rodzimego pochodzenia,
dlatego tez na terenie parku powstaty szkoiki lesne, ktore w przyszlosci w cato$ci zaspokoja
potrzeby parku. Istotng rzeczg jest, aby sadzi¢ odpowiednie ekotypy $wierka (m.in. na
terenach, gdzie degradacja siedlisk ma juz charakter trwaly). Planuje si¢ tym celu
przeprowadzenie odpowiednich badan.

Dzialania obecnego i nastgpnych pokolen le$nikéw i przyrodnikéw zmierza¢ beda do
przywrécenia, na ile to mozliwe, naturalnych drzewostanéw w ekosystemach le$nych,
Wymaga¢ to bedzie dobrze przemys$lanych i odpowiedzialnych decyzji oraz
konsekwentnego dzialania, a przede wszystkim cierpliwosci, bo na efekty przyjdzie dtugo
czekad.
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Ryc.2 Udzial powierzchniowy gléwnych typéw siedliskowych lasu w poszczeg6inych
obwodach ochronnych
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Ryc.3 Rozklad powierzchni zajmowanej pracz BG w poszczeg6lnych cbwodach ochronnych
1-monokultury §wierkowe, 2-pozostale drzewostany
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Ryc.4 Rozkiad powierzchni zajmowanej przez BMG w obwodach ochronnych 1-
monokultury $wierkowe, 2-drzewostany o zbyt duzym udziale $wierka, 3-pozostate
drzewostany
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Ryc.5 Rozklad powierzchni zajmowanej przez LMG w obwodach ochronnych 1-
monokultury §wierkowe, 2-drzewostany o zbyt duzym udziale §wierka, 3-pozostale
drzewostany
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Ryc.6 Rozklad powierzchni zajmowanej przez LG w obwodach ochronnych 1-monokultury
$wierkowe, 2-drzewostany o zbyt duzym udziale $wierka, 3-pozostale drzewostany
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STRUKTURA A VYVOJ RELIKTNiCH BORU V CHKO BROU-
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STRUKTURA 1 ROZWOJ RELIKTOWYCH BOROW SOSNO-
WYCH NA OBSZARZE CHRONIONEGO KRAJOBRAZU BROU-
MOVSKO

STRUCTURE AND DEVELOPMENT OF RELICT PINE FORES
OF THE PROTECTED LANDSCAPE AREA OF BROUMOVSKO
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' Yyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Vyzkumna stanice,
517 73 Opocno
2 Ceskd zemédélska univerzita, Lesnickd fakulta, 165 21 Praha 6 - Suchdol

Abstrakt: Struktura a vyvoj reliktnich bort byly studovany na 22 lokalitdch v oblasti
piskovcovych tutvart CHKO Broumovsko. Vyzkum se soustfedil pfedeviim na zhodnoceni
ristovych pomé&rid borovice lesni na zakladg letokruhovych analyz. Z vysledkir vyplyva, Ze se
stoupajici extremitou stanovidtnich podminek se zv&t3uje prostorova a vékova diferenciace
porostnich skupin. S v&kem se inicidlni vyrazn& shlukovity typ rozmist&ni stromii postupn&
mé&ni na mirné shlukovity aZ ndhodny typ. Prim&mé letokruhové kfivky zaznamenaly vyraznymi
pfirGstovymi minimy klimaticky extrémni roky (1956 a 1976) a depresemi &i rstovymi od-
chylkami imisn& ekologicky kriticka obdobi (r. 1962 - 65, r. 1982 - 84, r. 1986 - 88). Dale
byla potvrzeno, Ze ekologické néroky a Zivotni projevy borovice lesni se v priib&hu jedno-
tlivych vyvojovych fazi znadné méni.

Streszczenie: Badano struktur¢ i rozwdj reliktowych bor6w na 22 stanowiskach w rejonie
utwordw piaskowcowych Obszau Chronionego Krajobrazu Broumovsko. Badania koncentro-
waly si¢ przede wszystkim na ocenie wzrostu sosny na podstawie anlizy slojow przyrostu
rocznego. Z otrzymanych danych wynika, 2e z post¢pujacym pogarszaniem si¢ warunkow
$rodowiskowych nastgpuje coraz wigksze zréznicowanie wiekowe i wzrostowe grup drzew. Z
poczatku grupowy typ rozmieszczenia drzew zmienia si¢ wraz z wiekiem na umiarkowanie
skupiony do rozmieszczenia typu rozproszonego. Krzywe $rednich przyrostéw rocznych cha-
rakteryzujg si¢ wyraznie minimalnymi wartosciami w latach o ekstremalnych warunkach kli-
matycznych (1956 i 1976 r) oraz malejgcymi wartosciami i zaburzeniami w latach o wzmo-
2onych imisjach przemystowych ( 1962 - 1965 r., 1982 - 1984 r., 1986 - 1988 r.). Wyniki
potwierdzily, 2e wymagania ekologiczne i przejawy zyciowe sosny sg w ciggu poszczegblnych



152 STANISLAV VACEK - VILEM PODRAZSKY

faz rozwojowych bardzo zmienne.

Summary:Relict Scots pine forests on sandstone formations in Eastern Bohemia are expo-
sed to severe habitat and ecological conditions. Extremely poor and drying soil is combined
with climatic exiremes conditioned by locality character, and with relakvely high immis-
sion load from nearby local sources as well as from long distance input. These facts are
reflected by the health state development and local pine forest decline in this region. In the
presented study, the structure and development of pine stands on the studied localities are
documented. The results reveal, that with increasing extremity of habitat conditions, the
spatial and age diversity in pine stands increase as well. The initially evident cluster struc-
ture is changed into middle cluster or even random structure. The year ring analyses con-
firm the climatic and immission load effect during the last decades. These reactions are
influenced also by the age of the studied trees.

1. UVOD

V historii vyvoje lidské spoletnosti se zna¢n¢ me&nil vztah ¢loveéka k reliktnim borim
na piskovcovych skalnich utvarech. Z piivodné nezidouci civiliza¢ni pfekaZky se z nich
b&hem tisicileti stdva jedna z nejvétsich ptirodnich, krajinotvornych, lesnickych a kul-
turnich vzacnosti. Jsou nenahraditelnymi objekty zikladniho i aplikovaného vyzkumu.
Jejich pozndni je tim ucelen&jsi, ¢im méné je jejich stav naruen niznymi antropogennimi
vlivy.

V soutasné dob# je jiz celé uzemi Ceské republiky zasazeno riznymi imisné ekolo-
gickymi vlivy, které jsou jednou z hlavnich pfi€in zhor§eného zdravotniho stavu porosti
na rozsahlych plochach. Ohrozeny jsou zejména lesni ekosystémy v mimofadné expono-
vanych polohéach, extrémnich klimaticky i pidng. Nepfiznivé trendy dynamiky zdravotniho
stavu porosti byly od poloviny 60. let pozorovany i v oblasti piskovcovych utvarlt nyngjsi
CHKO Broumovsko.

Studium jejich porostni struktury je jednim z hlavnich prostfedkd, které umoziiuji
nejen detailng se sezndmit s vyvojem porosti v Ease. Déle i se viemi ostatnimi zm&nami,
jez se v porostu vyskytnou v souvislosti s plisobenim riznych imisné ekologickych vlivi,
s ur¢itymi p&stebnimi &i technickymi zasahy do porostu. Metodika vyzkumu reliktnich
bori je v§ak vzhledem k rozmanitosti a sloZitosti tohoto objektu vyzkumu velmi obtiZna.
Nicméné cilem prace bylo zhodnoceni struktury a vyvoje stromové slozky reliktnich bori
na zikladé rozborii zikladnich taxa¢nich velitin a zejména pak letokruhovych analyz.

2. METODIKA

Studium struktury a vyvoje stromové slozky reliktnich bori izce navazovalo na
prizkum stavu pid a podminek vyZivy na stejnych 22 lokalitich v CHKO Broumovsko
(Podrazsky et Vacek 1994a, 1994b, Vacek et Podrazsky 1994). Vychézelo i z mistnich v
minulosti nesystematickych poznatkli o struktufe a vyvoji porosti v masivu Ostade a
Adr$passko - teplickych skal. Lokality 5 a 9 - 22 se nachdzeji na izemi NPR Adr$passko
- teplické skaly, lokality 7 a 8 v PR KfiZova cesta, lakality 1 - 4 v PR Osta$ a lokalita 6 lezi
v lesnim komplexu Lada. Jelikoz oblast Adr§passko - teplickych skal je pomé&mé zna¢né
diferencovany celek, byla za u¢elem dal§iho hodnoceni rozdélena na t¥i zakladni &asti:
Adr3padské skaly (lokality 7 - 15), Teplické skdly (lokality S, 16 - 19) a Jiraskovy skaly
(lokality 20 - 22).
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Vyzkum se soustiedil pfedev§im na zhodnoceni ristovych poméni borovice lesni na
z4klad¢ letokruhovych analyz. Pozornost byla vénovana i vékové, tloustkové a vyskové
struktufe porostnich skupin reliktnich borii. Vyvrty pro rozbory pfiristu byly odebrany z
troviiovych stromi na v3ech 22 lokalitdch v prib&hu uinora a? dubna 1995. Na kazdé
plode bylo ve vy&etni vysi (1,3 m nad pudnim povrchem) navrtino 15 - 17 stromii. Meto-
dika odbéru vyvrti a letokruhovych analyz na vyvrtech ptiristovym nebozezem, pouZita
pro toto Setfeni, je podrobné popsdna v prici Vin§, Ludera 1967, Ving, Tesaf 1969. K
vyhodnoceni vyvrtu byl pouZt letokruhovy analyzitor v Dendroekologické laboratofi
VULHM. Letokruhy byly synchronisovény s naslednou kontrolou chyb, nepravidelnosti a
poruch v tvorb¢ letokruhai na vyvrtech, coZ umoznilo spolehlivé verifikovat veskery
naméfeny material. Pro kazdou lokalitu byla vypoétena pramé&ma letokruhova série bez
ohledu na v&kovou diferenciaci. Pokud se viak vé&tsi ve€kové diferenciace vyskytla, bylo
vytvoteno nékolik podskupin. Ke kazdé skuping a podskuping byly vypolteny zakladni
tidaje jako je vék, hodnoty ptiristu a jeho vyvoj.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Smidené nestejnoveké lesy zvla$tniho ureni v extrémnich imisné ekologickych
podminkach piskovcovych skalnich atvari CHKO Broumovsko jsou znatné strukturalng
diferencované v zdvislosti na vyvojovém stadiu, typu reliéfu a imisné ekologickych, poro-
stnich a stanovi$tnich podminkéach.,

3.1 Struktura a vyvoj porosti

Studované lokality reliktnich bori jsou velmi hodnotnymi pfirodnimi objekty pro rela-
tivn€ vysoky stupen jejich zachovani. Pfehled zikladnich dendrometrickych charakteri-
stik porostnich skupin borovice lesni je uveden v tab. 1. Uvadéné v&ky stromi a poro-
stnich skupin jsou relativni, jedna se tedy o pocty let (letokruhi) v 1,3 m nad pidnim
povrchem. K uréeni absolutniho véku by byla nutnd destruk&ni analyza jedinci pro zji$téni
vytetniho v€ku. Rdmcove viak bylo zjist€no, Ze vycetni vék podle podminek prostfedi
kolisd mezi 12 - 34 lety. (Absolutni v&k = relativni v&k + vy&etni vek).

3.2 Riistové procesy v porostech

Letokruhové analyzy na vyvrtech ze vzorniki studovanych lokalit byly pouZity k poso-
uzeni tloustkového ptinistu jednotlivych oblasti CHKO Broumovsko. Trendy tloustkového
pfiristu jednotlivych oblasti s ohledem na v&kovou diferenciaci jsou uvedeny v tabulce 2.
Primé&rné letokruhové série jsou zndzorn&ny na obr. 1.

3.2.1 Osta3 (Qokality 1 - 4)

Pro oblast Ostase byly sestaveny dvé primérné letokruhové série, a to pro dospivajici a
dospélé porostni skupiny borovice lesni. Prvni série byla spocitana ze skupin z lokalit 1, 2
a3 ve v&ku okolo 65 let. Vyrazny pokles tloustkového piirnistu nastava v letech 1992 - 94,
Druha série byla vytvotena ze skupin lokalit 3 a 4, jejichZ v&k se pohybuje okolo 115 let.
Po r. 1983 pfinist dosahuje hodnot do 0,5 mm ($ife letokruhi) s nejniZ8imi hodnotami v
r. 1984 a v letech 1992 - 94,
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3.2.2 Teplické skdly (lokality §, 16 - 19)

Pro oblast Teplickych skal byly sestaveny dv& pritm&mé letokruhové série, a to pro
dospivajici az dosp&lé a pfestarlé porostni skupiny borovice lesni. Prvni série byla spoCitina
ze skupin z lokalit 5, 16 a 19 ve v&ku od 65 do 90 let. Ve srovnani s prvnim souborem z
Ostase neni pokles tlouStkového ptiriistu v 80. a 90. letech tak vyrazny, ale je zfetelny v
letech 1983 - 84, 1989 a 1992 - 94. Druha série byla vytvofena ze skupin z ploch 16 a 18,
jejichZ vék se pohybuje okolo 165 let. Po minimu v r. 1984 dosahuje tloustkovy pfirtist
niz§ich hodnot neZ v pfedchézejicim obdobi.

3.2.3 Jiraskovy skaly (lokality 20 - 22)

Pro oblast Jiraskovych skal byla sestavena jedna primé&ra letokruhovi série, kterd je
charakteristicka pro dospivajici aZz dospélé porostni skupiny borovice lesni. Série repre-
zentuje lokality 20 - 22 ve v&ku 65 - 105 let. Velmi vyrazné je pfiristové minimum v r,
1984 a pokles tloustkového pfiriistu od r. 1992.

3.2.4 Adripa¥ské skaly (lokality 7 - 15)

Pro oblast Adr$pasdskych skal byly sestaveny dvé praimémé letokruhové série pro
dospivajici az dospélé a pfestarlé porostni skupiny borovice lesni. Prvni série byla spocitana
ze skupin z lokalit 9, 11 - 14 ve v&ku 70 - 100 let. Vyraan&j§i minima tloustkového
pfirastu jsou v letech 1983 - 84, ale na rozdil od pfedchozich souborii nenastava jeho
pokles v 90. letech. Druhd série byla vytvofena ze skupin z lokalit 9 - 14, jejich vek se
pohybuje mezi 170 - 180 lety. Tlousdtkovy pfirist v 90. letech je zde vy33i nez v 80. letech.

3.2.5 CHKO Broumovsko

Pro celou oblast studovanych reliktnich bori byly sestaveny tfi priimémé letokruhové
série (obr. 1), charakteristické pro dospivajici (kfivka -1), dospélé (ktivka -2) a pfestarlé
(ktivka - 3) porosty. Prvni série byla sestavena ze skupin lokalit (1 - 3, 7-9, 11, 13, 14,
16, 19, - 21) ve v&ku 60 - 90 let. V poslednich letech jsou zfetelné poklesy tloudtkového
pfinistu v letech 1983 - 84 a 1992 - 94. Druha série byla vytvofena ze skupin lokalit (3 -
6,12, 14 - 17, 22), jejichZ v&k se pohybuje v rozmezi 100 - 130 let. Pro tloudt’kovy pfirtist
ma v poslednich letech podobny trend jako u predeslého souboru. Treti série byla sestave-
na ze skupin lokalit (9 - 14, 16, 18). Po depresi tloustkového pfirdstu v letech 1983 - 84
zde nastava jeho oZiveni, které pfetrvava do 90. let.

Obr. 1: Primérna letokruhova série z dospivajicich, dospélych porostnich skupin boro-
vice lesni z oblasti reliktnich bort CHKO Broumovsko: 1-dospivajici porosty,

2-dospélé porosty, 3- pfestirlé porosty.

Rys.1: Srednie przyrostéw rocznych w réznych stadiach dojrzatoéci reliktowych boréw
sosnowych na Obszarze Chronionego Krajobrazu Broumovsko: 1 - dojrzewajace grupy
drzew, 2 - dojrzate, 3 - zestarzale grupy drzew.

Figure 1: Mean year ring series of maturing, mature and overmature stand groups of
Scots pine in the CHKO Broumovsko ; group of trees :1- precocious, 2 -mature, 3- old.
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EKOLOGIE RUSTU RELIKTNiCH BORU

Z rozboru primérnych letokruhovych kfivek je mozno usuzovat na ekologické vztahy
borovice lesni k podminkam vné&jdiho prostfedi. Podle ekologickych ndroku reaguje na
zmény vn&jiich podminek v jednotlivych rocich a proto miize v riizné mife vyuzivat eko-
logické podminky jednotlivych lokalit ke svému ristu.

Vlivy vn&jiho prostfedi na pribeh tloustkového ptirtistu v celé studované oblasti re-
liktnich bori CHKO Broumovska jsou vyrazné zejména v poslednich 40 letech. Po
vyrazném minimu tlou$tkového pfirtistu v r. 1956 nastava jeho oZiveni koncem 50. let. V
r. 1956 t€Z zaCaly vyrazné ztraty pro lesni hospodafstvi v disledku poskozeni lesnich
porostil v dosahu trutnovskych elektraren (Tesaf et al. 1980, Balcar et al. 1994). Na trut-
novsku vyrazné ptiristové minimum v r. 1956 u smrku i u borovice uvadi (Ving, Tesat
1969). V neposkozenych a stfedné podkozenych porostech dokladaji i vzestup pfirtistu
koncem 50. let. Vletech 1962 - 65 v reliktnich borech nastiva vyrazna deprese tloustkového
ptiristu s naslednym vyraznym oZivenim a kulminaci v letech 1966 - 1968. To korespon-
duje i s vysledky (Vin3e, Tesate1969). Pro 70. 1éta je typické pfirfistové minimum v r.
1976, ktery byl klimaticky zna¢n¢ extrémni. Timto charakterem se trend tlou$tkového
ptiriistu v zakladnich rysech shoduje s prilbéhem pfinistu ostatnich jehli¢natych dfevin v
niz$ich a stfednich polohach vychodnich Cech. V 80. letech se objevuje vyrazna ptiriistova
deprese a u vé&siny lokalit i v 90. letech. Pro srovndni se u smrku z téchto poloh asto
objevuje vyrazna kulminace tloustkového ptiristu v druhé poloving 80. let s naslednym
prudkym poklesem od r. 1990. U studovanych lokalit vyrazné oziveni pfirdstu v druhé
polovin€ 80. let vé&tsinou chybi. Je to zpisobeno pravdépodobné tim, Ze intenzita poskozeni
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té&chto porostii kulminovala praveé v letech 1986 - 88 (Vacek, Podrazsky 1994). Odr. 1992
nastdva u vétliny lokalit Gtlum tlou$tkového pfirtstu, a to i pfes mirné zvySeni olist¢ni.
Pouze v chranénéjdich partiich Adr8passkych skal nastdvd dokonce nepatrny vzestup
pfiristu. K nejvétsimu poklesu pfirtstu v tomto obdobi doslo na lokalitich 10 a 17, kde je
odolnostni potencidl, hodnoceny podle olisténi, pro zdarmy vyvoj porostni skupin nedo-
state¢ny.

ZAVER

Ze studia struktury a vyvoje reliktnich bori na 22 lokalitich piskovcovych skalnich
utvani CHKO Broumovsko vyplyva, ze ekologické naroky a Zivotni projevy borovice lesni
nezistavaji po celé obdobi jejich ontogenetického vyvoje shodné ani z hlediska ristovych
procesi. Vztahy a projevy v porostnich skupinidch se v procesu vyvoje znaéné méni v
zavislosti na biologickych narocich a ekologickych podminkach jednotlivych vyvojovych
fazi. Se stoupajici extremitou stanovi$tnich podminek se pfevaZné zvétiuje prostorova a
vekové diferenciace porostnich skupin. VE&t§inou vyrazn€ shlukovity typ rozmisténi je-
dincii na plo$e v juvenilnim stadiu se s vékem mé&ni v mirng shlukovity az v ndhodny typ
rozmisténi. Prim&émé letokruhové ktivky borovice lesni s vyraznymi pfirlistovymi mini-
my zaznamenaly klimaticky extrémni roky 1956 a 1976 a zna¢nymi depresemi imisné&
ekologicky kriticka obdobi (r. 1962 - 65, 1. 1982 - 84). Z hlediska sekularnich cykla pak
vyrazné oZiveni pfiristu nenastalo v druhé poloving 80. let, kdy kulminovala dynamika
poskozeni reliktnich bord.

Vyse uvedend Setfeni o struktufe a vyvoje porostnich skupin borovice lesni by bylo
utelné doplnit mikroklimatickymi méfenimi pfimo v oblasti piskovcovych utvari, a to
véetn€ monitorovani koncentraci SO. Zna&n¢ rozsahly soubor letokruhovych analyz by
totiZ bylo vhodné dale vyuZit pro dendroekologii, zejména pak dendroklimatologické stu-
die v dané oblasti. Na lokalitach (10 a 17) s vyrazné sniZenym odolnostnim potencidlem
stoji za zvaZeni ov&tit moZnosti revitalizace stromové slozky lesniho ekosystému cilenou
aplikaci deficitnich Zivin hnojivy ptirodniho ptivodu (Podrdzsky, Vacek 1994a, 1994b,
Vacek, Podrazsky 1994).
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Ldalita | Ve&k*-age Wemi loctka | Vida- Height | Zipoj % | Zastoupers (%9
, () (cm) - DEH () Cmopy | Paventage
ocality | X S X S X S¢ X S
1 52 184 199 66 117 25 80 35
2 57 2,5 160 94 14 271 0 15
3 % B85 | 49 98 1,9 398 50 10
4 117 17 97 66| 202 16 85 6
5 Y 189 | 176 28| 11 282 0 %0
6 108 28 %8 65 185 111 75 0
7 59 31 04 14| 123 162 0 95
8 n 44 %5 19| B4 23 2] 100
9 6 413 257 171 | K1 197 50 6
10 167 6,2 %3 19| 112 299 40 80
11 12 08 | 361 22| 121 367 65 55
2 174 247 U2 162 | 148 312 0 65
13 9 %03 | 21,7 86 132 3713 50 75
14 105 414 | 63 13| 159 26 0 10
15 104 39 250 128 136 297 0 45
16 121 293 73 BS| 107 179 65 35
17 114 51 179 143 92 243 40 60
18 166 32 n7 11| 105 31| 0
19 67 2,7 258 100 149 196 | 65 50
20 8 45 272 B4l 124 u9| D 30
21 9] 11,9 191 15| 103 22| 75 10
s} 102 30 B9 19| 157 187| D 40

Tabulka 1:Z4kladni dendrometrické charakteristiky studovanych porostnich skupin bo-
rovice lesni

Tabela 1: Podstawowa charakterystyka dendrometryczna badanych grup sosny zwyczaj-
nej.

Table 1: Basic dendrometric characterictics of studied groups of Scots pine on particu-
lar locations

Poznamka - Oznaczenia : x- aritmeticky primér -$renia arytmetyczna - [Arit mean]
sx - varia¢ni koeficient -wspdiczynnik wariancji - [Variation
coefficient]

* - relativni v&k (poCet let v 1,3 m nad pidnim povrchem) -
wzgledny wiek (wyliczony na wys. 1,3 m nad powirzchnia
gleby) [relative age (age in DBH)]



158 STANISLAV VACEK - VILEM PODRAZSKY

Soubr | Vik (oky) | Ret soubarii | Primmemmy roni tloudtkovy piinist v ketech (nm)
(axsy) Mean amual diancter in grement
[ocality  |Set | Age Sts 1940-1994 | 1970-1994 | 1980-1994 [ 1990-199%4
Otz B1 |65 2 221 1,20 098 0,73
B2 (115 3 0% 025 045 039
Teplide (241 [6590 3 1,25 097 0,88 0.8
Kl %2 |165 2 0,68 0,60 0,56 0,52
@m 251 |65-105 |3 127 08 0,80 0,73
mjﬁz@é %1 |10 |5 1,77 1,2 1,06 1,08
%2 |17180 |6 0,60 0,56 0,50 0,58
(HKO 271 6090 3 1,88 125 1,09 097
Broumovsko (272 [100-130 |10 090 0,61 0,51 048
273 160180 |8 0,68 0,57 0,51 0,57

Tabulka 2: Trendy ristovych procesii borovice lesni v jednotlivych oblastech
Tabela 2: Tendencje procesdw wzrostowych sosny w poszczegélnych obiektach

Table 2: Growth trends of Scots pine in particular areas
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Abstrakt: Dynamika poskozeni reliktnich borl byla studovana na 22 lokalitach v oblasti
piskovcovych titvardt CHKO Broumovsko. Zdravotni stav porostnich skupin borovice lesni
byl hodnocen podle znakl v korung - stavu asimiladniho aparétu, zejména olisténi a symp-
tomill poskozeni. Z vysledkit vyplyva, Z¢ porosty s prvnimi piiznaky poskozeni aZ velmi siln&
po3kozené porostni skupiny v letech 1992 - 1994 pomalu regenerovaly. Primérné oblastni
olisténi se zvysilo z 54 na 57 % a prim&my podet ro¢nikd jehli¢i z 2,3 na 2,5. Celkove& ubyvaly
symptomy po$kozeni, mim¢& v3ak poklesla prim&ma délka jehlic (z 38 na 36 mm). Pfevlédal
stfedovy typ odlisténi, hojny byl celoplo$ny typ a jen ojedinéle se vyskytoval mozaikovity,
vrcholovy a obvodovy typ odlisténi.

Streszczenie:Dynamika uszkodzen reliktowych laséw byta badana na 22 stanowiskach w
rejonie utwordéw piaskowcowych Obszaru Chronionego Krajobrazu Broumovsko. Stan zdro-
wotny drzewostan6éw sosnowych byt oceniany na podstawie zmian stanu aparatu asymilacyj-
nego. Z badaf wynika, ze drzewostany wykazujace mate jak i bardzo duze uszkodzenia w
latach 1992 - 1994 powoli regenerowaly. Ulistnienie zwigkszylo si¢ przecigtnie z 54 - 57 %,
a $rednia ilogé rocznikdw igiet wzrosta z 2,3 do 2,5. Moana powiedzie¢, 2e zanikaly objawy
uszkodzen, nieznacznie jednak zmnicjszyta si¢ $rednia dlugosé igiet (z 38 na 36 mm). Prze-
waat centralny typ ubytku lisci, obfity byl tez calopowierzchniowy, a tylko wyjatkowo wyste-
powaly : mozaikowy, wierzcholkowy i obwodowy typubytku igliwia.

Summary: Scots pine stands on sandstone rocky localities of the Broumovsko Protected
Landscape Area are exposed to extremely unfavourable site and immission conditions:
shallow sandy and nutrient-deficient soils, extreme microclimate and relatively high im-
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mission load. Since the beginning of the 805, a large scale decline of pines has been obse-
rved. Different types of defoliation occurred, as well as necrosis of pine needles. A high
mortality of pines was also observed on some localities. This unfavourable trend of forest
sanitary status development was changed at the end of last decade - first of all, the situa-
tion was stabilized and the signs of regeneration are observed in the last years. Till the
beginning of the last decade, a local rapid decline was documented in many sites. The defo-
liation has decreased in the last years, and some revitalization trends have been observed,
but not very pronounced up to date. The pine forest ecosystems in the Broumovsko Protec-
ted Landscape Area show signs of regeneration;, this favourable trend can be supported by
appropriate ameliorative treatments, according to the site character and nature protection
interests.

UvVoD

S rozvojem priimyslové &innosti od poloviny dvacétého stoleti postupuje zneli§t'ovani
ovzdu$i primyslovymi emisemi a nasledné poskozovani Zvych organismi i pfirodnich
objektli. V soutasné dobg je jiZ celé uzemi Ceské republiky pod vlivem imisi, které jsou
jednou z hlavnich pfi¢in zhor§eného zdravotniho stavu lesnich porostii na rozsahlych
plochéach. OhroZeny jsou zejména lesni ekosystémy v mimofadné exponovanych polohach,
extrémnich klimaticky i piidn&. Neptiznivé trendy dynamiky zdravotniho stavu byly od
poloviny 60. let pozorovany i v oblasti piskovcovych titvart nyné&j$§i CHKO Broumovsko.
Cilem price proto bylo zachyceni sou¢asného zdravotniho stavu a posouzeni dynamiky
poskozeni stromové slozky reliktnich bori v ndvaznosti na zhodnoceni stavu pid a vyZivy
makroelementy i struktury a vyvoje porostii (Podrazsky, Vacek 1994a, 1994b, Vacek,
Podrazsky 1994).

ROZBOR PROBLEMATIKY

V oblasti Sudetského mezihoti se ,,na $kodlivy vliv koufe poukazovalo jiZz ve 30. az 50.
letech, ale rozsah postizeného uzemi ani velikost $kod nebyly vylisleny” (Tesaf et al.
1980). Prvni vlna imisni kalamity v zipadni &asti Sudetského mezihoti, zejména na
Poti¢ském hibetu, Cizkovych kamenech a Jestiebich horach, kulminovala v letech 1964 -
1966. Po zrudeni rtyiiské elektrarny (ERT) v 1. 1968 a pozdgji i staré elektrarny v Pofili u
Trutnova (EPO I) v 1. 1970 zde jako jediny silny emisni zdroj ziistava EPO II. Emisc EPO
II (v plném provozu od r. 1959) jsou sledovany od r. 1967. Ulet popilku &inil v obdobi
1968 - 1973 ca 14 az 19 tis. t ro¢né, v letech 1974 - 1981 se vyrazné zvy$il zhruba na 25
- 34 tis. t roné&. Pozdgji v prub&hu S let (po vystavbe elektroodluCovadii) se dlet popilku
snizil na ca 1,1 - 1,6 tis. t ro€n¢. Emise SO pfedstavovala v lctech 1968 - 1978 asi 18,5
- 23,5 tis. t, pozdé&ji byla snizena na 8,2 - 11,0 tis. t ro¢n¢ (Balcar et al. 1994). V poloving
60. let byly urcité symptomy poSkozeni asimila¢niho aparatu imisemi patrné i v zipadni
Casti NPR Adripasko-teplické skaly (Nehyba 1992 - tstni sdéléni).

Druh4 vIna imisni kalamity v oblasti Sudetského mezihofi vznikla v souvislosti se
zvy$ujicim se pfenosem imisi ze vzdalengjsich zdroji. Kromé trutnovské elektrarny (EPO
1) jsou za nejzavazn&jdi povaZovany emisni zdroje umist&né ve Walbrzychu, okoli Zitavy,
v pardubickém okrese, u MélInika a v severnich Cechach. V predjati 1980 a 1981 a dale
pak bylo poskozeni asimilatniho aparatu smrku, jedle a borovice pozorovano na fadé
lokalit NPR Adr3pa$sko-teplické skaly, PR KiiZova cesta i PR Osta$. Intenzita poskozeni
kulminovala podle imisn& ekologickych poméri v letech 1986 - 1988. Projevilo se to
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zejména n¢kolikanasobn¢ zvy$enym dhynem borovice lesni na piskovcovych skalnich
utvarech. V této dob& odumfiela znatna Cast silng a velmi silng pokozenych, resp. od-
listénych borovic ve stanovistné nejextrémnéjdich skalnich partiich. Od r. 1989 pak byly
pozorovany prvni regeneralni projevy sméhyjici k postupnému zlep$ovani zdravotniho
stavu stromové slozky reliktnich bort.

Ve druhé poloving 80. let zde borovice velmi &asto tvofily tzv. janské pryty, tj. druhy
ptiriist b&hem jedné vegetatni sezény. Misty dochazelo i ke zmnoZovani terminalnich a
lateralnich pupenti a tvorbe& proleptickych vyhont. U mlad8ich jedinci tim byl potlatovan
stromovity a zvyraznén kefovity typ vétveni. U star$ich stromi to v kone¢ném disledku
vétsinou vedlo k tvorb& tzv. Carovéniki. Tyto projevy nebyly pozorovany jen v oblasti
piskovcovych skalnich witvarii, ale i v produktivnich borech (Jump 1938, Karidk 1969,
Narovec, Sténitka 1990). Frekvence téchto projevii v jednotlivych obdobich znadné kolisa.
Napt. Kaiidk (1969) uvadi 33 - 99 % podil jedinci s janskymi vyhony a Jump (1938)
zjistil metlovity rlist u 63 - 94 % ptipadu.

METODIKA

Sledovani dynamiky poskozeni stromové sloZky reliktnich bori uzce navazovalo na
prizkum stavu pud a podminek vyZzivy (Podrdzsky, Vacek 1994a, 1994b). Vychazelo i z
mistnich, v minulosti nesystematickych poznatkui o zdravotnim stavu porostnich skupin
borovice lesni v masivu Ostase a AdrSpassko-teplickych skal. Lokality 5 a 9 - 22 se nachdazeji
na izemi NPR Adr3padsko-teplické skaly, lokality 7 a 8 v PR KtiZzova cesta, 1 - 4 v PR
Osta$ a lokalita 6 leZi v lesnim komplexu Lada.

Vyzkum se soustiedil pfedev3im na hodnoceni zdravotniho stavu porostnich skupin
borovice lesni. Pokozeni jednotlivych stromi bylo v letech 1992 - 1994 hodnoceno
kazdoro¢n¢ v zAfi a fijnu, a to zejména podle olisténi (Tesaf, Temmlova 1971), které je
dostate&né& objektivnim kritériem pfi posuzovani zdravotniho stavu porostii. Olisténi se
definuje jako podil skute¢né kvantity asimila€niho aparatu z potencidlniho mnoZstvi, tj.
nejvys8iho, jaké by Ziva Cast koruny méla v optimalnich mistnich ristovych podminkach.
Jedna se tedy o pomé&mou veli¢inu vystihujici celkovy viem o mnoZstvi jehli¢i v koruné.
Olisténi bylo okularn€ odhadovano s ptesnosti na 5 % a bylo provedeno zafazeni do 6
stupiiti poSkozeni stromii:

stupeti 0 - strom zdravy olist¢ni 91 - 100 %,

stupeil 1 - strom mirn& po$kozeny olist¢ni 71 - 90 %,

stupefi 2 - strom stfedn€ poSkozeny olist¢ni 51 - 70 %,
stupeii 3 - strom siln¢ po8kozeny olisténi 31 - 50 %,

stupeti 4 - strom odumirajici olist¢ni 1 - 30 %,

stupefi 5 - strom odumfely olist¢ni 0 %.

Porostni skupiny na jednotlivych lokalitach byly podle podilu poskozenych stromi
zafazovany do stupiii poskozeni porosti:

podil stromi se stup. posk. 3 - 5,



162 STANISLAV VACEK - VILEM PODRAZSKY

stuperi 0 -porost zdravy 0 % (100 % 1. st.),

stupefi 0/ - porost s prvnimi pfiznaky 0 % (1. st. pod 100 %),
stupeti I - porost mirné poskozeny 1 - 5 %,

stupeit 11 - porost stfedn¢ poskozeny 6 - 30 %,

stupefiIlla - porost siln¢ poskozeny 31 - 50 %,

stupei [IIb - porost velmi siln€ posk. 51 - 70 %,

stupeit IVa - porost odumirajici 71 - 100 %,

stupen IVb - porost odumiely 100 % (100 % 5. st.).

Na jednotlivych lokalitich bylo hodnoceno 33 - 50 stromi, pfi¢emz polet jedinct na
kazdé plo3e byl ve vech letech sledovani stejny. Pi prvni klasifikaci olisténi byly brany v
avahu i noveé souse ve stafi do 3 let. Zaroveii byl urovan typ olisténi, potet ro¢nikii jehlici
a posuzovan trend vyvoje. VZdy ze 7 jedincii byly odebrany vzorky ze slunné ¢asti koruny
pro listové analyzy a stanoveni délky jehlic.

V pritbéhu vegetatniho obdobi (minimalné ve 3 terminech) pak byly hodnoceny symp-
tomy poskozeni asimila¢niho aparatu, tvorba janskych prytii, tvorba proleptickych prytd
(annoZovani pupenii) a dalsi charakteristiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vnéjsi vzhled koruny je ovlivnén komplexnim plisobenim viech imisné ekologickych
faktorii, jez se mohou projevovat podobné. Klasifikace borovych porostnich skupin je tedy
nejprve prizkumem zdravotniho stavu a teprve po posouzeni vysledkai diagnézy a ostatnich
vlivil je sou¢asn¢ i indikaci vlivu imisi.

STAV A VYVOJ OLISTENI{

Pti studiu zdravotniho stavu byla pozornost v&€novéana ptedeviim zhodnoceni
prumérného olisténi a jeho zmén v riiznych imisn¢ ekologickych podminkach prostiedi.
V r. 1992 se prumémé hodnoty olisténi borovice lesni na jednotlivych lokalitach pohybo-
valy v rozmezi 33 - 80 %, v pruméru 54 %. Variabilita v olist¢ni byla pomé&rn¢ zna&na
(smérodatna odchylka sy =6,9 - 30,5, vpriméru 11,2). Vr. 1993 byly hodnoty prim¢mého
olist¢ni jiz mirn& vyssi (36 - 79 %, v priméru 56 %). Vzhledem k vysoké variabilité (sy je
4,6 - 29,4, v priméru 10,7) viak tento rozdil neby! statisticky prikazny. TézZ v r. 1994 se
hodnoty primé&rného olisténi nepatrn& zvysily (36 - 80 %, v praméru 57 %). Rovnéz
tentokrat nebyly rozdily statisticky pritkkazné (sx byla 3,2 - 29,9, v priuméru 10,8).

Celkove nejvy3si primé&mé olisténi reliktnich borti bylo zaznamenano v PR Ostas$ (51
- 80 %, v priméru 68 %), dale v NPR Adr3passko - teplické skaly (33 - 74 %, v priméru
53 %) a nejniZdi bylo v PR KtiZzova cesta (39 - 59 %, v pruméru 50 %). Pod hranici
kritického olisténi, za kterou je u borovice lesni v reliktnich borech povazovana hladina
50 %, se v prub¢hu sledovanych let (1992 - 1994) dostala v¢t§ina hodnocenychjedincti na
lokalitach §, 8,9, 10, 11, 15 a 17. Kritick4 situace pritom stale pfetrvava na lokalitach 10
a 17. Pod hranici kritického olisténi stromu se totiz velmi vyrazn¢ zmen$uje plasticka
strestolerance, ktera pti dosazeni ur¢ité hladiny iniciuje trvaly stres. Jedinec pak jiZ neni
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schopen regenerovat a takto postiZzené stromy zakonit& sp&ji k zAniku.

Vyvoj olisténi na lokalitich sledovanych od r. 1982 dokumentuje tabulka 1. Olist&ni
zde bylo v ramci studia fytocendz v letech 1982 - 1992 hodnoceno pouze v pétiletych
intervalech. Pfesto rimcov¢ zachycuje dynamiku poSkozeni porosti. Z tabulky 1 je pa-
trné, Ze primémé oblastni olisténi borovice lesni v r. 1982 ¢inilo 74 %, vr. 1987 48 %, v
1.199250 %, vr. 1993 51 % a vr. 1994 55 %. Z t&chto dat 1ze usuzovat, Ze k nejvétd§imu
potkozeni pravdépodobné doslo v pribehu let 1982 - 1987, kdy priunérné ro¢ni odlisténi
bylo zhruba 5,3 %. Na zdklad¢ dostupnych informaci z této oblasti je vdak mozZno
ptedpokladat, Ze tento trend po¥kozeni zapo&al asi o dva roky dfive, tj. vr. 1980. K urcité
stagnaci poSkozeni doslo v letech 1987 - 1992, kdy se v priméru o ca 0,5 % ro¢né zvysilo
olisténi porosti. K vyraznéj§imu naristu olisténi doslo v letech 1992 - 1994, kdy se
prim&mé rodni olisténi zvysilo o 1,3 a 3,7 %. Udaje, které by zachycovaly po&atek imisné
ekologického poskozeni a podrobnéji i jeho priib&h, chybi. Mezi olisténim a dal$imi sta-
novi$tnimi nebo porostnimi charakteristikami jednotlivych lokalit nebyly zji§t€ny stati-
sticky prukazné zdvislosti.

DELKA A POCET ROCNIKU JEHLICI

V letech 1992 - 1994 se priin¢ma délka jehlic na jednotlivych lokalitich pohybovala
v rozmezi 26 - 55 mm a v celkovych ro¢nich primérech kolisala okolo 36 - 38 mm.

Konkrétni udaje o délce jehlic borovice lesni v oblasti reliktnich borii ze srovnatelnych
podminek v literatufe chyb&ji. Z jinych literarnich daji (Svoboda 1953, Pokorny 1963,
Pilat 1964) vyplyv4, Ze paaimémé délky jehlic kolisaji v rozmezi 15 - 70 mm a pfevainé se
pohybuje okolo 40 - 60 mm.

Primé&my pocet Gplnych ro¢niki jehliti v oslunéné &4sti koruny byl 1,6 - 3,6 a v cel-
kovych ro¢nich priiinérech se pohyboval okolo 2,3 - 2,5. Podobné jako u délky jehlic, ani
v ptipad¢ po&tu rodniki jehli¢i nejsou z oblasti reliktnich bori k dispozici dalsi udaje.
Jinde nap¥. Svoboda (1953) a Pilat (1964) uvadgji, Ze si borovice lesni v nasich pod-
minkach v priméru uchovava 3 (2 - 4) ro¢niky jehli¢i, tedy o néco vice, nez je doloZzeno v
naSem ptipad¢.

SYMPTOMY POSKOZENi A TRENDY VYVOJE

Kromé olisténi a biometrickych znaki asimila¢niho aparatu bylo na zdravotni stav a
dy-namiku poskozeni stromové sloZky reliktnich borii usuzovano podle symptomi
poskozeni, resp. stupn¢ poSkozeni porostu, typu odlisténi, rozsahu nekrotickych poruch a
podilu mortalitnich a regenera&nich projevi.

Zikladni charakteristikou vyjadfujici stav a vyvoj poskozeni je stupeit poSkozeni po-
rostu. Z vysledki vyplyv4, Ze 9 % sledovanych ploch se nachazi ve stupni 0/1, 5 % v 1, 54
% ve ll, 23 % ve stupni Illaa 9 % ve stupni poskozeni porostu IIIb. Ve srovnani s okolnimi
porosty lesniho ziavodu Broumov jsou reliktni bory vyrazn€ vice poskozené. Ve stupni0 a
0/1 se mimo sledovanou oblast reliktnich bori totiz nachazi 60 % plochy porosti, ve
stupni I 28 %, ve stupni II 11 % a ve stupni Illa pouze 1 % (Balcar et al. 1994).

Celkove pfevlada stfedovy typ odlisténi (56,0 %), ktery s postupujici dynamikou
poskozeni mnohdy pfechdz v celoplodny, jehoZ zastoupeni je nyni 26,1 %. Podstatng
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mén¢ se jiZ vyskytuje mozaikovity typ (9,4 %), vrcholovy typ (4,8 %) a typ obvodovy (3,7
%). Posledni tfi jmenované typy maji ve srovndni s pfedchozimi vyrazng urychlenou dy-
namiku poskozeni. Nejmarkantnéjif je to u obvodového typu odlisténi.

V roce 1992 byla vétina jedinci postiZena hojnymi nekrézami (v rozsahu 25 - 50 %
zasaZeni asimilatniho aparatu), které dominovaly na 12 plochach. Na 6 lokalitach
pfevlddaly ojedin&lé nekrézy s poskozenim asimila&niho aparatu do 20 %. Na 4 plochich
pak dominovaly pfevladajici nekrézy se zasazenim jehlic nad 55 %. V roce 1993 na 14
plochich jiz pfevladaly stromy s ojedin&lymi nekr6zami, na 7 lokalitdch s hojnymi ne-
krézami a na 1 plode stromy bez makroskopicky patrnych nekr6z, Jedt€ vice se podil
symptomii po$kozeni sniZil v r. 1994, kdy na 18 plochach pfevladaly ojedin€lé nekrdzy,
na 2 lokalitach hojné nekrdzy a na 2 plochich jedinci bez nekroz.

Z trendil vyvoje podle podilu mortalitnich a regenera¢nich procesii v korung. Je zfejmé,
Zejestévr. 1992 na 2 lokalitach (10 a 17) pfevladaly pouze mortalitni projevy bez zifetelnych
regeneraénich znak, jiZ v nasledujicich letech tyto projevy zji§tény nebyly. V r. 1994 pak
na 2 plochéch (4 a 21) dominovaly pouze regenera¢ni procesy. Poet ploch s pfevladajicim
regeneraéné mortalitnim typem se od 1. 1992 dor. 1994 sniZil z 10 na 1 a naopak se zvysil
podil mortalitné regeneratniho typu z 10 ploch na 19 lokalit. V sou¢asné dob€ obavy o
zddrmy vyvoj zdravotniho stavu vzbuzuje pouze plocha 17, kde jsou dosud pfevladajici
mortalitni projevy s nizkym podilem regenera¢nich znaki. Pfiznivy trend zdravotniho
stavu v poslednich letech koresponduje s relativn¢ nizkym obsahem siry v jehli¢i (cf.
Podrazsky et Vacek 1994b).

ZAVER

Vlivem extrémnich imisn¢ ekologickych podminek do$lo v oblasti reliktnich borii
CHKO Broumovsko od poatku 80. let ke zna¢nym zméndm ve zdravotnim stavu poro-
stnich skupin borovice lesni na piskovcovych skalnich Gtvarech. Na extrémné& chudych
stanovistich vystavenych nepfiznivym klimatickym vliviim a imisni zAtéZi byla po¢atkem
80. let vyrazn& urychlena dynamika poskozeni. Celkove nejvice byly poskozeny porosty v
PR KtiZzova cesta, dale pak v NPR Adrpassko-teplické skaly a nejméné v PR Osta$. Urgit4
stagnace po$kozeni nastala koncem 80. let nebo na pfelomu 80. a 90. let a pak se zacal
zdravotni stav porostnich skupin borovice lesni jiZ zlep3ovat. Svéd¢i o tom fada znakid
tykajicich se asimila¢niho aparatu - olisté€ni, symptomy poSkozeni ap. Na zaklad¢ kom-
plexniho posouzeni odolnostniho potencialu lze konstatovat, Ze na vét§in¢ lokalit (20) v
disledku postupného posilovani jejich ekologické stability jiz neni bezprostfedné ohrozena
jejichhola existence. Kriticka situace pfetrvava na plochach 10 a 17, kde je dosud odolno-

stni potencial pro zddrny vyvoj porostnich skupin nedostateny, a to zejména na lokalité
17.
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Lokalita Olisténi Rot. zména olisténi

Stanowisko Ulistnienie Roczne zmiany ulistnienia

Locality Foliage state Year foliage change %

&is. Nr, 1982 1987 1992 1993 1994 | 1982-87 | 1987-92 |1992-93 | 1993-94 | 1982-1994
1 84 6 65 68 73 |[-44 (406 [+30 [+50 -0,9

5 68 33 39 4L 45 |-70 [+12 [+20 [+40 |-19
9 63 27 33 36 38 |-72 [+12 [+30 [+20 -2l
15 75 52 51 49 53 |-46 |-02 [-20 [+40 |-18
16 72 58 60 61 65 |-28 |[+04 [+10 [+40 |-06
20 79 S4 2 53 56 |-58 |-04 [+10 [+30 |-19
Pramér
Srednia | 74 48 50 51 55 |-53 |+0S5 [+13 [+37 |-15
Avr.

Tabulka 1: Prim&mé hodnoty olisténi v letech 1982 - 1994 a ro¢ni zmény olist&ni
Tabela 1: Srednia wielkos¢ ulistnienia w latach 1982 - 1984 i jej zmiany roczne
Table 1: Mean foliation in the period 1982 - 1994 and annual foliation change
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STOPIEN USZKODZENIA DRZEWOSTANOW PARKU NARO-
DOWEGO GOR STOLOWYCH

FOREST DAMAGE DEGREE IN GORY STOLOWE NATIONAL
PARK

TOMASZ BORECKI, ROMAN WOJCIK

Zaktad Urzqdzania Lasu, Katedra Urzqdzania Lasu i Geodezji Lesnej
SGGW ul. Rakowiecka 26/30, 02-528 Warszawa

Streszczenie: Ekosystemy lesne Parku Narodowego Gor Stolowych zajmujg 89 procent jego
catkowitej powierzchni. Skladajg si¢ one gléwnie ze sztucznie wprowadzonego Swierka, sq
czuie na zanieczyszczenia atmosfery i ulegajg czgsto uszkodzeniom przez czynniki biotyczne
(owady-szkodniki i grzyby). Stan laséw jest bardzo zly jesli chodzi o ich stabilnoéé. Jest to
spowodowane skladem gatunkowym, a tak2e innymi czynnikami. Przeprowadzono inwenta-
ryzacj¢ stopnia uszkodzenia drzew w celu okreslenia stanu poszczeg6lnych siedlisk.W kon-
kluzji stwierdzono, 2e najpowazniejsze uszkodzone sg drzewa rosnace na ubogich glebach,
drzewa zlokalizowane w gornej czgéci ptaskowy2u, rosngcena zboczach wyeksponowanych w

kierunku pétnocno - wschodnim a takze drzewa najstarsze wiekiem.

Abstract: Forest ecosystems of Gory Stolowe National Park occupy 89 per-cent of total park
area. Stands are composed mainly of artificially introduced spruce and are liable to air pollu-
tons and frequently suffer of biotic factors (pest insects and fungi). Forest stands are very
poor in terms of their stability that is caused by species composition and outer threats. Inven-
tory of a damage degree has been done in aim to assess damage degree of stands. 1953 trees
have been assessed. The mean damage degree amounts to 1.7. It has been concluded that
most seriously damaged are trees growing on poor soils, on sites located in upper parts of

highlands, on north-east facing expositions and also the oldest ones.

W 1994 roku wykonano na terenie Parku oceng stopnia uszkodzenia drzewosta-
néw. Inwentaryzacja ta zostala wykonana przez pracownikéw Parku, po uprzednim

przeszkoleniu na terenie Babiogérskiego Parku Narodowego. Szkolenie zostato przepro-

wadzone przez pracownikéw Zaktadu Urzadzania Lasu, Katedry Urzadzania Lasu i
Geodezji Le$nej SGGW w Warszawie. Wyniki zostaly réwniez opracowane przez
pracownikéw Zaktadu Urzadzania Lasu.

Park Narodowy Gér Stolowych zostal utworzony 1 stycznia 1994 roku, a wigc
ocen¢ wykonano w pierwszym roku istnienia Parku. Powtérna inwentaryzacja (po
pewnym czasie) umozliwi¢ powinna oceng zmian, jakie zajda w Parku w wyniku
stosowania ochrony ekosysteméw le$nych. Wcze$niej w wigkszosci drzewostanow
prowadzona byla gospodarka le$na wg. zasad przyjetych w Lasach Panstwowych.
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Powierzchnia Parku wynosi 6 280 ha, w tym zespoly le$ne zajmuja 5 570 ha, co
stanowi 89% ogoélnej powierzchni.

Ze wzgledu na sztuczne pochodzenie wigkszosci drzewostanéw dominujacym gatun-
kiem w PNGS jest §wierk. Na niewielkiej powierzchni zachowaly si¢ naturalne lasy buko-
we i $wierkowe.

Najwigksze zagrozenia ekosystemow le$nych to zanieczyszczenia powietrza dalekie-
g0 zasiggu, zanieczyszczenia komunikacyjne, gradacyjne wystgpowanie owadow i inne
czynniki abiotyczne i biotyczne. Stabilnos¢ drzewostanéw Parku ze wzglgdu na pochodze-
nie, sklad gatunkowy i zagrozenia zewne¢trzne jest niska.

Wykonujac inwentaryzacj¢ stanu zdrowotnego drzewostanéw Parku, zalozono 123
losowe powierzchnie prébne, w tym 15 powierzchni w obszarach objgtych ochrong $cista.
Oceniono lacznie 1 953 drzewa, w tym 1 845 drzew z pierwszego pigtra drzewostanéw, 86
drzew z pigtra drugiego i 22 - z warstwy podrostu.

Sposréd wystepujacych na powierzchniach prébnych gléwnych gatunkéw lasotwor-
czych, najwi¢kszy udzial ma $wierk - 81% (oceniono 1 585 drzew) i buk - 8% (oceniono
161 drzew). Udzial pozostalych gatunk6w, tj. brzozy, modrzewia, jesionu i sosny jest nie-
wielki i dla kazdego z wymienionych gatunkow nie przekracza 4%.

S$redni procent ubytku aparatu asymilacyjnego dla wszystkich gatunkéw lacznie z
pierwszego pigtra wynosi 36,0%, co odpowiada $redniemu stopniowi uszkodzenia - 1,7,
dla drugiego pi¢tra wynosi 38,6%, co réwniez odpowiada §redniemu stopniowi uszkodze-
nia- 1,7,

Biorac pod uwagg $redni stopien uszkodzenia, obliczony jako $rednia ze wszystkich
inwentaryzowanych drzew w danym parku, kondycja zdrowotna drzewostanéw Parku (na
tle innych Park6w) przedstawia si¢ nastgpujaco (od parku o najwyzszym stopniu uszko-
dzenia):

Karkonoski Park Narodowy - 2,0;
Swietokrzyski Park Narodowy - 1,8;
Kampinoski Park Narodowy - 1,8;
Park Narodowy Gér Stolowych - 1,7,
Babiogorski Park Narodowy - 1,7;
Ojcowski Park Narodowy - 1,7;
Wielkopolski Park Narodowy - 1,7;
Tatrzanski Park Narodowy - 1,6;
Bialowieski Park Narodowy - 1,6;
Pieninski Park Narodowy - 1,6;
Poleski Park Narodowy - 1,6;
Stowinski Park Narodowy - 1,6;
Gorczanski Park Narodowy - 1,5;
Wolinski Park Narodowy - 1,5;
Biebrzanski Park Narodowy - 1,2;
Drawienski Park Narodowy - 1,0;
Wigierski Park Narodowy - 1,0;
Roztoczanski Park Narodowy - 0,9.
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Biorac pod uwage procentowy udzial drzew silnie uszkodzonych (stopien uszko-
dzenia 3) kolejno$¢ jest nastgpujaca:

Karkonoski Park Narodowy - 23%;
Tatrzanski Park Narodowy - 14%;
Swietokrzyski Park Narodowy - 10%;
Kampinoski Park Narodowy - 9%;
Park Narodowy Goér Stotowych - 8%;
Biatowieski Park Narodowy - 6%;
Poleski Park Narodowy - 6%;
Babiogorski Park Narodowy - 5%
Pieninski Park Narodowy - 5%;
Gorczanski Park Narodowy - 5%;
Wielkopolski Park Narodowy - 4%;
Wolinski Park Narodowy - 3%;
Biebrzanski Park Narodowy - 3%;
Ojcowski Park Narodowy - 2%
Slowinski Park Narodowy - 2%;
Roztoczanski Park Narodowy - 2%;
Drawienski Park Narodowy - 1%;
Wigierski Park Narodowy - 1%.

W zaleznoéci od wysokosci nad poziomem morza stopien uszkodzenia si¢ zwigksza;
od okoto 30% $redniego ubytku aparatu asymilacyjnego (dla wszystkich gatunkéw 1acz-
nie) na wysokosci 400 - 600 metréw n.p.m., do prawie 47% na wysokoséci 800 - 900
metréw n.p.m. Nizszym stopniem uszkodzenia charakteryzuja si¢ drzewa rosnace na Zy-
Zniejszych siedliskach - $redni stopien uszkodzenia na siedlisku lasu gorskiego wynosi
0,8 (dla wszystkich gatunkOw pierwszego pigtra), natomiast na siedlisku boru goérskiego -
1,8. Zaobserwowano zalezno$¢ stopnia uszkodzenia drzew od wystawy terenu. Najniz-
szym $rednim procentem ubytku aparatu asymilacyjnego (30,0%) charakteryzuja si¢ drzewa
z powierzchni o wystawie poludniowej, najwyzszym za$ - z powierzchni o wystawie p6l-
nocno-wschodniej - 40,3%. Stopien uszkodzenia wyrazony $rednim ubytkiem aparatu asy-
milacyjnego zwigksza si¢ wraz z wiekiem drzew od okolo 20% dla drzew II klasy wieku
(21-40 lat), do ponad 50% dla drzew powyzej VII klasy wieku (powyzej 140 lat). Wiaze
si¢ to gléwnie z wystgpowaniem tych drzew w obszarach ochrony $cistej (brak zabiegdw
sanitarnych).

Taki stopien uszkodzenia drzewostanéw Parku Narodowego Gor Stolowych, wynika
z istniejacych zagrozen zewngtrznych oraz z przeksztalcenia naturalnych zbiorowisk le-
énych w jednogatunkowe drzewostany $wierkowe.
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BADANIA NAD MOZLIWOSCIA WYKORZYSTANIA GRZYBOW
MIKORYZOWYCH JAKO CZYNNIKA BIOLOGICZNEJ OCHRO-
NY PRZED HETEROBASIDION ANNOSUM

STUDIES ON THE POSSIBILITIES OF USING OF MYCORRHI-
ZAL FUNGI AS THE BIOLOGICAL CONTROL AGENT AGAINST
HETEROBASIDION ANNOSUM

ANNA NAPIERALA, ANTONI WERNER

Instytut Dendrologii Polskiej Akademi Nauk, ul. Parkowa 5, 62-035 Kornik

Streszczenie:Celem badan jest opracowanie podstaw praktycznego stosowania grzybow mi-
koryzowych jako czynnika biologicznej ochrony drzew iglastych przed hubg korzeni - chorobg
wywolywang przez grzyb Heterobasidion annosum. W pracy przedstawiono wyniki obserwa-
¢ji mikologicznych przeprowadzonych w drzewostanach sosnowych zagrozonych chorobg w
przesziosci i w chwili obecnej. Wykazaly one istnienie réznic w skladzie gatunkowym oraz
ilosci owocnikéw grzybéw mikoryzowych wystgpujgeych w obrebie wygastych i nadal aktyw-
nych ognisk choroby. Badania nad antagonizmem pomigdzy grzybami mikoryzowymi a H.
annosum w warunkach in vitro: w bikulturach i w ryzosferze roélin-gospodarzy, dowodza
pozytywnej roli jakg pelnig grzyby mikoryzowe w ograniczaniu wzrostu patogena, a takze w
ochranianiu korzeni przed infekcja.

Abstract:Mycorrhizal fungi are well known as a biological control agent against soil-borne
pathogens. The aim of the presented studies is elaboration an easy selection method of intro-
duction of mycorrhizal fungi into forest practice in order to protect coniferous trees against
root and butt rot causing by Heterobasidion annosum. In the studies some resul& of mycolo-
gical observations concerning the occurence of higher fungi in several pine forest threatened
by the pathogen are presented. The results strongly suggest the existence of differences in
spectra of fungi and in frequency of sporocarps in old and sill ackve disease centers. Study on
the antagonism using agar plate tests and in rhizosphere of host-plants growing in vitro provi-
ded evidences about positive role of the seiected mycorrhizal fungi in inhibition of the patho-

gens growth and in protection of the plants against the pathogenic infection.

i. WSTEP

Straty ponoszone przez gospodarke le$ng spowodowane wyst¢powaniem huby korze-
ni sq ogromne. Choroba przybiera szczego6lnie grozne formy w §wierczynach oraz drzewo-
stanach sosnowych na gruntach o zakl6éconej réwnowadze biologiczne;j.

Jednym z czynnikéw mogacych ograniczy¢ straty wyrzadzane w drzewostanach za-

Praca wykonana w ramach projektu badawczego Nr. 4 S401 007 04 finansowanego przez
KBN.
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grozonych atakiem H. annosum jest obecno$¢ w glebie grzybéw mikoryzowych. Wcho-
dzac w zwiazki symbiotyczne chronia one korzenie roélin-gospodarzy poprzez tworzenie
mechanicznej bariery, produkcje antybiotykéw, stymulowanie ro$liny do produkcji szere-
gu metabolitéw o charakterze fungistatycznym oraz skuteczne konkurowanie z patogena-
mi 0 zwigzki pokarmowe (Zak 1964; Marx 1972; Kropp i Langlois 1990).

Korzysci z mikoryzacji odnosza szczegblnie siewki wprowadzane na tereny porolne,
do gleb o niskiej bonitacji, a takze rézniacych si¢ od gleb le$nych skladem populacji
mikroorganizméw. Obecno$¢ mikoryz lagodzi szok powysadzeniowy, zwigksza szansg
przezycia oraz przyspiesza proces adaptacji sadzonek do nowego siedliska (Kropp i Lan-
glois 1990; Strenstrm 1990).

Celem badan jest selekcja szczepdéw grzybdéw mikoryzowych wykazujacych wlasciwo-
$ci antagonistyczne w stosunku do H. annosum, a zarazem latwo adaptujacych si¢ do
siedlisk rézniacych si¢ od gleb le$nych skladem populacji mikroorganizméw glebowych.

2. MATERIAL 1 METODY
2.1. Obserwacje mikologiczne
Na terenach objgtych atakiem huby korzeni w przeszlosci oraz chwili obecnej wyty-
czono 12 powierzchni do$wiadczalnych o wymiarach 50x50 m, zlokalizowanych na ob-
szarach 6 le$nictw, obejmujacych luki powstale w litym drzewostanie sosnowym. Do ce-
16w poréwnawczych wytyczono 2 powierzchnie do$wiadczalne, na ktérych nie odnotowa-
no wystapienia H. annosum. Wiek badanych drzewostanéw wahal si¢ w granicach 40-65
lat. Jako$ciowy i iloSciowy sklad grzybéw oceniano w okresie jesiennym.
2.2. Antagonizm in vitro
Badano wplyw szeregu szczepdw grzybéw mikoryzowych na wzrost 6 szczepow
grzyba H. annosum reprezentujacych grupy wzajemnie niezgodne S i P. Antagonizm byt
badany w warunkach in vitro na szalkach Petriego, zgodnie z metoda opisang przez Ma-
rxa (1969). Do$wiadczenie wykonano w trzech powtérzeniach Po dwéch tygodniach inku-
bacji opisano sytuacj¢ zaistniala pomiedzy grzybami na szalce, mierzono wielko$¢ koloni
cm? oraz szeroko$¢ strefy inhibicji w mm. Dane pomiarowe poddano analizie wariancji.
Srednie z trzech powtérzen poréwnano stosujac test wielokrotnych poréwnan Duncana.
W podobny sposéb oceniano wplyw saprofitow gleb le$nych i uprawnych na wzrost grzy-
béw mikoryzowych oraz patogena.
2.3. Antagonizm w ryzosferze roflin-gospodarzy
Sze$ciomiesigczne siewki sosny zwyczajnej prowadzone w warunkach in vitro za-
szczepiano wybranymi grzybami mikoryzowymi z gatunkéw: Swillus bovinus, S. luteus,
Paxillus involutus, Hebeloma crustuliniforme, Laccaria laccata oraz grzybem ektendo-
mikoryzowym oznaczonym symbolem Mrg X. Po wyksztalceniu si¢ mikoryz siewki zaka-
Zano grzybem H. annosum. Qbserwacje prowadzono przy pomocy mikroskopu §wietlnego
oraz skaningowego i transmisyjnego mikroskopu elektronowego.

3. WYNIKI I DYSKUSJA
3.1. Obserwacje mikologiczne

Na wigkszosci poletek do$wiadczalnych soénie towarzyszyly nast¢pujace grzyby: Pa-
xillus involutus, Xerocomus badius, Lactarius rufus oraz Hygrophoropsis aurantiaca. Na
ponad polowie stanowisk badawczych odnotowano ponadto wystapienie grzybow: Lacca-
ria laccata, Russula emetica, Dermocybe cinnamomea i Amanita rubescens, Ogoélem zi-
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dentyfikowano 50 gatunkéw grzybéw wyzszych nalezacych do 19 rodzajéw.

Wryniki uzyskane z obserwacji mikologicznych wskazuja na istnienie zwigzku po-
miedzy wystgpowaniem huby korzeni a obfitoscia grzybéw mikoryzowych na zagrozonym
choroba terenie i pozwolaja na wysunigcie wniosku, iz obszary starych ognisk choroby
wyr6znia obfity wysyp owocnikOw oraz wi¢ksze zrézmicowanie gatunkowe grzybé6w miko-
ryzowych w poréwnaniu z centrami aktywnosci patogena. Zaobserwowane réznice zwia-
zane s3 z zachodzacymi na tych terenach procesami lasotworczymi (Napierata 1996).
3.2. Antagonizm in vitro

Najlepszymi antagonistami w stosunku do H. annosum okazaly si¢ 2 szczepy grzyba
ektendomikoryzowego (Mrg X) oraz grzyby ektomikoryzowe z gatunkéw: Amanita mu-
scaria, A. citrina, Laccaria laccata, Xerocomusbadius i Suillus bovinus. Wyniki przedsta-
wiono w tabeli 1.

Wykazano istnienie statystycznie istotnych réznic w stopniu oddzialywania badanych
grzybow mikoryzowych na wzrost H.annosum tak pomigdzy, jak i w obrebie gatunkéw.
Istnienie statystycznie istotnych réznic stwierdzono takze w stopniu oddziatywania sapro-
fitow glebowych na wzrost badanych grzybéw mikoryzowych (Tab. 2) oraz szczepéw pa-
togena (Wermner i wsp. 1995).

Trichoderma viride, T. hamatum oraz Penicillium funiculosum w najwigkszym stop-
niu ograniczaly wzrost grzybéw mikoryzowych, natomiast grzybami antagonistyczmymi
w stosunku do H. annosum okazaly si¢ T. longibrachiatum i T. hamatum.,

3.3. Antagonizm w ryzosferze roslin-gospodarzy

Korzenie siewek sosny zakazone tylko H. annosum juz po okresie 3 tygodni byly
catkowicie opanowane przez patogena. W przypadku korzeni szybko rosnacych jedynie
wierzcholek wzrostu pozostawal wolny od strzepek. Grzyb H. annosum na powierzchni
korzeni tworzy} strukturg przypominajaca opil$n, ktérej zewngtrzna warstwa byla zbudo-
wana z luzno przeplatajacych si¢ strzgpek, czgsto pozbawionych cytoplazmy i spragzek.
Strzgpki warstwy wewnetrznej tworzyly gesty splot typu plektenchymy o licznych anasto-
mozach. Cechg charakterystyczna grzybni . annosum byto tworzenie trzonkow konidial-
nych. Réinice postrzegane w morfologii strzgpek i budowie opil§ni utatwialy lokalizowa-
nie strzgpek patogena na powierzchni korzeni mikoryzowych oraz obserwacj¢ dokonywa-
nia przez nie penetracji.

Brak infekcji patogenicznej korzeni zasiedlonych uprzednio przez grzyby mikoryzo-
we $wiadczy o pozytywnej ich roli w ochranianiu siewek sosny przed huba korzeni.
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Tabela 1. Wplyw grzybéw mikoryzowych na wzrost F. annosum

Grzyby mikoryzowe Nr szczepu -t

Suillus luteus (Fr.) S. F. Gray 14 -8 59.83 a*

Hebeloma crustuliniforme (Bull.) Quél. 22 -1 5818 ab

Kontrola 58.13 ab

Paxillus involutus (Batsch) Fr. 53 57.45 ab ¢

Suillus variegatus (Fr.) Knutze 68 -1 5685 ab c d

S. luteus 14 9 5368 ab c de

S. huteus 14 3 53.27 ab c de

Amanita muscaria (L.) Hooker 16 -1 5322 ab c de

MrgX I 19 -1 5270 ab c d e

Xerocomus badius (Fr.) Kthn. 2 6 5167 ab c d e

Mg X I - 18 -1 5167 ab c d e

Suillus lutais 14 -1 5148 ab c d e

Cenocacamn sp. 27 -1 51.30 aboc de

Suillus luteus 14 -1 50.80 bcdef

Paxillus involutus 5 -1 48-T7 c def g

Xerocomus subtomentosus (Fr.) Quél. 1-2 48.53 def B

Amanita muscaria 16 -2 48.38 def g

Suillus luteus 14 -7 47.10 e f g

S. bovinus (Fr.) Knutze 15 3 46.67 e f g

S. bovinus 15 4 46.42 e f g

Xerocomus badius 23 46.22 e f B

Laccania laccata (Scop. Fr.) Bak. et Br. 9 -1 42,70 fg

Amanita citrina (Schaeff ) S. F. Gray 17 -1 42.57 f g

Amuscana 16 -3 40.63 g

MrgX I 18 -1z 17.52 h

e X | 19 .12 1463 bl
* jednakowe symbole literowe oznaczaja brak statystycznie istotnych réznic na

poziomie ufnosci & = 0.05
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Tabela 2. Wplyw saprofitéw glebowych na radialny wzrost grzybéw mikoryzowych.

Saprofity glebowe Szczep W zrost radialny
= grzvbdw mikoryzowych w (mm)

Absidia californica Ellis & Hess B-204 0.057 a*
Actinomucor elegans (Bidam) C. R, D-510 0.056 [
Aspergillus versicolor (Vill.) Tiraboschi 0.056 a
Mucor hiemalis Wehmer 0.053 [
Mortierells vinacea Dixon-Stewart 0.049 [ b
Penicillium adam ctzii Zalewski 15-4 0.048 [ b
Trichoderma hamsatum (Bon.) Bain C-606 0.046 [ b
Trichoderma harzianum Rifai 658 0.045 [ b
QOidiodendron periconioides 0.041 8 b c
Trichoderma longibrachiatum Rifai D-645 0.040 a b [
Trichoderma viride Pers ex S. F. Gray A-129 0.038 a b c
Zygorhynchus moelleri Vuillemin ¥-920 0.036 8 b c
T. ham atum D-616 0.036 [ b c
T. longibrachiatum E-804 0.036 [ b c
Kontrola 0.034 s b c
Penicillium funiculosum 27 0.033 [ b c
T. hamatum A-l 0.033 8 b ¢
T. viride 79-4 0.031 [ b c
T. viride 62-3 0.031 [ b c
T. viride 713 0.020 b c
T. viride 11 0.010 c

* jednakowe symbole literowe oznaczajg brak statystycznie istotnych réznic na

poziomie ufnosci @ = 0.05







ZOOLOGIA

. ) N ! & \ W
Gmazdo krogulca z 3 piskletami 1 jednym jajem Motyle rusatka pawik (Inachis to) na kwiatach
w okolicach Pasterki (fot R Mikusek) starca Fuchsa (Senecio fuchst) (fot K. Baldy)

Sowccezka (Glaucidium passerinum)
z upolowany zigby (fot R Mikusck) pod nawisem skalnym Wokol prora ofiar,
glownic myszotowa (fot R Mikusck)




Ryc 4 Rozmieszczenic RNA w witclogenicznym pgcherzyku jaynikowym ON — jqdro oocytu,
FE - nabtonck folikularny Preparat barwiony bigkitem tolurdyny pH 4,8 x 900
Ryc 5 Rozmieszezenie bialck organizatora jgderkowego w witelogenicznym pecherzyku jayntkowym
ON = jydro oocytu, FE - nabtonek folikularny strzatkt wskazuyy jadra komorek folikularnych
Praparat barwiony metodg AgNOR x 900 (Do pracy Bilinski Buning)




SYMPOZJUM NAUKOWE

SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Kudowa Zdr¢j, 11 - 13 pazdziernika 1996

STAN ZBADANIA FAUNY PAJAKOW (4RANEI) PARKU
NARODOWEGO GOR STOLOWYCH

THE STATE OF KNOWLEDGE OF THE SPIDER FAUNA
(ARANEI) OF THE STOLOWE MTS NATIONAL PARK

KRZYSZTOF BALDY'! MAREK WOZNY?

Park Narodowy Gor Stotowych ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Instytut Zoologiczny Uniwersytetu Wroclawskiego, ul. Sienkiewicza 21,
50-335 Wroctaw

Streszczenie. Goéry Stolowe, na terenie ktérych utworzono Park Narodowy, s stabo zbadane
pod wzgledem araneofaunistycznym. W literaturze znajdujemy doniesienia i wzmianki o
pajakach 2yjacych w Gérach Stotowych (Pilawski, 1963, 1966, 1970, 1973; Czajka i Wozny,
1984, 1987, Wozny i Czajka, 1985 a i b, WoZny i in. 1983). Lacznie w wymienionych
publikacjach wykazano 106 gatunkow, co stanowi 23,2% fauny polskich Sudetow, z ktérych
na uwagg zastuguja: Bathyphantes eumenis, Lepthyphantes pulcher, Rhaebothorax morulus,
Diplocephalus helleri. W 1995 r. K. Baldy i M. WoZny rozpocz¢li badania w Parku i w
opracowanym materiale stwierdzili 49 gatunkéw nowych dla Gor Stotowych. Badania sa
kontynuowane.

Abstract. The Stotowe Mts, where the National Park was established, are poorly studied
with respect to their spider fauna. In the literature there are only notes and mentions of
spiders found in the Stolowe Mts (Pilawski, 1963, 1966, 1970, 1973; Czajka i Wozny, 1984,
1987, Wozny i Czajka, 1985 a i b, Wozny i in. 1983). A total of 106 species were recorded in
these publications which constitutes 23.2% fauna of the Polish Sudetes. The following spe-
cies are noteworthy: Bathyphantes eumenis, Lepthyphantes puicher, Rhaebothorax morulus,
Diplocephalus helleri. In 1995 we started studies in the Park and found 49 species new to the
fauna of the Stolowe Mts. The studies are being continued.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BIOTOPU
Goéry Stolowe wchodza w sktad Sudetéw Srodkowych. Od péinocy granicza ze
Wzgérzami Scinawskimi, od wschodu z Kotlina Klodzka, od poludnia przechodza przez
Obnizenie Dusznickie i Wzgoérza Lewinskie i granicza z Gérami Bystrzyckimi, a na
zachodzie przekraczaja granicg panstwa i dalej ciagna sie jako Brounovske steny juz na
terenie Czech.
W 1993 roku na mocy uchwaty Rady Ministréw na terenie Gor Stolowych utworzono
Park Narodowy o powierzchni 6280 ha, ktéry swoim zasiggiem obejmuje bardzo interesujace
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ekosystemy m. in. Szczeliniec Wielki i Maly, Bledne Skaty, Skalne Grzyby, Biale Skaly,
Wielkie i Mate Torfowiska Batorowskie i Sawanne.

Poniewaz szata roélinna Gor Stolowych jest mato urozmaicona (w drzewostanie
dominuje $wierk), a same gory nie sg wysokie (919 m npm), dlatego byly pomijane przez
faunistéwi do dzisiaj nie doczekatly si¢ gruntowychi systematycznych badan. Wiadomosci
o faunie (zwlaszcza zwierzat bezkr¢gowych) s3 fragmentaryczne. Znajdujemy je gléwnie
w notatkach faunistycznych wzglednie s3 zamieszczane okazjonalnie w pracach
omawiajacych sasiednie gory.

ARANEOFAUNA GOR STOLOWYCH

O pajakach zyjacych w Gorach Stolowych donoszg Pilawski (1963, 1966, 1970, 1973),
Czajka i Wozny ( 1984, 1987), Wozny i Czajka (1985 a i b) oraz Wozny i in. (1983). W
wymienionych publikacjach tacznie wykazano 106 gatunkéw pajakdéw co stanowi 23,2%
fauny polskich Sudetéw i 14,2% fauny krajowej. Material zamieszczony w cytowanych
pracach zbierany byl gtéwnie w Blednych Skalach (21 ha), na Szczelincu Wielkim (50
ha), Wielkim Torfowisku Batorowskim (40 ha) oraz w borze §wierkowowym porastajacym
stoliwo Gér Stolowych.

a. Pajaki ostanicéw piaskowcowych

W badaniach ekologiczno-faunistycznych szczeg6lng uwage zwrécono na Biedne Skaly
i Szczeliniec Wielki, gdzie wystepuje najbardziej specyficzny habitat Gér Stolowych w
postaci $cian piaskowca w kompleksie korytarzy i szczelin. Panuje w nich odrgbny
mikroklimat wyraznie rézniacy si¢ od najblizszego otoczenia. Charakteryzuje si¢ on w
miejscach znacznego zacienienia wysoka wilgotnoscia powietrza utrzymujaca si¢ w
granicach 90-98% i nizsza od otoczenia temperatura, ktéra nawet w lecie przy wysokich
temperaturach osiaga zaledwie ok. 8°C. W tym mikroklimacie Zyje arktyczny gatunek
pajaka Bathyphantes eumenis (L. Koch) (Wozny, Czajka, 1985). Stanowisko to bylo i jest
jedynym miejscem wystepowania tego reliktowego pajaka w Polsce, pdZniej wykazano go
w Skalnym Meste w Czechach, gdzie wystepuja identyczne warunki abiotyczne, a Skalne
Mesto jest odpowiednikiem Blednych Skal. Populacja tego gatunku jest bogata, w
optymalnych warunkach wystgpuje $rednio 4-7 okazéw na 1 m<4 $ciany piaskowca.
Prowadzone obserwacje wykazaly wysoki stopien. stabilizacji w liczebno$ci okazéw.
Bathyphantes eumenis zakladabiale, dobrae widoczne kokony wprost na §ciane piaskowca.
Wokoét kokonéw znajdujq si¢ stabo widoczne delikatne nitki pajeczyny, z pajakami na
nichsiedzacymi. Zaobserwowano réwniez, ze pajak ten towi owady bezskrzydie Collembola
oraz drobne much6éwki. Z Bathyphantes eumenis, ktérego liczebno$¢ wynosi $rednio 95%,
razem lowiono: Lepthyphantes pulcher (Kulczyniski), L. alacris (Blackwall), Drapetisca
socialis (Sundevall), Zygiella montana (C. L. Koch), Meta menardi (Latreille), Metellina
merianae (Scopoli), Segestria senoculata (Linnaeus), Cryphoeca silvicola (C. L. Koch),
Tegenaria sylvestris (L. Koch). Z wymienionych gatunkéw na uwagg zastuguje ztowienie
kilkunastu okazow Lepthyphantes pulcher. Jest on rzadkim gatunkiem wysokich gor i
zyje na znacznych wysokosciach (ok. 2000 m n.p.m.). Pozostale wymienione gatunki
wystapily w pojedynczych okazach, przy czym stwierdzenie Segestria senoculata czy
Drapetisca socialis uzna¢ nalezy aa przypadkowe. Ogélnie mozna powiedzie€, ze omawiany
habitat poza Bathyphantes eumenis, Lepthyphantes pulcher i Meta menardi jest miejscem
migracji dla innych wymienionych pajakéw, a nie siedliskiem ich Zycia.
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W badaniach zwrécono rowniez uwage na kepy mchéw i skupienia $ciétki nawianej na
dno szerszych korytarzy labiryntow skalnych w strefie mikroklimatu z Bathyphantes
eumenis. W probach z mchu i §ciotki oraz w pulapkach Barbera tam wkopanych
stwierdzono: Centromerus arcanus (O.P.-Cambridge), Thyreosthenius parasiticus
(Westring), Robertus scoticus Jackson, Trochosa spinipalpis (F. O. P.-Cambridge),
Micrargus herbigradus (Blackwall), Callobius claustrarius (Hahn), Coelotes terrestris
(Wider), Lepthyphantes tenebricola (Wider), Lepthyphantes alacris (Blackwall),
Diplocephalushiemalis (Blackwall), Diplocephalus cristatus (Blackwall), Diplocephalus
helleri (L. Koch), Rhaebothorax morulus (O. P.-Cambridge), Lassertia dentichelis (Simon).
Dominantem w tym zgrupowaniu byt pajak wilgociolubny Centromerus arcanus, a pozostate
gatunki sa nielicznie reprezentowane. Na uwagg zastuguje arktyczno-alpejski gatunek -
Rhaebothorax morulus, w Polsce bardzo rzadki, znany tylko z Tatr. Interesujacym jest tez
stwierdzenie dwoch rzadkich gatunkéw w kraju: Diplocephalus helleri i Lessertia
dentichelis. Diplocephalus helleri jest gatunkiem gérskim zasiedlajgcym pigtra regli,
kosodrzewiny i hal, a Lessertia dentichelis to pajak wilgociolubny, ktéry zamieszkuje
mech i bardzo wilgotna §cidlk¢ w bagnistych miejscach i niekiedy spotykany jest w
Jjaskiniach.

Specyficzny mikroklimat panujacy w labiryntach korytarzy w Blednych Skatach i na
Szczelificu Wielkim stwarza warunki do egzystencji takich rzadkich pajakow jak: arktyczny
Bathyphantes eumenis, arktyczno-alpejski Rhaebothorax morulus, wysokogoérskie
Lepthyphantes pulcher i Diplocephalus helleri, wilgociolubny Lessertia denticheles i
Jjaskiniowy Meta menardi. Pod tym wzgl¢dem Bledne Skaly i Szczeliniec Wielki sq unikalne
nie tylko w Parku Narodowym Gor Stolowych ale w polskich Sudetach i Karpatach.

b. Pajaki Torfowiska Batorowskiego

Wielkie Torfowisko Batorowskie potozone w Gérach Stotowych na wysokosci 700 m
n.p.m. rébwniez okazalo si¢ interesujagcym biotopem. Posiada ono charakter torfowiska
wysokiego i jest poro$ni¢te rzadkim borem sosnowo-swierkowym. Wykazano tu m. in.;
Pardosa sphagnicola (Dahl), Hilaira excisa (O. P.-Cambridge), Centromerus arcanus
(O. P.-Cambridge), Centromerus levitarsus (Simon), Pirata uliginosus (Thorell),
Drepanotylus uncatus (0. P.-Cambridge), Aphileta misera (O. P.-Cambridge),
Cnephalocotes obscurus (Blackwall), Tallusia experta (O. P.-Camberdge), Walckenaeria
atrotibialis (O. P.-Cambridge), Walckenaeria kochi (O. P.-Cambridge), Theonoe
minutissima (O. P.-Cambridge), Antistea elegans (Blackwall). Dominantem tego zespotu
pajakéw byl Pardosa sphagnicola, ktory razem z Centromerus levitarsus, Hilaira excisa,
Walckenaeria kochi i Theonoe minutissima zaliczany jest do tyrfobiontow.

c. Pajgki boru §wierkowego

Bor $wierkowy porastajacy stoliwo Gor Stotowych okazat si¢ biotopem malo
interesujacym. Na galeziach drzew szpilkowych stwierdzono tylko 13 gatunkéw pajakow
(Lepthyphantes mughi (Fickert), Lepthyphantes obscurus (Blackeall), Philodromus
aureolus (Clerck), Philodromus margaritatus (Clerck), Pityohyphantys phrygianus (C.
L.Koch), Clubiona trivialis C. L. Koch, Evarchaarcuata (Clerck), Cyclosa conica (Pallas),
Gibbaranea omeda (Thorell), Araniella cucurbitina (Clerck), Araniella alpica (L. Koch),
Dismodicus elevatus (C. L. Koch) i Entelecara congenera (O. P.-Cambridge).
Dominujacym gatunkiem tego zespolu okazat si¢ Lepthyphantes mughi.



184 KRZYSZTOF BALDY, MAREK WOZNY

OBECNIE PROWADZONE BADANIA I PERSPEKTYWY.

W 1995 roku wznowiono badania na terenie Parku Narodowego Goér Stolowych i
objeto nimi: Biedne Skaly, Sawanng, Wielkie Torfowisko Batorowskie i Rogowa Kope. W
materialach zebranych i juz opracowanych wykazano 49 gatunkéw nowych dla Parku
Narodowego Gor Stolowych. Poniewaz aktualna lista wynosi 155 gatunkéw co stanowi
ok. 50% przewidowanego stanu araneofauny Parku, w latach nast¢pnych planuje si¢
poszerzenie arealu badan o Szczeliniec Wielki, Skalne Grzyby, bér §wierkowy porastajacy
stoliwo i 1ake uzytkowa.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD ROZTOCZAMI Z RZEDU
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PRELIMINARY RESULTS OF THE STUDIES ON MITES OF THE
ORDER MESOSTIGMATA (ACARI) OF THE STOLOWE MTS NA-
TIONAL PARK

MACIEJ SKORUPSKI, PIOTR GOLOJUCH
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Streszczenie. Praca przedstawia wstgpne wyniki badan nad faung roztoczy z rzedu Mesostig-
mata, przeprowadzonych na terenie Parku Narodowego Goér Stolowych w roku 1995. W ze-
branych probach wykazano 80 gatunkéw roztoczy, z czego 8 to gatunki nowe dla fauny Polski.
68 gatunkéw nalezy do grupy Gamasina, a 12 do grupy Uropodina. Najwigcej gatunkoéw
wykazano z nast¢pujacych rodzajow: Leptogamasus, Paragamasus i Hypoaspis (7 gatunkow),
Dendrolaelaps i Zercon (5), Geholaspis, Prozercon i Veigaia (4). Gatunki wyst¢pujace w
najwigkszej liczbie prob to: Pergamasus mediocris, Veigaia nemorensis, Paragamasus neo-
runcatellus, Gamasellus montanus i Vulgarogamasus kraepelini.

Abstract. The studies on the mite fauna of the Stolowe Mts National Park started in 1995.
On the basis of the collected material 80 species of mites of the order Mesostigmata were
recorded, 8 of them being new to the Polish fauna; 68 species represent Gamasina, 12 -
Uropodina. The following genera are represented by the highest number of species: Leptoga-
masus, Paragamasus and Hypoaspis (7 species), Dendrolaelaps and Zercon (5), Geholaspis,
Prozercon and Veigaia (4). The species which occurred in the highest number of samples are
following: Pergamasus mediocris, Veigaia nemorensis, Paragamasus neoruncatellus, Ga-
masellus montanus and Vulgarogamasus kraepelini.

WSTEP

W trakcie dotychczasowych badan na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych
wykazano 7 gatunkOw roztoczy z rzedu Mesostigmata: Iphidinychus sudeticus Hirsch-
mann, 1992, Leptogamasus cristulifer (Athias-Henriot, 1967), Paragamasus insertus (Mi-
cherdzinski, 1969), Paragamasus neoruncatellus (Schweizer, 1961) s. Micherdzinski 1969,
Trachytes aegrota (C.L. Koch, 1841), Trachytes irenae Petina, 1970 oraz Trachytes pau-
perior (Berlese, 1916). Badania byly prowadzone przez Micherdzinskiego (1969), Blo-
szyka (1980) oraz Bloszyka i Olszanowskiego (1984).
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TEREN BADAN I MATERIALY

Préby zbierano z réznych mikroérodowisk Parku ze szczegélnym uwzgl¢dnieniem te-
renéw le$nych. Material obejmowat przede wszystkim $ciole w drewostanach $wierko-
wych, §ciol¢ w drzewostanach mieszanych, mech, zerowiska komika drukarza Ips typo-
graphus L., mrowiska Formica polyctena Foerst. i rozkladajace si¢ huby.

CEL Il METODY

Celem pracy bylo zebranie maksymalnej liczby gatunkéw roztoczy z réznych mikro-
$rodowisk. Roztocze z losowo zbieranych préb wyptaszano przy pomocy aparatu Tullgre-
na, a nast¢pnie przygotowywano preparaty mikroskopowe (nietrwale i trwate).

WYNIKI BADAN
W wyniku prowadzonych badan znaleziono 80 gatunkéw roztoczy z rzgdu Mesostig-
mata w tym 68 gatunkéw z grupy Gamasina i 12 z grupy Uropodina (ryc. 1).

Uropadina
15%

Gamasina
85%

Rys. 1. Procentowa liczba wykazanych gatunkéw roztoczy z grup Uropodina i Gamasina
na terenie Parku Narodowego Goér Stolowych.

Wykazane gatunki przyporzadkowano 17 nastgpujacym rodzinom (ryc. 2):
Gamasina: Parasitidae (19 gatunkow), Zerconidae (10), Ascidae, Laelapidae i Macro-
chelidae (7), Digamasellidae (5), Veigaiaidae (4), Pachylaelapidae i Rhodacaridae (3)
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Liczba gatunkow

Parasitidae
Zerconidae
Ascidae
Laelapide
Macrochelidae
Digamasellidae
Veigaiaidae

Pachylaelapidae
Rhodacaridae

Rys. 2. Rodziny roztoczy z rzgdu Mesostigmata, w ktérych wykazano najwigksza liczbg
gatunkéow.

oraz Epicriidae, Eviphididae i Halolaelapidae (1),

Uropodina: Trachytidae, Trematuridae i Uropodidae (3 gatunki), Urodinychidae (2) i
Polyaspidae (1).

Najwigcej gatunkéw wykazano z nastepujacych rodzajoéw: Leptogamasus, Paragamasus
i Hypoaspis (7 gatunkéw), Dendrolaelaps i Zercon (5), Geholaspis, Prozercon i
Veigaia (4). Najczgéciej wykazywanymi gatunkami sa: Pergamasus mediocris Berlese,
1904 i Veigaia nemorensis (C.L. Koch, 1839) (w 12 prébach), Paragamasus neorunca-
tellus (Schweizer, 1961) s. Micherdzinski 1969 (9), Gamasellus montanus (Willmann,
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Vulgarogamasus kraepelini (Berlese, 1905) (8), Leptogamasus obesus (Holzman, 1955)
(7), Geholaspis pauperior (Berlese, 1918), Trachytes aegrota (C.L. Koch, 1841), Tra-
chytes pauperior (Berlese, 1914) i Zercon gurensis Michelci¢, 1962 (5). Najwigce) gatun-
kdéw (54) wykazano ze §cioly w drzewostanach mieszanych, ze §cioly w drzewostanach
$wiertkowych (29) i z mchu (16).

Na szczegblng uwagg zwraca fakt wykazania po raz pierwszy z terenu Polski 8 naste-
pujacych gatunkéw roztoczy: Holoparasitus tirolensis (Sellnick, 1968), Lasioseius law-
rencei Evans, 1957, Leioseius magnanalis (Evans, 1958), Leptogamasus lobatus (Will-
mann, 1951), Leptogamasus obesus, Paragamasus truncellus (Athias-Henriot, 1967), Rho-
dacarus aequalis Karg, 1971, Veigaia mollis Karg, 1971.
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Streszczenie: Obserwacje nad komnikami w Goérach Stolowych prowadzono w latach 1949-
1951 oraw wspdlczesnie. Wykazano 31 gatunkéw wystepujacych na brzozie buku, jesionie,
jodle, sosnie $wierku i wigzie. Liczba zebranych gatunkow stanowi 34 % ogo6tu komikéw w
Polsee. Znaczenie gospodarcz opisanych gatunkow jest zréznicowane od bardzo duzego (m.in.
Ips typographus, Ips amitinus czy Xylechinus pilosus) po umiarkowane. W pracy opisano
entomofaung towarzyszacq kornikom m.in, z rz¢gdow Coleoptera, Hymenoptera i Diptera oraz
zwrbécono uwagg na drapiezniczg rolg roztoczy. Na zakoriczenie przedstawiono uwagi odno-
$nie postgpowania gospodarczego w PNGS w zwigzku z ochrong drzewostanéw przed komi-
kami.

Abstract: Observations on the scolytids in the Stolowe Mts were carried out in 1949-1951,
and resumed at present. Together, 31 species were recorded, occurring on the birch, beech,
elm, ash, pine, spruce and fir. The number of recorded species is 34% scolytids known from
Poland. The economic significance of the recorded species varies from very high (among
others Ips ypographus , Ips amitinus or Xylechinus pilosus) to moderate. The accompanying
insect fauna, among others of the orders Coleoptera, Hymenoptera and Diptera, is also di-
scussed, and attention is drawn to the predatory role of mites. Notes on economic measures of
the Stolowe Mts Natonal Park with respect to forest stands protection against the scolytids
are also presented.

Kompendium wiedzy o kornikach. Rodzina kornikéw (Scolytidae) jest jedna z pigciu

rodzin: Anthribidae, Platypodidae, Rhinomaceridae i Apionidae tworzacych nadrodzing
Curculionidea (Burakowski i in., 1992). W dotychczasowej klasyfikacji rodzina kornikéw
wraz z rodzing wyrynnikéw (Platypodidae) nalezala do nadrodziny kornikowatych
Scolytoidea, obecnie nie obowigzujaca w taksonomii kornikéw §wiata. W ostatnich kilku
latach autorzy zajmujacy si¢ systematyka $wiatowych gatunkéw Scolytidae umieszczaja
korniki bezspornie w nadrodzinie Curculionidea przypisujac im r16zna rangg taksonomiczng
jako samodzielna rodzina (Wood, 1986) lub podrodzina Curculionidae (Lawrence, Newton,
1995).

Rodziny Scolytidae i Platypodidae obejmuja w swym systematycznym podzale ok.



190 JACEK MICHALSKI

6000 gatunkéw, do ktérego dochodza corocznie opisywane nowe taksony we wszystkich
obszarach zoogeograficznych naszego globu. Najbogatszymi w gatunki obszarami to strefy
tropiku Ameryki, Afryki i Azji. Koncentruja si¢ tam w przewazajacej czgsci gatunki rodzaju
Xyleborus z rodziny Scolytidae i Platypus z rodziny Platypodidae.

W strefie umiarkowanej przewazaja gatunki zwiazane z drzewami iglastymi, rzadziej
zlifciastymi, im dalej na potudnie stosunek ten odwraca si¢. W faunie europejskiej kornikéw
dominuja gatunki uszkadzajace gtéwnie roéliny drzewiaste. Spotykamy tez gatunki
wystepujace na krzewach i pnaczach (jatowiec, kruszyna, lilak, bluszcz, powaojnik, kolcolist,
janowiec, zarnowiec, szczodrzeniec i wilzyna), na roélinach zielnych a takze na ich
korzeniach (wilczomlecz, ozanka, lebiodka, jasnota, czysciec, bukwica, lucerna, nostrzyk,
koniczyna).

Korniki s3 chrzaszczami matymi, wielkosci od 0,6 do 13 mm, w faunie krajowej
osiagaja wielkoéci od 1 do 8 mm dlugosci. Z reguty o ksztalcie walcowatym ,
przystosowanym do poruszania si¢ w chodnikach wygryzanych w korze, pod kora lub w
drewnie. Stad wywodazi si¢ ich podzial na kambio i ksylofagi lub szkodniki fizjologiczne i
techniczne.

Najbardziej charakterystycznym rysem biologii tych matych, cho¢ o wielkim znaczeniu,
zwlaszcza w gospodarstwie lesnym, szkodnikéw wtérnych, jest ich zerowanie na
okreslonych roélinach zywicielskich. Zaleznie od wystgpowania ich na jednym lub wielu
gatunkach drzew dzielimy je na mono-, oligo- i polifagi. Typowym przedstawicielem
monofagéw w Polsce to Scolyfus ratzeburgii Jans. a polyfagiem wérdd krajowych gatunkoéw
jest Xyleborus (Anisandrus) dispar Fabr.

Kazdy gatunek kornika odznacza si¢ charakterystycznym obrazem zerowania, ktére
nazywamy Zzerowiskiem. Zerowiska te tworza swoiste typy, okreslane fachowo w entomologii
lesnej. Dlatego tez mozna z cala pewnoscia okreslic dany gatunek kornika po jego
charakterystycznym zerowisku. Na obraz zerowiska skladaja si¢ dwa stale, zasadnicze
elementy, tj. chodniki macierzyste zawsze o jednakowej szerokosci, zaleznej od wielkosci
samicy danego gatunku i chodniki larwalne. Ich wzajemny uklad, liczba i ksztalt tworza
wspomniany wyzej typ zerowiska, a takze $wiadcza o monogamii lub poligamii danego
gatunku

Korniki nigdy nie wystgpuja w materiale drzewnym przerobionym, a wigc nie ma ich,
wbrew utartym przekonaniom, w meblach, rzezbach itp., gdzie wystgpuje inna grupa
chrzaszczy, nie majaca nic wspdlnego z kornikami, a mianowicie przede wszystkim kotatki
(Anobiidae).

Wiele gatunké$w komik6éw wydaje dzwigki, czyli stryduluje. Strydulowanie powoduja
aparaty dzwickowe umiejscowione w réznych partiach ciala chrzaszczy. Skladaja si¢ one
z dwdch podstawowych cze¢sci narzadu dzwigkowego jakimi s3 “pars stridens” i “plectrum’”.
Sa 3 typy aparatéw dzwigkowych: pokrywowo-odwlokowy (glos wydaja samce),
ciemieniowo-przedpleczowy (glos wydaja samice) i podgardtowo-przedpiersiowy (gtos
wydaja obie plcie) (Michalski, 1996 w druku). Wydawane dzwigki o réznym nat¢zeniu i
czestotliwosci sa objawem zaniepokojenia, protestu (kornik trzymany w palcach),
zagrozenia, a takze zwabienia przeciwnej pici lub informuja o zajetym chodniku
macierzystym u gatunkéw poligamicznych, badz tez intensywnie stryduluja w czasie
staczania walk o terytoria w przypadku samcdw gatunkéw monogamicznych. Do niedawna
wiadomym bylo, ze wydaja dzwigki tylko samce albo tylko samice poszczeg6lnych
gatunk6w. Obecnie wiemy, ze u niektorych gatunkow, i to nawet krajowych, dzwigki wydaja
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obie plcie (Michalski, 1996 w druku).

Fauna kernikéw PNGS. Obserwacje nad kornikami Ziemi Klodzkiej datuja si¢
gléwnie od 1949 do 1951 roku (Michalski, 1957 (1956). Byl to obszar 14 nadle$nictw
wchodzacych w sklad 6wczesnego Rejonu Laséw Paristwowych w Klodzku o 1acznej pow.
lesnej ok. 52 750 ha. Wykazano wtedy z tego obszaru 31 gatunkéw komikéw wystepujacych
nabrzozie, buku, jesionie, jodle, sonie, wierku i wiazie. Wcze$niejszych danych z literatury
niemieckiej brak.

Tlo$¢ zebranych gatunkéw stanowila 34 % ogétu komikéw w kraju.

Z terenu PNGS nalezy wymieni¢ nast¢pujace gatunki w ukladzie systematycznym wg.
Nunberga (1981) stwierdzone we wcze$niejszych obserwacjach i potwierdzone w
pozniejszych a takze w ostatnich latach, juz po powstaniu Parku Narodowego.

Podrodzina: Hylesininae

Hylurgops glabratus (Zett.)
Hylurgops palliatus (Gyll.)
Polygraphys poligraphus (L.)
Phthorophleus spinulosus Rey :
Dendroctonus micans (Kug.)
Tomicus minor (Hrtg.)
Tomicus piniperda (L.)
Xylechinus pilosus (Knoch)
Hylesinus crenatus (Fabr.)
Leperesinus fraxini (Panz.)
Leperesinus orni (Fuchs)
Podrodzina: Scolytinae
Scolytus intricatus (Ratz.)*
Scolytus multistriatus Marsh.
Scolytus ratzeburgii Jans,
Scolytus rugulosus (Miill.)*
Scolytus scolytus (Fabr.)
Crypturgus pusillus (Gyll.)
Crypturgus cinereus (Hrbst.)*
Dryocoetes autographus Ratz.
Taphroryhus bicolor (Hrbst)*
Ips amitinus (Eichh.)
Ips typographus (L.)
Orthotomicus laricis (Fabr.)
Orthotomicus suturalis (Gyll.)
Pityogenes bidentatus (Hrbst.)
Pityogenes chalcographus (L.)
Pityokteines curvidens Germ.*
Pityokteines spinidens Reitt.*
Pityokteines vorontzovi (Jacobs.)*
Trypodendron lineatum (Oliv.)
Anisandrus dispar (Fabr.)*
Cryphalus abietis (Ratz.)*
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Cryphalus piceae (Ratz.)
Pityophthorus pityographus (Ratz.).

W podanym wyzej spisie gatunkéw stwierdzono 34 taksony. Nalezy zwrdci¢ uwagg,
2e wérdd wymienionych gatunkéw sa i takie, ktérych znaczenie gospodarcze jest bardzo
duze i wzrasta (Ips typographus, I. amitinus). Tworzace si¢ gniazda kornikowe i
powigkszanie luk przez stale, ngkajace ataki tych gatunkOw stwarzaja powazne ubytki w
drzewocstanach. Jest Xylechinus pilosus - oszczecik jasny, ktorego zasi¢g znacznie si¢
powigkszyl w ostatnich latach i moze stanowic¢ zagrozenie dla drzewostanow $wierkowych.
Daje on o sobie zna¢ w innych terenach gérskich Polski. Wymieniony Dendroctonus micans
- bielojad olbrzymi stanowi powazny problem w sasiadujacych drzewostanach §wierkowych
nadle$nictw poludniowo-wschodniej czgéci Ziemi Klodzkiej.

Gatunki drobne koron §wierkowych jak Pityogenes chalcographus - rytownik pospolity,
Pityophthorus pityographus - bruzdkowiec zachodni, Cryphalus abietis i C. piceae -
wegryzonie $wierkowy i jodlowy moga sta¢ si¢ powaznym problemem, zwlaszcza po ostatnich
$niegolomach. Gatunki te stanowia juz problem gospodarczy réwniez na terenie Klodczyzny
w drzewostanach §wierkowych. P. chalcographus moze by¢ tez przyczyna nadmiernego
wydzielania si¢ posuszu w mtodszych klasach wiekowych §wierczyn.

Fauna towarzyszgca kornikom. Wéréd drapiezcow z rzgdu Coleoptera wykazano
dotychczas (Michalski, 1957 (1956):

Paraphloeus fasciatus (Fabr.) (Tenebrionidae) z zerowisk S. ratzeburgii i
Paraphloeus linearis (Fabr.) z tej samej rodziny z zerowisk 7. piniperda - cetynca wigkszego
il typographuys - kornika drukarza.

Crypholestes alternas Er. i C. corticinus (Er.) z rodziny Cucujidae stwierdzono w
zerowiskach wgryzonia jodlowego i bruzdkowca zachodniego.

Z rodziny Rhizophagidae i Nitidulidae stwierdzono dwa gatunki: Rhizophagus
ferrugineus L. i Epurea rufomarginata Steph. w zerowiskach drzewozerka jednozennego
- D. autographus. W$réd wielu zerowisk réznych gatunkéw kornikow stwierdzono Clerus
Jormicarius (L.) (Cleridae) w znaczne;j ilosci.

Wséréd parazytoidow obserwowane byly gatunki z rzgdu Hymenoptera, rodzin
Chalcididoidea giéwnie larwy pasozytujace na larwach kornikdw P. pityographus -
bruzdkowca zachodniego i P. curvidens - jodlowca krzywozgbnego oraz z rodziny
Braconidae Coeloides bostrychorum Gir. znanego pasozyta kornika drukarza, ktéry
spotykany jest licznie na Klodczyznie i PNGS. Jest z reszta jednym z najwazniejszych
wrog6w naturalnych kornika drukarza w Polsce (Balazy, Michalski, 1962).

Wyhodowano tez z kokondw 25 okazéw Ecphylus hylesini (Ratz.) z zerowisk
bruzdkowca zachodniego i P. vorontzovi - jodlowca Worontzowa.

Obserwacje nad pasozytami i drapiezcami powinny by¢ prowadzone sukcesywnie dalej,
gdyz moga one przyblizy¢, cho¢ w czgéci obraz naturalnego oporu Srodowiska, mimo
znacznej wiedzy ogélnej o pasozytach komikéw (Balazy, Michalski, 1962).

Diptera - muchéwki naleza takze do wrogéw naturalnych kornikéw. Cho€ z literatury
wiadomo, z¢ larwy zrodzaju Medetera (Dolichopodidae) sa powiazane zkomikami (Balazy,
Michalski, Ratajczak, 1987; Michalski, Ratajczak, 1989; Negrobov, Stackelberg, 1969)
to jedynie pojedyncze prace wskazuja na ich jednoznacznie drapiezny charakter (Beaver,
1966). Réwniez tylko nieliczni autorzy wykazywali powigzania migdzy konkretnymi
gatunkami tych muchéwek z okre§lonymi gatunkami komnikéw (Beaver, 1966; Michalski,
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1982; Michalski, Banaszak, 1994).

Przedstawiciele tej grupy wrogéw naturalnych wystepuja takze na terenie PNGS i
tworza maly zesp6t gatunkow zwiazanych z P. chalcographus - rytownikiem pospolitym:
sa to Medetera dichrocera Kowarz i Medetera tristis Zett., a z polesiakiem gérskim - A.
glabratus zwiazana jest Medetera striata Parent. Medetera muralis Mg. spotykana byla
w zerowiskach cetyrica mniejszego - T. minor. Zachowanie muchowek i biologia
poszczegbélnych, wymienionych tutaj gatunkdw jest bardzo ciekawa. Stwierdzono np. po
raz pierwszy, ze w jednym zerowisku danego gatunku komika moga rozwija¢ si¢ larwy
trzech gatunkéw muchowek. Ilosci wyleglych muchéwek Medetera striata sa znaczne,
bowiem z jednego zerowiska jodlowca kolcozgbnego - P. spinidens na terenie
Swietokrzyskiego PN wyhodowano 126 okazéw (78 samic i 48 samcéw). Ciekawym tez
rysem w biologii rodzaju Medetera jest poczwarka, ktéra tuz praed wylotem imago wysuwa
si¢ do potowy dlugosci z zasiedlonego chodnika, wystajac w sposéb charakterystyczny
ponad powierzchni¢ korowiny (Michalski, Banaszak, 1994).

Grupa ta tez wymaga gruntownych uzupetnien, tym bardziej, a¢ dotychczas brak danych
oinnym drapieznym rodzaju - Lonchea, ktérego gatunki réwniez naleza do znanych wrogéw
kornikow.

W latach pigédziesiatych zwrécono juz uwage (Michalski, 1956, 1957) na drapiezng
rol¢ wystepujacych w zerowiskach komikOw roztoczy - Acarina. Obserwacje poczynione
nad roztoczami zwiazanymi z kornikami daty poczatek szerszym i glgbszym badaniom
nad roztoczami w dawnej Katedrze Ochrony Lasu UP. O kontynuaciji tych badar §wiadczy
referat Skorupskiego (Skorupski, 1996). Nie ulegawatpliwoéciom, ze zerowiska kornikéw
s3 bardzo dobrym $rodowiskiem bytowania roztoczy (Kielczewski, Michalski, 1962;
Kaczmarek, Michalski, 1995). Panujace tam stosunkowo stabilne warunki wilgotnosciowo-
temperaturowe, duza dostgpno$¢ pokarmu, zaréwno dla mycetofagéw, saprofagéw i
koprofagoéw oraz szeroko rozumianych drapieznikéw sprzyja zréznicowanemu i licznemu
wystepowaniu tam wielu funkcyjnych grup roztoczy. Ta ostatnia grupa ma istotne znaczenie
w regulacji poziomu zageszczenia populacji wielu gatunkéw kornikéw (Kaczmarek,
Michalski, 1994a, 1994b; Michalski , Kaczmarek, Ratajczak, 1992).

Jednym z lepiej poznanych parazytoidéw kornikéw jest Pyemotes scolyti Oudm.
Gatunek ten pasozytuje na jajach, larwach oraz imagines szeregu gatunkéw kornikéw,
glownie z rodzaju Scolytus (Kielczewski, Michalski, 1962; Michalski, 1962), Na jajach
Xylechinus pilosus oraz Denroctonus frontalis Zimm, stwierdaono aktywnie zerujace samice
roztocza Pyemotes dryas (Vitz.) (Moser i in., 1978, Michalski i in., 1992). Smiertelno$¢
Ips typographus i 1. amitinus w stadium jaja powodowane prze /ponemus gaebleri (Schaar.)
(Balazy, Kielczewski, 1965) osiaga¢ moze maksymalnie 65 %. Drapiezne roztocze zrodzaju
Dendrolaelaps, a szczegblnie D. quadrisetus (Berl.) moze zaniza¢ tez zaggszczenie
populacji Ips typographus. Podobna aktywno$¢ wykazuje D. cornutus (Kramer) wystepujacy
licznie w zerowiskach czterooczaka swierkowca - Polygraphus poligraphus. Istotna rolg
w regulacjach biocenotycznych w zerowiskach kornikow odgrywaja takze inni
przedstawiciele Mesostigmata.

Uwagi do postgpowania gospodarczego PNGS. Nalezy bezwzglednie przestrzegad
lustracji drzewostanéw $wierkowych o odstonigtych §cianach i rozluznionym zwarciu,
drzewostanéw, przez ktére przewalily si¢ silne wiatry - powodujace zlomy, wywaly czy
naderwania systemow korzeniowych oraz drzewostany uszkodzone przez okis¢. Tereny te
powinny by¢ objete szczegblng troska. Jedynie stala kontrola drzewostan6w zapobiegnie
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rozrostowi liczebnosci kambio- i ksylofagéw. Natomiast wyznaczanie i usuwanie drzew
trocinkowych w gniazdach i obrzezach luk powinno by¢ $ciéle przestrzegana reguia.
Wywozka lub szybkie przetarcie, w razie trudnoéci ze zbytem, bezwzgledne korowanie w
fazie tzw. “ryzu” pozwoli na skuteczne ograniczenie populacji kornikéw i nie dopusci do
wystepowania gradacji.

W ostatnim czasie rzuca si¢ w oczy, zwlaszcza w woj. walbrzyskim nagminne i
bezdennie glupie, szkodliwe ze wszech miar dla $érodowiska wypalanie traw. Nalezy
bezwzglednie zakaza¢ na terenie PNGS i jego otuliny rozniecania jakichkolwiek arédet
ognia.

Nalezy zwraca¢ uwag¢ na pojawiajace si¢ cz¢sto nadmiermne owocowanie $wierczyn,
bedace symptomem naturalnej obrony gatunku, czyli fazy zapowiadajacej nastgpujace po
sobie obumieranie calo$ci obrgbéw le$nych, powodowanych najprawdopodobniej silnymi
wahaniami poziomu wéd gruntowych i nakladajacymi si¢ na to skazeniami przemystowymi
atmosfery. Te wlaénie drzewostany w szczegélnosci sta¢ si¢ powinny objektem stalego
nadzoru ochroniarskiego.
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BUDOWA JAJNIKA, OOGENEZA 1 AMPLIFIKACJA R-DNA U
POSNIEZKA BOREUS HYEMALIS, (INSECTA: MECOPTERA).

THE OVARY STRUCTURE, OOGENESIS AND
EXTRACHROMOSOMAL RDNA AMPLIFICATION IN THE
SNOW FLEA, BOREUS HYEMALIS (INSECTA: MECOPTERA)

SZCZEPAN M. BILINSKI! JURGEN BUNING?

Unstytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellorski, Ingardena 6, 30-060 Krakéw,
2Zoologisches Institut, Universitat Erlangen, D-91058 Erlangen, BRD

Streszczenie. Jajniki posniezka (Boreus hyemalis) zbudowane sq z owarioli wtornie
panoistycznych (neopanoistycznych). U dorostych samic skladaja si¢ one z 2 elementow:
witelarium i n6zki owarialnej, nigdy nie obserwowano filamentu terminalnego i germarium.
Witelaria sq wypelnione szeregowo ulozonymi ococytami. Ich jadra sq duze, pecherzykowate i
zawierajg liczne, geste ziarnisto$ci. Przeprowadzone testy histochemniczne wykazaty obecnosé
kwasow nukleinowch (zardbwno DNA jak i RNA) oraz specyficznych bialek organizatorow
jaderkowych w tych strukturach. Uzyskane wyniki pozwalajg sadzié, ze zlokalizowane w jadrach
oocytow ziamistosci reprezentujg jaderka wielokrotne. Powstajg one najprawdopodobniej w
wyniku amplifikacji genéw rybosomalnych.

Abstract: The ovary of the snow flea (Boreus hyemalis) consists of secondary panoistic
(neopanoistic) ovarioles. In aduit females, each ovariole is composed of a vitellarium and
ovariole stalk only;, terminal filaments and germaria have never been observed. Vitellaria are
filled with a dozen or so, linearly arranged oocytes. Their nuclei (germinal vesicles) are large
and contain numerous, dense particles. Histochemical tests have shown that in these particles
DNA, RNA and proteins specific for nucleolar organizers (AgNOR proteins) are present.
Above observations swongly suggest that amplification of ribosomal genes (fDNA) takes place
in Boreus oocytes.

1. WSTEP

Jajniki owadéw zbudowane s3 z licznych rurek (cewek) jajnikowych - tzw. owarioli.
W kazdej owarioli mozna wyr6zni¢ 4 elementy: filament terminalny, germarium, witelarium
oraz n6zk¢ owarialna. W germarium zlokalizowane s3 miode komérki piciowe (oogonia,
0ocyty wezesno-mejotyczne), natomiast witelarium zawiera szeregowo utozone, rozwijajace
si¢ oocyty. Te ostatnie sq zawsze otoczone jednowarstwowym nablonkiem folikularnym.
Juz w 1903 roku Gros wyréznit 2 podstawowe typy jajnikow (owariol). panoistyczny i
meroistyczny. W owarioli panoistycznej (z greki pan - wszystko + oon - jajo) wszystkie
oogonia przeksztalcaja si¢ w oocyty. W rezultacie, w tym typie jajnika, jedyna tkanka

Praca finansowana z grantu KBN nr 6PO4C 002 10, , Filogeneza owadow w $wietle
budo- wy jajnikow”.
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wspomagajaca rozwijajace si¢ zenskie komorki plciowe jest nabtonek folikularny, W
owarioli meroistycznej (z greki meros - cz¢§¢ + oon - jajo) oogonia podlegaja
synchronicznym i nickompletnym podzialom mitotycznym, ktére prowadza do powstania
gron (klonéw) siostrzanych komoérek plciowych (Buning, 1993). Z reguly, w kazdym klonie
tylko jedna komérka ro6znicuje si¢ w 0ocyt, pozostate staja si¢ tzw. komérkami odzywczymi
(trofocytami). Komorki te pelnig w czasie oogenezy niezwykle istotne funkcje, syntetyzujac
i przekazujac do oocytu kwasy rybonukleinowe (RNA, mRNA) a nawet organele. Ze
wzgledu na lokalizacj¢ trofocytéw, owariole meroistyczne podzielono dodatkowo na 2
podtypy. W owarioli meroistyeznej-politroficznej kazdy oocyt posiada wlasng grupe
komérek odzywczych, podczas gdy w meroistycznej-telotroficznej wszystkie trofocyty
leza w obrebie germerium. W tym drugim przypadku, kontakt rozwijajacych si¢ cocytéw
z tkankq odzywcza zapewniaja dlugie wypustki cytoplazmatyczne tzw. sznury odzywcze.
Analiza typéw jajnikéw w poszczegélnych grupach (rz¢dach, rodzinach) owadéw (Stys
i Bilinski, 1990; Bilinski, 1993; Biining, 1993) doprowadzita do nastgpujacych wniosk6w:
1. Jajniki panoistyczne reprezentuja wyjsciowy, plesiomorficzny typ organizacji,
2. Jajniki meroistyczne-politroficzne powstaly (z panoistycznych) dwukrotnie - wéréd
owaddéw bezskrzydtych (Entognatha) oraz u wspdlnych przodkéw Dermaptera i Eumetabola,
3. Jajniki meroistyczne-telotroficzne powstaly niezaleznie az 4 razy - u jgtek,
pluskwiakow, chrzaszczy wielozernych oraz u wielbladek i wielkoskrzydlych z rodziny
Sialidae,
4. W trakcie filogenezy, w kilku wyspecjalizowanych grupach doszio do utraty komérek
odzywczych i powstania jajnikow wtérnie panoistycznych (neopanoistycznych).

Wéréd dotychczas przebadanych owadéw, jajniki neopanoistyczne stwierdzono u
pierwogonkéw, Protura (Bilinski, 1993), przylzeiicéw, Thysanoptera (Pritsch i Biining,
1989), wielkoskrzydlych z rodziny Corydalidae (Matsuzaki, Sasakii Komuro, 1985), pchet
z nadrodziny Pulicoidea (Biining i Sohst, 1988) oraz posniezkowatych (Boreidae).
Wprawdzie badania nad tym typem jajnika sa nieliczne i fragmentaryczne, juz teraz
wiadomo, ze utrata komoérek odzywczych kompensowana jest w nich poprzez warost
aktywnosci syntetycznej jadra oocytu (pgcherzyka zarodkowego). Morfologicznie wzrost
ten manifestuje si¢ silng roz- budowa pojedynczego jaderka (pierwogonki, przylzence) lub
powstaniem licznych jaderek wielokrotnych (pchty, wielkoskrzydle). Te ostatnie powstaja
w wyniku amplifikacji (zwielokrotnienia liczby) gen6w rybosomalnych. Przebieg oogenezy
posniezkowatych nie byl wspéicze$nie analizowany. Luk¢ t¢ wypelnia niniejsze

opracowanie, w ktérym przed- stawione zostana wyniki histo- i cytochemicznych badan
nad prewitelogenicznymi i witelogenicznymi oocytami posniezka (Boreus hyemalis).

2. MATERIAL I METODY

Poéniezek (Boreus hyemalis) jest przedstawicielem rodziny posniezkowatych
(Boreidae). Dojrzate osobniki tego gatunku pojawiaja si¢ w pazdzierniku i sg aktywne
przez calg zimg, odzywiaja si¢ mchem i szczatkami owadéw. Okazy po$niezka zbierane
byly w grudniu i styczniu na Szczelificu Wielkim oraz w rejonie Bialych Skat. Wszystkie
osobniki znaleziono przy slonecznej pogodzie, po nocnym opadzie $niegu. Wypreparowane
jajniki utrwalano w 4% formaldehydzie w PBS, ptukano w PBS, odwadniano w szeregu
alkoholowym i zatapiano w zywicy Histocryl. Skrawki (0,8 - 1 pm) barwiono odczynnikem
DAP], jodkiem propydymy, bigkitem toluidyny, pH 4,8 lub metoda AgNOR, ktéra umozliwia
wykrycie specyficziych bialek organizatora jaderkowego. T¢ ostatnia metod¢ wykorzystano
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Ryc 1 Rozmueszczenic DNA (jasne punkty 1 obszary) w szczytowe) (apikalne)) czgsci
owarioli Oocyt wezesno-prewitelogeniczny oznaczono gwiazdka Mikrofotografia
wykonana w mikroskopie fluorescencyjnym, preparat barwiony odczynnikiem DAPI X
400

Ryc 2 Rozmieszczenie RNA (jasne punkty 1 obszary) w szczytowe) (apikalne)) czesci
owarioli Oocyt wczesno-prewitelogeniczny oznaczono gwiazdka Mikrofotografia
wykonana w mikroskopie fluorescencyjnym, preparat barwiony jodkiem propydyny X
400

Ryc 3 AgNOR-pozytywne ziarnistosc (strzalki) w jadrze oocytu pé6znoprewitelo-
genicznego Mikrofotografia wykonana w mikroskopie elektronowym X 31 000
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réwniez do barwienia skrawkéw ultracienkich, przeznaczonych do badan w mikroskopie
elektronowym.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Budowa jajnika,

Jajniki Boreus hyemalis zbudowane sa z owarioli wtérnie panoistycznych
(neopanoistycznych). U osobnikéw dorostych, skiadaja si¢ one tylko z 2 elementdw:
witelarium i nézki owanalnej; nigdy nie obserwowano filamentu terminalnego i germarium
(Ryc. 1,2). Witellaria zawierajq liczne, szeregowo (liniowo) uloZzone oocyty (Ryc. 1,2).

3.2. Wczesna prewitelogeneza

Oocyty wezesno-prewitelogeniczne leza w przedniej (apikalnej) czeéci witelarium (Ryc.
1,2; gwiazdki). Oocyty te sq niewielkie i zawierajq stosukowo duze, pecherzykowate jadra,
Oslonka jadrowa jest lekko pofaldowana i otacza homogenng karioplazme, w ktérej
widoczne sq liczne, niewielkie ziarnisto$ci. Przeprowadzone testy (barwienie odczynnikiem
DAPI (Ryc. 1) i solami srebra) sugeruja, ze struktury te zawieraja DNA (przypuszczalnie
rybosomalny DNA) i biatka organizatora jaderkowego. Oocytom wczesno-
prewitelogenicznym towarzysza pojedyncze, nie tworzace jednolitego nabtonka komérki
folikularne.

3.3. Pézna prewitellogeneza i witelogeneza.

QOocyty w tych fazach rozwoju zlokalizowane s3 w §rodkowej i tylnej (bazalnej) czgéci
witelarium. S3 one otoczone cigglym, jednowarstwowym nablonkiem folikularnym (Ryc.
4,5). Budujace ten nabtonek komoérki zawieraja duze jadra (Ryc. S, strzatki), w ktérych
rozpozna¢ mozna liczne skupienia heterochromatyny i pojedyricze, polimorficzne jaderka.
Jadra oocytow ograniczone sa silnie pofaldowana ostonka; ziarnistosci lezace w
nukleoplazmie sa liczniejsze i wigksze (Ryc. 5) niz w stadium wczesnej prewitelogenezy.
Przeprowadzone reakcje (barwienie jodkiem propydyny (Ryc. 2), bigkitem toluidyny (Ryc.
4) i solami srebra (Ryc. 3,5) wskazuja, ze ziarnisto$ci poza biatkami organizatora
jaderkowego zawieraja rowniez duze iloéci RNA.

4, WNIOSKI

Uzyskane wyniki pozwalaja przypuszczaé, ze wystepujace w jadrach oocytow
ziarnisto$ci reprezentuja jaderka wielokrotne. Tak wigc, utrata komérek odzywczych u
po$niezkéw rekompensowana jest podobnie jak u pchet i wielkoskrzydtych (Biining, 1993)
- dzagki zwielokrotnieniu liczby (amplifikacji) genéw rybosomalnych w pecherzyku
zarodkowym. Ten wniosek z kolei, stanowi dodatkowy argument przemawiajacy za
sugerowanym w ostatnich latach (Biining i Sohst, 1988) bliskim pokrewienstwem pchet i
wyspecjalizowanych wajsilek, jakimi sa po$niezkowate.
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STRUKTURA JAINIKA CZERWCOW Z RODZIN PIERWOTNYCH
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i Zoogeografii, 30-060 Krakow, ul. R.Ingardena 6

Streszazenie. Jajniki czerwcow zbudowane s z owariol typu meroistycznego-telotroficznego.
W kazdej owarioli mozna wyr62ni¢ trofarium (komor¢ odzywcza) oraz witelarium, w ktérym
rozwija si¢ tylko jeden oocyt. W poszczegblnych rodzinach czerwcé/w najistotniejsze roznice
wyst¢puja W organizacji komory odzywczej. W pierwotnej rodzinie Ortheziidae trofarium
zbudowane jest z duzej liczby komorek piciowych: trofocytéw (komoérek odzywcezych) i oocytow
zatrzymanych w rozwoju. Przeprowadzone badania sugeruja, 2e w zaawansowanych rodzinach
czerwcOw nastgpila stopniowa redukcja liczby trofocytéw (do 3 w najbardziej
wyspecjalizowanych rodzinach Cryptococcidae, Coccidae i Diaspididae) oraz ograniczenie
liczby oocytéw do jednego oocytu w witelarium.

Abstract. The ovaries of scale insects are composed of numerous ovarioles of telowrophic-
meroistic type. The ovarioles are subdivided into the tropharium (trophic chamber) and
vitellarium that contains one developing oocyte. The organization of tropharium varies
considerably between primitive and specialized families of Coccomorpha. In the primitive
family Ortheziidae trophic chamber houses large number of germ cells: trophocytes (nurse
cells) and arrested oocytes. In specialized families of Coccomorpha the trophocyte number is
much lower e.g. 7 in Pseudococcidae, 3 in Cryptococcidae, Coccidae, Diaspididae,
simultaneousty the number of oocytes is reduced to one.

MATERIALY I METODY

Czerwce sa szeroko rozpowszechnionymi szkodnikami roélin. Charakteryzuja sie
wyraznym dymorfiamem piciowym: samice s bezskrzydle i zazwyczaj prowadza osiadty
tryb Zycia, natomiast samce sa uskrzydlone. Do badan uzyto przedstawicieli czerwcow z
rodzin: Ortheziidae (Newsteadia floccosa i Orthezia urticae), Eriococcidae (Gossyparia
spuria), Pseudococcidae (Planococcus citri) i Cryptococcidae (Pseudochermes fraxini i
Cryptococcus fagisuga). Newsteadia floccosa, ktéra zywi si¢ korzeniami roélin, zbierana
byta w $cidlce lasu bukowego pod Szczelincem Wielkim w Gorach Stolowych, Orthezia
urticae - z pgdéw pokrzywy w okolicach Krakowa, Gossyparia spuria - z galezi wiazu w
parkach Krakowa, Planococcus citri - z p¢gdow wilczomlecza w szklarni ogrodu
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botanicznego w Pradze, Pseudochermes fraxini - z pni jesiona w Ostrej G6rze w Gérach
Stotowych, Cryptococcus fagisuga z pni buka na gérze Ptak w Gérach Stotowych. Doktadny
opis metod badawczych stosowanych do analizy jajnikéw czerwodw znajduje si¢ w pracy:
Szklarzewicz i Biliniski (1995).

WYNIKI I DYSKUSJA

Jajniki larw czerwcoéw maja ksztalt wrzecionowaty (ryc. 1); ich wnetrze wypelnione
jest gronami komoérek piciowych (cystocytéw), ktére zintegrowane sa w rozety. Kazda
rozeta zawiera cystocyty powstale w wyniku podzialéw mitotycznych jednej komorki
macierzystej, moze by¢ wigc uwazana za zawiazek owarioli. Jajnik dojrzatej samicy
zbudowany jest z licznych owariol typu meroistycznego-telotroficznego, ktére utozone sa
okétkowo wzdhuz prawie calej dhugosci jajowodu bocznego (ryc. 2). W obrebie kazdej
owarioli mozna wyrézni¢ trofarium (komore odzywcza) oraz witelarium, w ktérym rozwija
si¢ tylko 1 oocyt. Oocyt potaczony jest z trofarium za pomoca sznura odzywczego (ryc. 3,
4, 5). W pierwotnej rodzinie Ortheziidae (ryc. 3) komora odzywcza zawiera duza liczbg
komoérek plciowych (maksymalnie 60 komoérek). Podobnie jak u mszyc (Biining, 1985), w
trofariach czerwcdw z rodziny Ortheziidae oprécz trofocytéw wystepuja réwniez oocyty
zatrzymane w rozwoju (ryc. 6, 7). Stwierdzono, ze oocyty te moga si¢ rozwija¢. Jadra
trofocytow sa duze, platowate (ryc. 3, 4, 5). W cytoplazmie perinuklearnej znajduja si¢
skupienia materialu chmurkowego, bedacego prawdopodobnie nagromadzeniem
rybonukleoproteidow (ryc. 8). W rodzinie Eriococcidae (ryc. 4) obserwowano owariole
zawierajace od 3 do 7 trofocytéw oraz od 1 do 3 oocytéw zatrzyraanych w rozwoju. W
rodzinie Pseudococcidae (ryc. 5) w trofarium znajduje si¢ zawsze 7 trofocytow, brak jest
natorniast 0oCytow zatrzymanych w rozwoju.

OPISY RYCIN

Rye. 1. Jajnik 3-go stadium larwalnego Orthezia urticae. Kontrast fazowy. tc - trofarium.
X 100

Ryc. 2. Fragment jajnika dojrzalej samicy Gossyparia spuria. Kontrast fazowy. X 100
Rye. 3. Przekr6j podtuzny przez owariolg Orthezia urticae. n -jgdro oocytu, oc - 00Cyt, t -
trofocyt, gwiazdka - sznur odzywczy. X 270

Ryc. 4. Przekr6j podtuzny przez owariol¢ Planococcus citri. oc- ocyt, t - trofocyt, gwiazdka
- sznur odzywcezy. X 285

Rys. 5. Przekr6j podtuzny przez owariolg Gossyparia spuria. oc- oocyt, t - trofocyt, gwiazdka
- sznur odzywczy. X 266

Rye. 6. Fragment trofarium Newsteadia floccosa. a - 0oCyt zatrzymany w rozwoju, t -
trofocyt. X 350

Ryc. 7. Fragment owarioli Orthezia urticae. a - 00Cyt zatrzymany w 1ozwoju, n - jadro
oocyty, oc - oocyt. X 300

Ryc. 8. Fragment trofocytu Orthezia urticae. Mikrofotografia wykonana w mikroskopie
elektronowym. t - trofocyt, tn -jgdro trofocytu, strzatki- material chmurkowy. X 12. 500
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W rodzinach najbardziej wyspecjalizowanych jak Cryptococcidae (Szklarzewicz, w
przygotowaniu), Coccidae i Diaspididae (Weglarska, 1961) w komorze odzywczej wystgpuja
3 trofocyty. Powyzsze badania pozwalaja stwierdzi¢, ze w kolejnych rodzinach czerwcéow
nastapita stopniowa redukcja liczby trofocytéw (do 3 w rodzinach najbardziej
zaawansowanych) oraz liczby cocytéw do jednego oocytu w witelarium.
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THE OVARY STRUCTURE AND OOGENESIS IN THE
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Streszczenie Jajniki badanych gatunk6éw zbudowane s z owarioli typu politroficznego. W
kazdej owarioli wyr6zni¢ mozna: filament koficowy, germarium, witelarium oraz nézke
owarialng. W germarium réznicujq si¢ komorki plciowe. Witelarium wypetniaja komory jajowe,
z ktorych kazda zbudowana jest z cocytu i 3 komoérek odzywezych, otoczonych nablonkiem
folikularnym, ktory w koncowe) fazie cogenezy produkuje ostony jajowe (ostona z6itkowa,
endo- i egzochorion).

Abstract The ovaries of the studied species consist of polytrophic ovarioles. In each ovariole
terminal filament, germarium, vitellarium and ovariole pedicel can be distinguished. The
germarium houses the germ cells at the initial stages of their differentiation. The vitellarium
is filled with the egg chambers. Each egg chamber is composed of an oocyte and three nurse
cells, surrounded by a follicular epithelium. At the final stage of cogenesis follicular cells
produce the eggshell (vitelline e¢nvelope, endo- and exochorion ).

WSTEP

Panorpa communis i P. cognata sj przedstawicielami rodziny Panorpidae
(Wojsitkowate), nalezacej do rzgdu Mecoptera (Wojsitki). Jest torzad obejmujacy zaledwie
400 opisanych gatunkéw, cieszacy si¢ jednak duzym zainteresowaniem z powodu pozycji
filogenetycznej i bogactwa form kopalnych (najstarsi przedstawiciele Mecoptera znani sg
z dolnego Permu) (Willmann, 1987). Spoéréd 9 zyjacych obecnie rodzin, w Europie
Srodkowej spotka¢ mozna przedstawicieli tylko 3 z nich: Bittacidae, Panorpidae i Boreidae.
Rodzina Panorpidae jest w Polsce reprezentowana tylko przez jeden rodzaj;: Panorpaz 3
gatunkami: Panorpa communis, P. germanica i P. cognata. Przedstawiciele rodzaju
Panorpa sa owadami ladowymi, o przeobrazeniu zupelnym. Jaja skladaja w grupach w
glebie i tu przechodza rozw¢j. Larwy sa drapiezne, natomiast pokarm owadéw dorostych
stanowig przede wszystkim owady niezywe. Ich rola w ekosystemie, takze w ekosystemie
Gor Stolowych, jest wigc dwojaka. Z jednej strony s one regulatorami liczebnoéci
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entomofauny, z drugiej 2a$ usuwaja z obiegu materii martwe szczatki owadéw.

MATERIAL | METODY

Okazy badanych gatunkéw zbierane byly w czerweu 1994 i 95 roku w okolicach Kartowa,
zaréwno na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych jak i na terenie niewlaczonej do
Parku faki u podnéza Szczelinica Wielkiego. Wypreparowane jajniki utrwalano w 2.5 %
aldehydzie glutarowym w buforze fosforanowym i 1 % OsO4, odwadniano w szeregu
alkoholowym i zatapiano w zywicy epoksydowej Epon 812. Skrawki péicienkie barwiono
1% bigkitem metylenowym w 1 % boraksie i obserwowano w mikroskopie Olympus BHS.
Skrawki ultracienkie kontrastowano octanem uranylu i cytrynianem olowiu i badano w
mikroskopie elektronowym Tesla BS 500. Do mikroskopu skaningowego jaja badanych
gatunkéw utrwalano identycznie jak do mikroskopu transmisyjnego. Po odwodnieniu w
serii alkoholi material poddano dziataniu Peldri II (TED PELLA, INC. Cat. 1240), suszono
na powietrzu,, a nastgpnie napylano zlotem i ogladano w mikroskopie skaningowym
Stereoscan 180,

WYNIKI I DYSKUSJA

Politroficzne jajniki obydwu badanych gatunkéw zbudowane sa z kilkunastu owarioli
kazdy. Pojedyncza owariola otoczona jest oslona zewnetrzna, zawierajaca tchawhi i mig$nie,
blona podstawna (tunica propria) oraz wewngtrana ostona owarialng (Ryc. 3). W owarioli
wyr6zni¢ mozna: filamentkoncowy, germariun, witelarium (Ryc. 1) oraz ndzk¢ owarialna,
za pomoca ktérej rurka owarialna 1aczy si¢ z jajowodem bocznym. Filament koncowy
7budowany jest ze sptaszczonych komérek, ulozonych prostopadle do dtugiej osi owarioli
(Ryc. 1.). Kazda komoérka filamentu posiada jadro, a w cytoplazmie znaczne ilosci
mikrotubul oraz mikrofilamentow.

OPISY RYCIN:

Ryc. 1. Przekréj podhuzny przez fragment owarioli Panorpa communis. tf- filament
terminalny, g- germarium, w- witelarium, ko- komérka odzywcza. Strzatka zaznaczono
ostony owarioli.100 X.

Ryc. 2. Nablonek folikularny w czasie tworzenia oston jajowych u Panorpa cognata. nf-
nablonek folikularny, oz- ostona z6ttkowa, o- oocyt. 225 X.

Ryc. 3. Ostony owartoli Panorpa communis. TEM. OZ- oslona zewngtrzna, bp- blaszka
podstawna, TP- tunica propria, OW- ostona wewne¢trzna. 8000 X.

Ryc. 4. Powierzchnia kapsuly jajowej Panorpa communis. SEM. en- endochorion, ex-
egzochorion. 2000 X

Ryc. S. Komérki folikularne na poczatku choriogenezy (Panorpa cognata). TEM. n-
jadro komorki folikularnej, r- rybosomy, rer- szorstka siateczka wewnatrzplazmatyczna,
m- mitochondria. Strzatkami zaznaczono desmosomy pomi¢dzy sasiadujacymi komérkami
folikularnymi. 16 000 X.
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W germarium zachodza podzialy mitotyczne cystoblastu i cystocytéw, w wyniku ktérych
tworzg si¢ grona komérek piciowych, budujace zasadnicza czgé¢ komor jajowych (sa to
zespoly oocyt - komoérki odzywceze, otoczone nablonkiem folikularnym), wypelniajacych
witelarium (Ryc. 1). Dojrzate grono komérek plciowych badanych gatunkéw zbudowane
jest z 4 komorek siostrzanych: 3 trofocytéw i 1 oocytu. Liczba komérek w gronie jest wigc
zgodna z zaleanoscia N=21 (N- liczba komorek w gronie, n- liczba podziatow).

W przypadku badanych gatunkéw N=4 (n=2). Zgodnie z t3 zalezno$cia powstaja grona
komorek plciowych u gryzkéw, muchéwek, motyli, chruécikéw (Biining, 1994). W
szczytowej czgéei witelarium badanych owarioli oocyt jest maly, natomiast komoérki
odzywcze staja si¢ poliploidalne i znacznie zwigkszaja swoje rozmiary (Ryc. 1). W nizszych
partiach witelarium obserwuje si¢ wzrost oocytéw, zwiazany z gromadzeniem si¢ 26itka
w ooplazmie. Pod koniec witelogenezy komorki odzywcze zostaja odcigte od oocytu i
degeneruja. W koricowej fazie oogenezy oocyt zostaje otoczony oslonami jajowymi, ktére
tworza tzw. kapsul¢ jajowa. Za jej wytworzenie u badanych gatunkéw odpowiedzialne sa
komorki folikularne otaczajace oocyt (Ryc. 2,5). Nie stwierdzono udzialu w tworzeniu
kapsuly jajowej komorek folikulamych otaczajacych komérki odzywcze. Na ostony jajowe
Panorpa communis sklada si¢ oslona zéitkowa, endo i egzochorion (Ryc. 2,4). Oslona
z6ltkowa jest cienka i niezr6znicowana (Ryc. 2). Endochorion stanowi ciagla warstwg o
porowatej strukturze. Egzochorion buduje wyniesienia, nadajace powierzchni kapsuly
Jjajowej charakterystyczna rzezb¢ (Ryc. 4). Jaja badanych gatunkéw sa owalne, ze
splaszczonym biegunem przednim. W kapsule jajowej nie stwierdza si¢ obecnosci milaropyli,
ktére opisano u przedstawicieli wielu rzgdow owadéw (Margaritis, 1985). Sugeruje to, ze
do zaplodnienia dochodzi jeszcze przed wytworzeniem oston jajowych. Brak aparatu
mikropylamego stwierdzono réwniez w jajach Collembola i Diplura oraz u pluskwiakéw
z rodzin Cimicidae i Anthocoridae, gdzie zaplodnienie odbywa si¢ w owarioli, nie za§ w
jajowodzie (Hinton, 1981).
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Streszczenie. Jajniki badanych gatunkéw sg typu meroistycznego politroficznego. Sktadajg
si¢ z filamentu terminalnego, germarium i witelartum. Filament terminalny zbudowany jest z
dyskowatych komérek. Germarium jest wydtuzone i podzielone na dwie strefy: apikalng i
bazalng. W witelarium lezg szeregowo ulozone komory od2ywcze, skiadajace si¢ z cocytu i
towarzyszacych komorek odzywczych.

Abstract.The ovaries of both species consist of polytrophic - meroistic ovarioles. Within
each ovariole a terminal filament , germarium and vitellarium can be distinguished. The
terminal filament consist of flattened, disc - shaped cells. The germaria are elongated and
differentiated into 2 well - defined regions. In the apical (anterior) one mitotic division of
germ cells take place. Resulting germ cells clusters differentiate into oocytes and trophocytes
in the basal region.Vitellaria contain egg chamber in a linear arrangement; each egg chamber
is composed of an oocyte and species specific number of nurse cell. In the developing oocytes
symbiotic bacteroids and specific organelles termed AN have been observed.

MATERIAL I METODY

Do badan uzyto dwéch gatunkéw blonkéwek Campanotus sp. (mréwka gmachéwka)
i Mutilla sp.(zronka). Okazy zbierano w 1993 i 1994 roku w Gérach Stotowych, w lasach
w okolicach Karlowa i Pasterki (Camparnotus sp.) oraz na skraju asfaltowej drogi
prowadzacej z Kartowa do Ostrej Gory (Campanotus sp. i Mutilla sp.) Wypreparowane
Jjajnikd utrwalano w 2,5% aldehydzie glutarowym wbuforze fosforanowym i 1% czterotlenku
osmu, zatapiano w zywicy epoksydowej Epon 812. Skrawki pdlcienkie barwiono 1%
bigkitem metylenowym w 1% boraksie i analizowano w mikroskopie Jenalumar (Zeiss
Jena). Skrawki ultracienkie kontrastowano octanem uranylu i cytrynianem otowiu i badano
w mikroskopie elektronowym JEM 100 SX EM. Do badant w mikroskopie fluoroscencyjnym
jajniki utrwalano w 4% formaldehydzie i barwiono falloidyna sprzgzona z rodaming lub
odczynnikiem Hoechsta. Wyizolowane owariole ogladano w mikroskopie fluoroscencyjnym
Jenalumar E przy zastosowaniu odpowiednich filtréw.

Praca finansowana z Grantu BW/I1Z/ZS/95
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WYNIKI I DYSKUSJA

Mréwki i Zronki odgrywaja istotna rolg w ekosystemach ladowych. Ich przedstawicielami
sa zwierzeta stanowiace, ze wzgledu na liczebno$¢, wazne ogniwo w lancuchach
pokarmowych $rodowiska le$nego, spulchniajace glebg oraz wchodzace w symbiozg z
innymi stawonogami (Wilson 1979). Jajniki obydwu badanych gatunkéw sa zbudowane
podobnie: skladaja si¢ z kilku owarioli typu meroistycznego politroficznego. W kazdej
owarioli mozna wyrézni¢ filament terminalny (ryc. 1 i 2) , germarium (ryc. 4 i 5) i
witelarium (ryc. 7). Filament terminalny jest zbudowany jest z wydtuzonych, dyskowatych
komoérek ulozonych liniowo. Germarium jest wydluzone i mozna wyr6zni¢ w nim dwie
strefy: apikalna (ryc. 4) i bazalng (ryc. 5). Strefa apikalna jest miejscem w ktérym z komérek
macierzystych powstaja grona komorek plciowych (cystocytow). W czeéci bazalnej
germarium odbywa si¢ proces réznicowania cystocytéw na pro - 0ocyty i pro - trofocyty.
W sklad witelarium wchodza oocyty wraz z towarzyszacymi komérkami odzywczymi
(trofocytami). W oocytach obydwu badanych gatunkéw pojawiaja si¢ specyficzne struktury
tzw. jadra dodatkowe (akcesoryczne). Podobne struktury gpisano w oocytach innych
gatunkow blonkOwek (Bilinski 1991, Bilinski i wsp. 1995; Szklarzewicz i wsp. 1993),
wszotéw (Bilinski i Jankowska 1987), muchéwek (Meyer i wsp. 1979), a takze wijow
(Kubrakiewicz 1991) i skorupiakéw (Kubrakiewicz 1991). Badania w ME pozwolily
stwierdzi¢, ze jadra dodatkowe powstaja przez faldowanie (proliferacj¢) ostonki jadra oocytu.
Sa one otoczone podwdjna otoczka i wypelnione przejrzysta substancja podstawna
zawierajaca liczne RNA - pozytywne ziarnistosci. Funkcja jader dodatkowych pozostaje
niejasna. Najczgsciej przypisuje si¢ im funkcj¢ w tworzeniu ostony z6ltkowej (Hopkins
1964) lub ustalaniu gradientéw rozwojowych (Bilinski 1991). U gmachéwki Campanotus
sp. w bazalnej czgéci germarium oocyty zasiedlane s3 przez symbiotyczne bakteroidy,
ktére w ten sposéb ( transowarialnie) przekazywane sa na nastgpne pokolenie. W rezultacie
w stadium péinej prewitelogenezy sq one widoczne we wszystkich rejonach ooplazmy.

OPIS RYCIN

Ryc. 1. Mutilla sp. - filament terminalny (ft). X 1 000

Ryc. 2. Campanotus sp. - filament terminalny (ft) i apikalna cz¢é¢ germarium (gl). X 500
Ryc. 3. Campanotus sp. - oocyt wypelniony bakteroidami symbiotycznymi (Oo) i baaalna
cze$¢ germarium (g2); strzalki wskazuja powstajace jadra . X 400

Ryc. 4. Mutilla sp. - apikalna czg§¢ germarium. X 400

Ryc. S. Mutilla sp. - bazalna czg¢$¢ germarium. X 400

Ryc. 6. Mutilla sp. - jadra akcesoryczne. Mikrofotografia wykonana w mikroskopie
elektronowym. X 8 000

Ryc. 7. Mutilla sp. - komérki odzywcze (ko), oocyt (Oo). Fragment owarioli barwiony
odczynnikiem Hoechsta. Mikrofotografia wykonana w mikroskopie fluorescencyjnym.
X 11 000
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PTAKI LEGOWE GOR STOLOWYCH NA TLE AWIFAUNY
SUDETOW I PROBLEMY OCHRONY PTAKOW W PARKU
NARODOWYM GOR STOLOWYCH

BREEDING BIRDS OF THE STOLOWE MOUNTAINS AS
PART OF SUDETY MOUNTAINS AND BIRD PROTECTION
IN STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK

ANDRZEJDYRCZ' ROMAN MIKUSEK?*

{Zaktad Ekologii Ptakow Instytut Zoologiczny Uniwersytetu
Wroctawskiego, Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
2Park Narodowy Gor Stolowych, Sloneczna3l, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie. Na obszarze okoto 170 km2, jaki zajmujq Goéry Stolowe, stwierdzono dotgd 98
gatunkoéw ptakéw lggowych, w tym gatunki rzadkie i zagrozone w skali Polski i catej Europy.
Na szczegdlne podkresienie zasluguje fakt stosunkowo licznego wyst¢powania trzech gatunkow
s6éw, objetych Polskg Czerwong Ksigga Zwierzat. Sg to: puchacz Bubo bubo, sbweczka
Glaucidium passerinum i wiochatka Aegolius funereus. Z ochroniarskiego i faunistycznego
punktu widzenia, cenne jest robwniez gniazdowanie bociana czamego Ciconia nigra, jarzabka
Bonasa bonasia, derkacza Crex crex i czeczotki Carduelis flammea. Gluszec Tetrao urogallus
i cietrzew Tetrao tetrix wygingly w Gorach Stolowych w ostatnich kilkunastu latach. Ochrona
ptakow w PNGS powinna polegaé przede wszystkim na zachowaniu i odtwarzaniu bardziej
naturalnych biotopéw (zwlaszcza lesnych), ktérych obecnos¢ sprzyja roznorodnosci awifauny.

Abstract. In the Stolowe Mountains (c. 170 sq km), 98 breeding bird species have been
recorded up to now, including rare and endangered species. A characteristic feature of the
mountains is relatively high number of breeding pairs of rare owls, namely: the Eagle Owl
Bubo bubo, Pygmy Owl Glaucidium passerinum and Tengmalm’s Owl Aegolius funereus.
All three species are included into the Polish Red Data Book of Animals. From the conserva-
tion and faunistic point of view, breeding of the Black Stork Ciconia nigra, Hazelhen Bonasa
bonasia, Cormncrake Crex crex and Redpoll Carduelis flammea seems to be interesting. The
Capercaillic Tetrao urogallus and Black Grouse Tetrao fetrix became extinct in the Stolowe
Mountains 10-20 years ago. The protection of birds in the National Park of Stolowe Moun-
tains should include, first of all, the conservation and restoration of natural forest habitats.

WSTEP
W 1993 roku znaczna czg$¢ Gor Stolowych z rangi Parku Krajobrazowego zostala
przemianowana na Park Narodowy, czyli obszar o najwyzszej w Polsce formie ochrony.

Praca czg$ciowo finansowana z funduszy KBN przyznanych Instytutowi Zoologii U.Wr.
na dzialalno$¢ statutowa (1018/s).
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Ozmacza to, 2e ochrona zasobéw przyrodniczych wysuwa si¢ na czolo, przed gospodarke
rolng, le$na, towiecka i turystyke. Powstanie Parku Narodowego daje zatem wigksza, niz
na obszarach sasiednich, szans¢ na ograniczenie wielu negatywnych oddziatywan na
awifaung, ktore mialy miejsce w przeszlosci.

Awifauna Gér Stolowych nie doczekata si¢ jak dotad, cato$ciowego opracowania.
Artykul niniejszy oparty jest gtéwnie na wlasnych materialach, zbieranych ekstensywnie
w latach 1982-93 (A.D.) i intensywnie w ciggu ostatnich dwdch lat (R.M.).

CHARAKTERYSTYKA AWIFAUNY

Goéry Stolowe zajmuja stosunkowo niewielki obszar (okolo 170 km?2) w obrebie Sudetéw,
ale pomimo to ich awifauna oznacza si¢ pewnymi specyficznymi cechami. Cechy te w
pewnym stopniu wynikaja z unikalnej rzezby terenu, Obecno$¢ $cian skalnych i stromych,
zalesionych stokéw sprzyja gniazdowaniu puchacza Bubo bubo, ktéry rOwnocze$nie
znajduje dogodne tereny lowieckie na pobliskich, otwartych obszarach. Gory Stolowe s3
prawdopodobnie jedynym miejscem na Slasku, gdzie puchacz nie wyginat catkowicie w
okresie intensywnego tepienia w drugiej potowie XIX w. i z poczgtkiem XX w. (Pax 1925,
Heinze 1933, Dyrcz i in, 1991). Obecnie w polskiej czgéci Gor Stolowych stwierdzono
wystgpowanie 6-8 par lggowych, co daje jedno z najwyzszych zaggszczen populacii tego
gatunku w Polsce (Profus 1992, Pugacewicz 1995). Puchacz objety jest Polska Czerwong
Ksiega Zwierzat (Glowacinski 1992), ajego liczebno$¢ ocenia si¢ na 160-180.par lggowych
(Pugacewicz 1995) i nalezy on do gatunkéw zagrozonych wymarciem (Profus 1992).
Rowniez w skali Europy, puchacz zostal sklasyfikowany jako gatunek zagrozony
wyginigciem, silnie zmniejszajacy liczebnos$¢ (Tucker i Heath 1994). W Gérach Stolowych
gléwnym zagrozeniem wydaje si¢ by¢ intensyfikacja ruchu turystycznego w poblizu
stanowisk lggowych oraz prace lesne.

Gory Stolowe sa tez miejscem, gdzie dwa inne rzadkie gatunki séw: wlochatka Aegolius
funereus i sdweczka Glaucidium passerinum, wystepuja w najwiekszym na Slasku (tacznie
z pozostala czeécia Sudetéw) zageszczeniu. Przyczyny tego nie sa jasne. Prawdopodobnie
wynika to z cech drzewostanéw i obfitych zasobéw pokarmu. Dotychczas wykryto na
omawianym terenie 20 stanowisk wlochatki i 12 stanowisk séweczki. Obydwa te gatunki
s3 objete Polska Czerwona Ksigga Zwierzat, jako rzadkie. Krajowa populacj¢ wlochatki
szacuje si¢ na 100-500 par, a séweczki 100-150 par (Domaszewicz i in. 1992, Dyrcz
1992). Ptaki te gniezdza si¢ w dziuplach starych drzew, a wigc typowa gospodarka le§na
polegajaca na pozyskiwaniu drzew w wieku rgbnoéci i zabiegi sanitarne maja silnie
negatywny wplyw na ich populacjelggowe. Stosunkowo znaczne populacje lggowe trzech
rzadkich gatunkéw so6w wyr6zniaja wigc Gory Stolowe na tle innych masywéw gorskich
polskiej czgéci Sudetoéw.

W Gérach Stotowych wystepuje miejscami mozaika réznych srodowisk (réznowiekowe
fragmenty boréw $wierkowych i buczyn, brzeziny, aki i skaty), co powoduje stosunkowo
wysokie zréznicowanie awifauny. Na tym raczej niewielkim obszarze stwierdzono dotad
gniazdowanie 98 gatunkéw ptakéw. Obecno$¢ rozleglych i bujnych gk (zwlaszcza w
okolicach Kartowa, Pasterki i £.¢zyc Gornych), powoduje, Ze niektore, w zasadzie nizinne
gatunki, maja tu najwyzej polozone na Slasku stanowiska legowe. Dotyczy to derkacza
Crex crex, przepiorki Coturnix coturnix i w mniejszym stopniu $wierszczaka Locustella
naevia.

Précz wymienionych wyzej, trzech gatunkéw sOw, w sklad awifauny lggowej Gér
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Stolowych wchodza jeszcze cztery gatunki ptakéw szczeg6lnie cenne z ochroniarskiego i
faunistycznego punktu widzenia. Sa to: bocian caarny Ciconia nigra, jarzabek Bonasa
bonasia, derkacz i czeczotka Carduelis flammea.

Bocian czarny w odréznieniu od bociana bialego Ciconia ciconia, précz nizin, zasiedla
tez gory i na Slasku wystepuje takze wokol Kotliny Klodzkiej. W calym jego zasiggu
geograficznym populacje gorskie sq jednak znacznie mniej liczne niz nizinne (Cramp i
Simmons 1977). Co najmniej od korica lat siedemdziesiatych 1-2 pary gniazduja w Gérach
Stotowych, 2erujac gtéwnie w potokach i rzeczkach. Zaj¢te gniazda tego gatunku, w dwéoch
réznych miejscach, znaleziono w roku 1984 i 1996. W skali Europy, gatunek ten nalezy
do rzadkich (Tucker i Heath 1994).

Jarzabek, ktéry jest jeszcze stosunkowo liczny w Karpatach i puszczach péinocno-
wschodniej Polski (Tomialojé 1990), na Slasku jest bardzo nieliczny. Wystepuje tutaj
izolowana populacja, ktéra obecnie znalazla si¢ na poéinocno-zachodniej granicy zasi¢gu
geograficznego (Cramp i Simmons 1980). Na Slasku, zupelnie wyginal na nizu juz w
latach dwudziestych tego stulecia i obecnie gléwnym miejscem wystgpowania s3 Goéry
Bialskie (Dyrczi in. 1991). W Gérach Stolowych, w 1930 r. oceniono liczebno$¢ jarzabka
na 2-3 pary (Heinze 1930). Jest to gatunek osiadly, ale trudny do wykrycia. W latach
1990-1996 siedmiokrotnie spotykano tego ptaka (w tym czterokrotnie w porze legowej) w
siedmiu r6znych miejscach Gor Stotowych. Jarzabek wymaga urozmaiconych drzewostanéw
mieszanych z bujnym podszytem. W zwiazku z tym, przy ukierunkowanej na
»porzadkowanie” gospodarce le$nej, wycofuje si¢.

Jezeli chodzi 0 dwa pozostale gatunki kurakéw le$nych, to po raz ostatni obserwowano
tokujacego gluszca Tetrao urogallus w Gérach Stolowych, w roku 1986 w okolicach
Batorowa (R. Krzemien w Dyrcz i in. 1991), a obecnie juz wyginal. Cietrzew Zetrao tetrix
najprawdopodobniej tez wyginal, pomimo ze znaczne obszary brzezin w sasiedztwie polan
w rejonie Karlowa i L¢zyc Gérnych wydaja si¢ by¢ idealnym $rodowiskiem dla tego ptaka.
Heinze (1930) ocenit liczebno$é cietraewiaw Gérach Stolowych, w19301., na 60 tokujacych
kogutéw. Ostatnia informacja o wyst¢powaniu tokowiska na ,,sawannie” pochodz z 1982
1. (Z. Statynski). Liczebnoé¢ cietrzewia maleje w calej Europie, a w Polsce spadek ten jest
wyjatkowa drastyczny (Tomialoj¢ 1990). W przypadku niewielkiej i do$¢ izolowanej
populacji w Gérach Stotowych, gléwna przyczyng wyginigcia mogly by¢ rabunkowe
polowania.

Derkacz, jako gatunek lggowy, wystepuje na omawianym terenie na lakach w rejonie
Zlotowa, L¢zyc, Ciecierzyc i Kudowy Zdroju. Liczebno$¢ w 1995 roku oceniono na co
najmni¢j 11 odzywajacych si¢ samcédw. Na ,,sawannie™ ptaka tego slyszano juz w czerwcu
1984 (A. Tracz). W Europie zachodniej liczebno$¢ derkacza szybko maleje w zwiazku z
kurczeniem si¢ obszaru odpowiednich do l¢géw $rodowisk i zostat on zaliczony do gatunkéw
zagrozonych wyginigciem (Tucker i Heath 1994). W latach 1980-87, na catym Slasku
znanych bylo 61 stanowisk derkacza, w wigkszosci z pojedynczymi samcami (Dyrcz i in.
1991), stad Goéry Stolowe trzeba uzna¢ za wazne lggowisko tego gatunku w skali regionu.

Czeczotka jest gatunkiem, ktéry od okoto 30 lat wykazuje ekspansj¢ geograficzng w
Europie (zwlaszcza w Czechach, Stowacji i Niemczech), a polska populacj¢ lggowa oceniono
na 20-50 par (Jakubiec 1992). W ostatnich kilku latach byla kilkakrotnie obserwowana w
porze legowej w Gorach Stolowych i najprawdopodobniej gniezdz si¢ tutaj. Na Slasku
stwierdzono jej lggi lub prawdopodobnie lggnie si¢ w Karkonoszach, Goérach Izerskich,
Bialskich, Bystrzyckich i w Masywie Snieznika (Dyrcz 1 in. 1991; Mikusek, w druku).
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Ptak ten jest objety Polska Czerwona Ksigga Zwierzat.

Poza tym, w Gérach Stotowych gniezdz si¢ szereg gatunkéw, ktére sa interesujace z
faunistycznego punktu widzenia, poniewaz w skali kraju sa stosunkowo nieliczne i czgsto
wyst¢puja na ograniczonym obszarze. Sa to (w kolejnosci systematycznej): krogulec
Accipiter nisus, trzielojad Pernis apivorus, kobuz Falco subbuteo, przepiérka (w skali
Europy gatunek silnie zmniejszajacy liczebno$¢, zagrozony wyginigciem - Tucker i Heath
1994), stonka Scolopax rusticola (sytuacja analogiczna jak u poprzedniego gatunku), siniak
Columba oenas, zimorodek Alcedo atthis (zmniejszajacy liczebno$¢ w skali Europy - Tucker
i Heath 1994), kretoglow Jynx torquilia (sytuacja jak u poprzedniego gatunku), dzieciol
zielonosiwy Picus canus (sytuacja jak w przypadku zimorodka i krgtogtowa), pliszka gérska
Motacilla cinerea, pluszcz Cinclus cinclus, $wierszczak, mucholéwka mala Ficedula parva,
orzechéwka Nucifraga caryocatactes, kruk Corvus corax, czyz Carduelis spinus i
krzyzodzi6b $wierkowy Loxia curvirostra. Interesujacym faktem jest tez wystepowanie
do¥¢ licznej populacji pustulek gniazdujacych na skatach.

OCHRONA PTAKOW

Istota ochrony ptakéw w Gérach Stolowych lezy w zachowaniu i odtwarzaniu biotopéw
sprzyjajacych utrzymaniu réznorodnosci awifauny tych gér. Wigkszos$¢ wystepujacych tu
ptakéw to gatunki mniej lub bardziej zwiazane z lasem. W$réd szczegélnie cennych z
ochroniarskiego i faunistycznego punktu widzenia sa dziuplaki (sdéweczka, wlochatka,
siniak, dzigciot zielonosiwy), stad koniecznos¢ zachowania i odtworzenia starodrzewi i
zrezygnowanie z eliminacji starych, dziuplastych drzew, nawet usychajacych. Prace
porzadkowe powinny by¢ ograniczane celem zachowania bujnego podszytu (jarzabek,
slonka), a wokot Iggowisk bocianaczamego i puchacza, obok wytyczenia strefochronnych
w promieniu 500 m w sezonie l¢ggowym i 200 m poza nim (zgodnie z zarzadzeniem Ministra
OSZNiL), nalezy takze ograniczy¢ ruch turystyczny przez okresowe lub calkowite
zamknigcie niektérych szlakéw turystycznych. W przypadku wiochatki, a czasem takze
séweczki, korzystnym byloby rozwieszenie ograniczonej liczby skrzynek legowych w
starannie wybranych miejscach. W granicach PNGS bardzo wskazane jest wprowadzenie
stref ochronnych réwniez wokét gniazd séweczki i wlochatki. Odtwarzanie naturalnych
buczyn i boréw mieszanych i stopniowa eliminacja sztucznych monokultur §wierkowych
doprowadzi do dalszego wzbogacenia awifauny Gér Stolowych. Prawdopodobnie celowym
byloby podjecie prob reintrodukgii cietrzewia, poniewaz jego siedliska w postaci rozleglych
brzezin dalej istnieja i nie nalezy wprowadzad tutaj zmian w drzewostanie.

Charakterystyczne dla Gér Stolowych laki gérskie stanowia interesujace z

ornitologicznego punktu widzenia $rodowisko z powodu gniazdowania tutaj derkacza,
przepiorki, $wiergotka takowego Anthus pratensis, poklaskwy Saxicola rubetra, alokalnie
- $§wierszczaka i gasiorka Lanius collurio. Sa one tez waznym terenem lowieckim dla
puchacza i ptakéw drapieznych (w sensie systematycznym). Nalezy dazy¢ do utrzymania
tych lak w obecnym stanie i zapobiegad sukcesji krzewéw przez regularne wykaszanie, po
okresie lggowym ptakéw (tj. najwczesniej w sierpniu). Laki poza granicami Parku (np.
powyzej Lezyc) nalezy uzna¢ za uzytki ekologiczne.
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SOWY (STRIGIFORMES) PARKU NARODOWEGO GOR
STOLOWYCH - WSTEPNE WYNIKI BADAN.

OWLS OF THE STOLOWE MOUNTAINS NATIONAL PARK
- PRELIMINARY RESULTS.

ROMUALD MIKUSEK

Park Narodowy Gor Stolowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie W latach 1995-96 na terenie Parku Narodowego Gor Stolowych i otuliny, wyka-
zano w sezonie leggowym obecnosé pigeiu gatunkoéw sdéw. Ich liczebnos$é, od najliczniejsze;,
przedstawia si¢ nast¢pujaco: wlochatka - 19 stanowisk, puszczyk - 17, sébweczka - 9, puchacz
-6-8, uszatka - 2. Wigkszo$é par wykryto w granicach parku Puszczyk zajmuje gléwnie ob-
szary zblizone charakterem do regla dolnego (2,7 par/10 km? ). Uszatka w Gérach Stolowych
jest bardzo nieliczna (ok. 2 pary). Pozostale trzy gatunki sow, bedac nielicznymi badZ Srednio
licznymi, osiggajg na tym obszarze jedne z najwigkszych zaggszczenh w Polsce ‘Wiochatka
gniazduje tu na wysokosci 620 - 850 m npm, w mgqszczzmu ok. 3 par/10 l«n sbweczka na
wys. 680 (485) - 750 m w zagqszczemu ok. 1,4 par/10 km?, za$ puchacz na wys. 600 - 850 m
w zageszczeniu 0,8 - 1,1 par/10 km”.

Abstract. Five owl species were recorded from the area of the Stolowe Mountains Nasonal
Park during the breeding season 1995 -96. The number of localities was: Tengmalm’s Owl -
19, Tawny Owl -17, Pygmy Owl - 9, Eagle Owl - 6 -8, Long-eared Owl - 2. Most pairs were
observed within the Park territory. The Tawny Ow! inhabits mainly the area characteristic of
the lower montane belt (2.7 pairs/10 km?). The Long-eared Ow is rare in the Stolowe Mis (c.
2 pairs). The remaining three ow! species, being not very abundant or moderately abundant,
reach in this area one of the biggest densities i in Poland. The Tengmalm’s Owl nests at 620 -
850 m a. s. 1. at the density of c. 3 pairs/10 km?, the Pygmy Owl at 680 (485) - 750 m a.s.l,, c.

1.4 pairs/10 km’® , and the Eagle Owl at 600 - 850 m a.s.l.,c. 0.8 - 1.1 pairs/10 km® .

WSTEP
Podobnie jak cala fauna, réwniez §wiat ptakow Gor Stotlowych nie doczekat si¢ do tej
pory kompleksowych opracowar (Dyrcz i Mikusek 1996). Spos$réd ptakéw gniezdzacych
si¢ tutaj, na szczegdlna uwagg zastuguja sowy (Strigiformes), ze wzgledu na swoja liczebno$¢
i réznorodno$¢ gatunkowa. W okresie pierwszych dwu lat dzialalno$ct Pracowni Naukowej
Parku Narodowego Goér Stolowych (sezony 1995, 1996) rozpoczgto badania skiadu
jako$ciowego, liczebnosci oraz preferencji siedliskowych wszystkich gatunkéw séw
wystepujacych w tej czgéci Sudetow.
Badania séw wymagaja specjalnych metod nastawionych na wykrywanie
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poszczegblnych gatunkOw, stad wyniki badan z obszaréw lesnych, na ktérych nie
prowadzono wielokrotnie powtarzanych kontroli, sa obarczone duzym bl¢dem. Dlatego
obok rutynowych badan awifaunistycznych na terenie PNGS, podjeto probg oceny
liczebnosci séw oparta na kontrolach po$wigconych tej tylko grupie ptakéw.

Informacje na temat sOw zobszaru PNGS i otuliny pochodzace z okresu poprzedzajacego
utworzenie parku narodowego maja charakter wyrywkowy (Pax 1925, Heinze 1933,
Tomialoj¢ 1990, Dyrcz i in. 1991). Mimo to penetracja ornitologiczna w okresie
przedwojennym byla tu do$¢ znaczna, dlatego, przy pewnych spekulacjach, mozna w
przyblizeniu prze$ledzi¢ zmiany liczebnoéci puchacza (Bubo bubo) w obecnym stuleciu.
W przypadku pozostalych gatunkéw séw jest to raczej niemozliwe. Opis terenu badan
mozna znalez¢ w szeregu publikacji (np. Sarosiek i in. 1967, Martynowski i Mazurski
1978, Szefer i Malek 1995, Staffa 1996). Podkresli¢ nalezy, ze sztucznie wprowadzony
$wierk porasta tu ok. 90% powierzchni le$nej, co w gtéwnej mierze decyduje o skladzie
awifauny lggowej. Elementem istotnie wzbogacajacym sa skaly piaskowcowe wypigtrarjace
si¢ w wielu miejscach wysokimi $cianami.

METODY

W okresie IV-V 1995 r. i od korica I do korica V 1996 r. przeprowadzono 35 kontroli
nocnych polaczonych ze stymulacja glosowa. W 1996 roku ze wzgledu na trudne warunki
terenowe (dlugie zaleganie grubej pokrywy $nieznej), wabienie prowadzono gléwnie wzdhuz
ods$niezonych drég, stad liczebno$é¢ puszczyka (Strix aluco), ktérego aktywnos¢ glosowa
w cyklu rocznym jest wezesna i krétka, moze znacznie odbiegaé od liczby rzeczywistej. Ze
wzgledow ochronnych, tereny optymalne dla lggéw puchacza (Bubo bubo) penetrowano
szczegblowo dopiero w okresie po wykluciu si¢ pisklat. Tylko wyjatkowo stosowano dla
niego stymulacj¢ glosowa, gdyz gatunek ten bardzo stabo reaguje na wabienie. S6weczka
(Glaucidium passerinum) wabiona byla najintensywniej w godzinach wschodu i zachodu
stonica, oraz wielokrotnie w porze nocnej. Dodatkowo za dnia przeszukiwano dogodne dla
sOéw biotopy lggowe. Inne szczeglly na temat metod wykrywania niektérych gatunkéw,
podano przy ich opisie. Dla okreslenia ocen liczebno$ci oparto si¢ na skali Tomialojcia
(1990). Zageszczenia ogblne sa podawane w przeliczeniu na cala powierzchni¢ Parku
Narodowego Gér Stolowych. Wszystkie obserwacje sdweczki zostaly zaakceptowane przez
Komisj¢ Faunistyczna.

WYNIKI

Na terenie Parku Narodowego Gér Stolowych i jego otuliny w sezonie lggowym
wykazano pig¢ gatunkéw séw: puchacza, sbweczke, puszczyka, uszatkg (Asio otus) oraz
wlochatke (Aegolius funereus).

Puchacz (Bubo bubo). Nieliczny ptak lggowy. Géry Stotowe byly prawdopodobnie
jedna z niewielu enklaw w Polsce, gdzie puchacz przetrwal kryzys liczebnosci, ktory miat
miejsce na przelomie wiekow (Tomiatoj¢ 1990, Dyrcz i in. 1991), gléwnie na skutek
tepienia ze strony czlowieka (Sokolowski 1948). Wiele wskazuje na to, iz ostatnie legi
puchacza na Slasku mialy miejsce w latach dwudziestych naszego stulecia, wiasnie w tej
czgsci Sudetéw. Istnieje tez pewne prawdopodobienstwo, ze utrzymaty one ciaglo$é, gdyz
po 15-letniej przerwie stwierdzono je tutaj jako lggowe ponownie (Pax 1925). W latach
80. wykryto na tym terenie trzy stanowiska puchacza (Dyrcz i in. 1991).

W latach 1995-96 wykazano ogétem 6-8 par puchacza, przy czym rzeczywista liczbe
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par mozna z duZ ostroznoscia szacowac na 8-10. Jedno ze stanowisk znajduje si¢ w strefie
ochronnej parku, pozostale za$ znag’duja si¢ wjego obrebie. Zageszcacnie ogélne w granicach
PNGS wynosi 0,8-1,1 par/10 km". Stanowiska lggowe polozone byly na wysokosci 600-
850 m. Odlegloséci pomigdzy sasiadujacymi parami wyniosty 2,5 - 4 km ($rednio 3 km).
Jego aktywno$¢, podobnie jak wiekszosci pozostalych gatunkéw séw, w duzej mierze
zalezata od warunk6w pogodowych. Stwierdzony okres aktywnosci glosowej terytorialnych
samc6w mial miejsce od korca lutego do kofica marca. Nie wykluczone, ze pierwsze glosy
godowe mozna ustysze¢ tu jednak duzo wczeéniej.

Do lat 90. z terenu Slaska znanych bylo 17 stanowisk legowych puchacza (Dyrczi in.
1991). Wedlug Pugacewicza (1995) w Polsce gniazduje 160-180 par lggowych. Opierajac
si¢ na dotychczasowych doniesieniach, na terenie badan moze wystgpowac do 5% krajowej
populacji puchacza, a stwierdzone zaggszczenie nalezy do najwigkszych w Polsce.
Srodowisko. Na terenie stanowisk puchacza wystgpowaly nast¢pujace elementy otoczenia:

e duze nachylenie terenu

e $ciany skalne, lub co najmniej pojedyncze bloki lub filary skalne

o prze$wietlony drzewostan, najczgéciej bukowy, rzadziej mieszany bukowo-

$wierkowy lub starodrzew $wierkowy

o obecno$¢ w poblizu otwartej przestrzeni (np. 1ak)
Zabieqgi ochronne. Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 6 stycznia 1995 roku (Dz. U. Nr
13, poz. 61), obok ochrony gatunkowej, réwniez stanowiska puchacza podlegaja specjalnej
ochronie. Polega ona na tworzeniu stref cchronnych wok6t miejsc rozrodu o promieniu
200 m, a w okresie od 1 lutego do 31 sierpnia w promieniu 500 m, w ktorych obowiazuje
zakaz przebywania i wprowadzania zmian. W$rdd stwierdzonych stanowisk na terenie
Goér Stolowych, jedno potozone jest wobrgbie planowanego, a inne juzistniejacego obszaru
ochrony Scislej. Dla dalszych trzech miejsc lggowych utworzono strefy ochronne, ktére
zostaly oanakowane w terenie. Puchacz jest bardzo wrazliwy na niepokojenie, w wyniku
czego bardzo 1atwo porzuca l¢g, nawet z piskl¢tami (np. Mikkola 1983). W obrgbie areatu
posiada zwykle kilka miejsc, czasem znacznie oddalonych od siebie, gdzie w réznych
latach odbywa lggi. W zwiazku z tym, aby go skutecznie chroni¢ na tym terenie, nalezatoby
raz utworzone strefy ochronne utrzymywa¢ przez szereg lat, jako potencjalne miejsca
rozrodu. Przebieg szlakéw w obrebie stref ochronnych powinien by¢ zmodyfikowany, albo
calkowicie lub okresowo zamknigty.

Soweczka (Glaucidium passerinum). Nieliczny lub $rednio liczny ptak Iggowy.
Pierwsze informacje o jej wystgpowaniu z terenu Gér Stolowych pochodza sprzed ponad
100 lat (Pax 1925). W okresie powojennym, do momentu rozpoczgcia badar, stwierdzona
byla tu czterokrotnie: 24 11T 1984 - 1 ptak (poza granicami PNGS) (Zagérski w: Dyrcziin.
1991) i 6 V 1993 - po 1 osobniku w trzech réznych miejscach (A. Dyrcz i W. Zdunek).
Miejsca tych obserwacji nie pokrywajy si¢ z wymienionymi nizej.

Specjalne poszukiwania w latach 1995-96 pozwolity wykry¢ dziewi¢é stanowisk z
nawolujacymi samcami lub parami ptakéw, wszystkie w granicach Parku Narodowego
(akceptacja Komisji Faunistycznej). Poniewaz samce moga okupowac terytoria przez caty
1ok (Mikkola 1983, Cramp i Simmons 1985), dwie dalsze obserwacje spoza sezonu lggowego
(w tym odzywajacy si¢ samiec) moga dotyczy¢ réwniez nowych stanowisk lggowych.
Dowodem na to moze by¢ m. in, stwierdzenie nawotujacego ptaka w dogodnym $rodowisku
pod koniec pazdziernika i ponowne wykrycie tamze okupujacego terytorium samca w
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polowie maja roku nastepnego. Obserwacje takie nalezy jednak traktowaé jedynie jako
wskazdwid do dalszych poszukiwar, podobnie jak reagowanie drobnych ptakéw wréblowych
(Passeriformes) na odtwarzany glos séweczki (ang. mobbing behaviour). Zaggszczenie
og()lne wynioslo ok. l 4 par/10 km’ , za$ na powierzchni $ci$le objetej badaniami - ok, 3 p/
10 km? (9 p/30 km? ). Ekstrapolujac wykazane zageszczenie na caly obsaar zamkniety
granicami PNGS, szacuje si¢, ze na jego terenie moze gniazdowac 15-20 par séweczek.
Terytoria stwierdzono na wysokosci 680-750 m npm, a tylko jedno wykryto na wysokosci
485 m. Pierwsze ptaki wykazujace zachowania terytorialne w cyklu rocznym obserwowano
18 III, ostatnie za$ 24 V. Okres aktywnosci glosowej ograniczony byt $ci§le do godzin
wschodu i zachodu slorica. Séweczki nawotywaly znacznie krécej w godzinach rannych -
ok. 25 minut (25 do 0 min. przed wschodem slorica), za§ znacznie diuzej w godzinach
wieczormnych - ok. 60 minut (0 do 60 minut po zachodzie slofica). Wszystkie stanowiska
wykryto dzigki stymulacji glosowej z zastosowaniem magnetofonu.
Na|w1¢ksze zageszczenia podawano dotychczas w Polsce dla Puszczy Bialowieskiej -
do 0,8 p/10 km’ (Gromadzki i in. 1994, przeliczenie wiasne).
Smdow:sko W obrebie wszystkich stanowisk séweczki wystepowaly nastepujace

elementy krajobrazu:

o drzewostan §wierkowy o réznym zwarciu, z fragmentami starodrzewia

o otwarty miodnik §wierkowy (w jednym przypadku brzozowy, przy

réwnoczesnym wystepowaniu bogatego podrostu §wierkowego) przynajmniej w

czesci bardzo gesty, o wysakos$ci przekraczajacej 1,5 metra

o ciek wodny lub (i) czg$ciowo podmokly teren

Zabiegi ochronne, Sdweczka w znacznym stopniu uzalezniona jest od wystepowania
naturalnych dziupli, wykutych gléwnie przez dzigciola duzego (Dendrocopus major)
(Cramp i Simmons 1985). Liczba dziupli z kolei limitowana jest ilo§cia martwych lub
usychajacych drzew. Istotnym warunkiem jest pozostawianie znacznej czgéci posuszu w
lesie, za§ w przypadku niezb¢dnych usunig¢, dokladne przegladanie drzew przed $cinka,
w celu unikni¢cia §cinania drzew dziuplastych. Wywieszanie budek l¢gowych dla séweczki
powinno mie¢ jedynie charakter uzupelniajacy, ze wzglgdu na ich czgsto mniejsza
efektywno$é (Flousek 1986) i prawdopodobnie wigksza penetracj¢ przez potencjalne
drapiezniki (ableviius 1993). Séweczka jest ptakiem osiadtym, a dziuple naturalne i sztuczne
shuzg jej w okresie zimowym réwniez jako spizarnie. W tym czasie moga si¢ one znacznie
przyczynia¢ do przezywalnogci gatunku. Planuje si¢ tworzone niewielkich siref ochronnych
(np. w promieniu 50 m) wok6t wykrytych i zajetych dziupli na terenie parku.

Puszczyk (Strix aluco). Srednio liczny ptak legowy. Na terenie badan wykryto 17
terytorialnych samo6w puszczyka. Zaggszczenie ogélne wynioslo 2,7 par/10 km. Zapewne
parlegowych jest tuwigcej (patrz metody), tym niemniej wykazane rozmieszczenie wyraZnie
obrazuje ich wymagania siedliskowe. Az osiem terytoriéw stwierdzono w Dolinie
Daricz0wki, gdzie przewazaja buczyny. Prawdopodobnie wigksze skupiska par wystepuja
réwniez w lasach mieszanych i bukowych na péinocnych zboczach Gér Stotowych, nad
Radkowem i Wambierzycami. W borach na zrownaniu pomig¢dzy Kartowem i Batorowem
nie wykazano obecnosci puszczyka. Stwierdzono go tu wylacznie na terenie wsi Kartow
na wysokos$ci 740 m npm (zaj¢ta dziupla). PowyZzsze obserwacje pozostaja zgodne z faktem
unikania przez t¢ sowg litych drzewostanéw $wierkowych i wyzszych polozen gérskich, a
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preferowania wiekowych laséw mieszanych z duzym udziatem drzew li$ciastych.
Zabiegi ochronne. Poza pozostawianiem wiekowych drzew liéciastych na terenie parku,
inne zabiegi nie sq konieczne.

Uszatka (Asio otus). Bardzo nieliczny ptak lggowy. W 1995 roku znaleziono piéro
usaatki na zboczach Szczelifica Malego. Rok péZniej wykryto po raz pierwszy dla Gor
Stolowych nawolujacego samca, w lesie §wierkowym kolo Karlowa, na wysoko$ci 750 m
npm. Oproécztego w 1995 i 1996 roku para ptakéw gniezdzila si¢ w otulinie parku, wlesie
nad Kudowa Zdr6j. Wykazana liczebno$¢ nie jest zaskoczeniem, gdyz uszatka unika
zwartych kompleks6w leénych i jest duzo rzadsza na terenach gérskich. Stanowisko spod
Szczelinca Wielkiego obejmuje fragment przerzedzonego drzewostanu $wierkowego w
poblizu otwartej przestrzeni.

Zabiegi ochronne. Zapewnienie spokoju w poblizu gniazd w okresie rozrodu.

Wlochatka (degolius funereus). Srednio liczny ptak lggowy. Prawdopodobnie
najliczniejsza sowa Gor Stolowych. Przed omawianym okresem badan stwierdzono
nawolujace samce 6-krotnie (w tym pigciokrotnie w okresie powojennym) (Dyrcz i in.
1991, A. Dyrcz i W. Zdunek- inf. ustna) oraz wykryto l¢gi koto Dusznik Zdroju (Kollibay
1906).

W latach 1995-96 terytorialne samce, pary oraz zaniepokojone ptaki wykryto w 19
miejscach, wszystkie w granicach PNGS. Zageszczenie ogélne wynioslto ok. 3 par/10 km?.
Przypuszcza si¢, ze na tym terenie moze gniezdzi¢ si¢ ponad 30 par wlochatek. Wysoko$¢
nad poziom morza, na ktérej stwierdzono zajgte terytoria, zamykala si¢ w granicach 620-
850 m, z tego az 79% (15 terytoriéw) na wysokosci 700-750 m npm. Srednia odlegloéé
pomigdzy dwoma najblizszymi stanowiskami wyniosla ok. 1 km (13 pomiaréw), z tego
ponad polowa znajdowala si¢ w odlegloéci ok. 600 m od siebie, Pierwsze nawolujace samce
slyszano w trzeciej dekadzie lutego, ostatnie za$ w pierwszej dekadzie maja, a tylko raz
styszano nawolujacego samca poza tym okresem (24 V), Aktywno$¢ glosowa uzalezniona
jestw znacznym stopniu od pogody i przy odpowiednich warunkach trwa cala noc. Samce
zaczynaly nawolywa¢ ok. 40 min. po zachodzie slorica, natomiast aktywne glosowo
pozostawaly czgsto jeszcze po wschodzie slorica. Nie prowadzono specjalnych poszukiwan
w celu potwierdzenia aaj¢cia terytoriow w obu latach, tym niemniej cztery z o§miu stanowisk
wykrytych w 1995 roku byto okupowanych w roku nastgpnym. Dotychczas znaleziono
tylko jedng dziupl¢ wlochatki (nawotujacy u jej wlotu samiec), ktéra podczas kontroli w
trzeciej dekadzie maja 1996 roku okazala si¢ by¢ niezajeta.

Wilochatka na Dolnym Slasku ograniczona jest w swym wystepowaniu gtéwnie do
gor, cho¢ w ostatnim czasie sporo nowych stanowisk wykryto tez w Borach Dolno$laskich
(A. Szlachetka - inf. ustna). W Polsce wlochatka pozostaje psakiem nielicznym (Tomiatojé
1990), a populacja lggowa z Gér Stolowych nalezy obecnie do najliczniejszych w kraju.
Srodowisko. W obrgbie terytoriow wykazano obecno$¢ nastepujacych elementéw
krajobrazu:

e drzewostan $wierkowy o luznym zwarciu
¢ pojedyncze egzemplarze lub grupy starych bukéw
® otwarta przestrzen poro$nigta uprawg, niskim mlodnikiem itp.
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Zabieqi ochronne. Wlochatka najche¢tniej zajmuje dziuple po dzigciole czarnym
(Dryocopus martius), dlatego podobnie jak w przypadku séweczki, waznejest pozostawianie
dla niej drzew dziuplastych. Wlochatka jest osiadia tylko czgéciowo, ale rowniez ma w
zwyczaju gromadzenie nadmiaru pozywienia w dziuplach, cho< robi to rzadziej od sdweczki
(Mikkola 1983). Proponowane formy ochrony podobne jak u séweczki.

DYSKUSJA

Sposréd dziewigciu gatunkéw séw lggowych w Polsce (Tomiatojé 1990) i siedmiu na

Slasku (Dyrcziin. 1991), na terenie Parku Narodowego Gor Stotowych wykazano obecnos¢
pigciu gatunkéw. Sa to wszystkie gatunki sow podawane dla obszaréw leSnych w tym
regionie kraju. O znacznych lukach w naszej wiedzy i potrzebie poznania rozmieszczenia
séw w Polsce pisali m. in. Ruprecht i Szwagrzak (1988).
Puszczyk i uszatka wystepuja na calym obszarze Slaska i okreslane sa jako $rednio liczne.
Ta ostatnia jedynie pojedynczymi parami zasiedla gory, w tym jak si¢ okazuje réwniez
Goéry Stotowe, jak i sasiednie Gory Bystrzyckie, Orlickie i Karkonosze (Dyrcz 1973,
Mikusek, w druku). Puszczyk zamieszkuje tu w wigkszej liczbie jedynie lasy, ktore
najbardziej przypominaja swym charakterem regiel dolny. Zaskakujace pod wzgledem
faunistycznym jest stwierdzenie na badanym terenie duzej liczby par lggowych pozostatych
gatunkéw sow: puchacza, séweczki i wlochatki. Sowy te umieszczono na listach gatunkéw
zagrozonych i ginacych zaréwno w skali krajowej (Polska Czerwona Ksi¢ga Zwierzat ~
Glowacinski i in. 1992) jak i europejskiej (Tucker i Heath1994 - tylko puchacz, Konwencja
Bemernska). Séweczka i wlochatka reprezentuja syberyjsko-kanadyjski typ faunistyczny
jako relikty polodowcowe, a wigc znajduja si¢ tu poza zwartym zasiggiem wystgpowania.
W latach 1900-1990 séweczka na Slasku stwierdzona byla zaledwie 5-6 razy (Dyrcz i in.
1991). Ponad pig¢ stanowisk séweczki, w tym zajegta dziuple, wykryto rowniez w ostatnim
okresie, po sasiedniej stronie w CHKO Broumovsko oraz w Karkonoszach (Flousek 1985,
Vrana 1993 - inf. ustna), a takze w Borach Dolno$laskich na nizu (A. Szlachetka - inf.
ustna). Nie jest to raczej wynikiem inwazji gatunku, lecz lepszego zbadania terenu (np.
Paenovsky i Krthy 1989, Kontorshikov i in. 1996). Wiochatka w Goérach Stotowych
stwierdzana byla zawsze znacznie czgéciej niz gatunek poprzedni. ROwniez specjalne
poszukiwania po czeskiej stronie Gor Stotowych potwierdzaja liczne wyst¢powanie
wlochatki w tej czeéci Sudetéw (J. Vrana - inf. ustna).

Przyczyna wysokiego zaggszczenia puchacza, soweczki i wlochatki nie jest do konca
nana. Przypuszczalnie wplyw na to moze mie¢ obecno$¢ wszystkich, niezb¢dnych dla
danego gatunku elementéw, na obszarze réwnym jednemu terytorium. Niewatpliwie dotyczy
to puchacza, ktoéry znajduje w Gérach Stolowych warunki do gniazdowania najbardziej
Zblizone do optymalnych (np. Mikkola 1983, Cramp & Simmons 1985). W zwigzku z
planowang przebudowa drzewostanéw, proporcje iloSciowe moga w dalekiej przysztosci
ulec zmianie, nawet do zaniku niektérych populacji.
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JELEN EUROPEJSKI ( CERVUS ELAPHUS ) NA TLE SRODOWI-
SKA PRZYRODNICZEGO GOR STOLOWYCH

RED DEER (CERVUS ELAPHUS) AGAINST A BACKGROUND OF
THE STOLOWE MOUNTAINS NATURE.

JANUSZ KORYBO

Park Narodowy Gor Stolowych, ul. Stoneczna 31, 57-350 Kudowa Zdrdj

Streszczenie:Warunki przyrodnicze Gor Stolowych, a szczeg6lnie ich du2a lesistosé sprzyjaja
nadmiernej koncentracji jelenia. Utrzymanie silnie przeggszczonej populacji jelenia zagraza
naturalnym i sztucznym procesom odnowienia lasu. Inwentaryzacje wykonane w latach 1994-
1996 wskazujg na bardzo wysokie stany jelenia w Gorach Stotowych. Podjete dziatania zmie-
r2aj do ograniczenia liczebnosci tan, tagodzenia dysproporcji pici na korzy$é samcow i zmniej-
szenia stanéw.Park samodzielnie nie jest w stanie wplyngé na ograniczenie liczebnosci w
zwiazku z tym podjgto inicjatywe rozwiazania tego problemu wsp6lnie z polskimi i czeskimi
kotami lowieckimi sasiadujagcymi z parkiem. Przy prawidlowej realizacji przyj¢tych planbw
przez. wszystkie uczestniczace w programie strony powinno si¢ osiggna¢ optymainy stan zage-
szczenia jelenia 25 osobnikow/1000 ha powierzchni lesne;j.

Abstract: The nature of the Stolowe Mountains and particularly the abundance of woods are
conductive to an excessive density of red deer population. The overdensity constitutes a threat
to natural and artificial forest renovation. The Nationa! Park itself is unable to reduce the
great number of deer, hence the Park authorities has undertaken an attempt at solving the
problem in co-operation with the Polish and Czech hunting clubs. Inventories carried out in
1994-96 indicate a very high density of deer in the Stolowe M. The present activities aim at
reduction in the number of hinds in favour of males. If the plans are executed, the deer
population optimum should be achieved.

WSTEP

Gory Stolowe stanowia szczegbdlny masyw w polskich gérach. Ich odrebno$¢ wynika
zaréwno z budowy geologicznej, jak i niezwykle oryginalnego uksztaltowania. Powstaty
one dzigki zalegajacym poziomo warstwom gérnokredowych piaskowcow ciosowych i
margli o réznorakiej odpornoéci na niszczenie, wyniesionych w wyniku ruch6w tektonicz-
nych tworzac charakterystyczne trzy poziomy zréwnat, przedzielone skalnymi uskokami.

Jest to obszar og6lnie stabo zaludniony charakteryzujacy si¢ bardzo duzg lesisto$cia
dochodzaca w granicach parku do 89%, z czego az 80% powierzchni pokryta jest gléwnie
drzewostanami $wierkowymi sztucznego pochodzenia. Przewazaja ogolnie stabe siedliska
borowe z uboga ro§linnoscia runa. Obecno$¢ przegeszczonej populacji jelenia zagraza
procesom ciagloéci odnowienia i planom przysziej przebudowy drzewostanéw iglastych w
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parku na lasy li§ciaste i mieszane.

Zjawisko przeggszczenia populacji jelenia obserwowane jest w catej potudniowej Pol-
sce (Szukiel 1995).

Celem prezentowanej pracy jest przedstawienie dotychczasowych wynikéw inwenta-
ryzacji jelenia na obszarze Gor Stolowych oraz prognoza stanu na rok 1997 w aspekcie
przewidywanej redukgji.

TEREN I METODYKA BADAN

Teren po polskiej stronie obejmuje 4 obwody lowieckie oraz obszar parku. Laczna
powierzchnia inwentaryzowanego obszaru po stronie polskiej wynosi 19.800 ha, w tym
10.000 ha pow. le$nej. Teren po czeskiej stronie obejmuje 6 obwodéw towieckich grani-
czacych z parkiem o pow. 3.000 ha, w tym 2.000 ha pow. leénej. Lacznie obszar, na
ktérym przeprowadzono inwentaryzacj¢ zajmuje powierzchni¢ 22.800 ha, w tym powierzch-
nia le$na 12.000 ha ( 52,6%). Dotychczas planowanie odstrzatu i jego realizacja odbywaty
si¢ niezaleznie w obrgbie poszczegblnych obwodéw towieckich po stronie polskiej i cze-
skiej. W pracy wykorzystano dane sumaryczne uzyskane z wynikéw inwentaryzacji i
planowania odstrzati przez poszczegoélne kola towieckie i park .

Wspdlng inwentaryzacjg jelenia dla obszaru parku i czeskich k6l towieckich rozpoczg-
tow 1994 r. W 1996 roku do wspélnej inwentaryzacji wiaczyly si¢ rowniez polskie kola
lowieckie sasiadujace z parkiem. Zastosowana zostata metoda calorocznej obserwacji w
biotopach le$nych w polaczeniu z tropieniem w miesiagcu marcu. Duza zgodno$¢ uzyska-
nych wynikéw w latach 19995 i 1996 pozwala twierdzi¢ , ze uzyskane dane ilustruja
warto$ci zblizone do sytuacji panujacej w terenie. Podobne metody stosowano w praktyce
wezesniej m.in.: Fuchs (1992), Nasiadka (1995), Szukiel (1993).

WYNIKI

Charakterystyczna rzezba Gor Stolowych, lesisto$¢ oraz centralne usytuowanie parku
na wierzchowinie, sprzyjaja koncentracji jelenia, szczeg6lnie w porach wiosenno-letnich
i jesiennych. Dodatkowym czynnikiem jest og6lnie mniejsza penetracja obszarow le-
$nych parku przez ludzi spowodowana ograniczeniem roamiaru prac eksploatacyjnych,
ponadto jelen znajdujacy ostoj¢ w kompleksach leénych ma latwy dostep do uzytkéw zie-
lonych i upraw rolnych po stronie polskiej i czeskiej, znajdujacych si¢ nie dalej niz 5 km
od ostoi.

Na tle omawianego obszaru park zajmuje centralne polozenie z lesistoécia siggajaca
89 %. Z wieloletnich obserwacji mozna okre$li¢ sezonowoé¢ migracji jeleni w obrebie
parku. W okresie zimowym jelenie w 90 % opuszczaja wyzej polozone obszary parku
charakteryzujace si¢ wysokq pokrywa $niegu i przemieszczaja si¢ na tereny nizej potozone
lezace w granicach obwod6w lowieckich po stronie polskiej i czeskiej. W porze wiosenno-
letniej jelenie przebywaja na obrzezu parku korzystajac z dostgpu do bogatej bazy zerowej
znajdujace;j si¢ glownie po stronie czeskiej (rzepaki, kukurydza, okopowe). Z koficem lata
nastgpuje przemieszczenie jeleni w wyzej polozone obszary parku ( 700 - 800 m npm) i
tam gléwnie trwa okres rykowiska. W tym czasie wystgpuje intensywne uszkadzanie mto-
dych drzewek liSciastych gléwnie przez zerowanie lan i cielat. Na tym obszarze zwierzgta
przebywaja w chmarach do koiica grudnia i w zaleznoéci od gruboéci pokrywy $niegu
przemieszczaja si¢ stopniowo na nizej polozone tereny dzierzawione przez kola towieckie.

Z przedstawionych wynikéw inwentaryzacji dla calego obszaru Gér Stolowych o po-
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wierzchni le$nej 12 tys. ha ( rys.1 ) mozna sadzi¢, ze nastapil gwaltowny przyrost popula-
¢ji jelenia migdzy 1994 a 1995r., gdyz w 1995 roku notujemy wzrost stanu az 0 52%. W
swoich rozwazaniach zakladam, ze wyniki inwentaryaacji w 1994 r. zostaly znacznie za-
nizone, co potwierdza takze planowanie odstrzatu w wielko$ci zblizonej do stanu 1994 r.
(rys.3). Kolejne inwentaryzacje potwierdzaja bardzo wysoki stan jelenia. Na podstawie
inwentaryzacji w 1996 r. (1ys. 2) zageszczenie jeleni przekracza 50 osobnikéw/1000 ha
podczas gdy wstgpne normy przyjete dla parku wynosza 25 szt./1000 ha , w Czechach 5-
14 szt./1000 ha, w kotach towieckich sasiadujacych z parkiem 10-15 szt./1000 ha.

SKUTKI DLA PRZYRODY GOR STOLOWYCH

Konsekwencja przegeszczenia populaciji jelenia jest zwigkszona presja tych roslino-
zernych ssakéw na uprawy lesne i drzewostany Gor Stotowych, co wyraza si¢ masowym
uszkadzaniem i zgryzaniem drzewek w odnowieniach i mlodnikach z preferencja wszyst-
kich gatunkéw li§ciastych tzw. zer pedowy (Nasiadka 1995). W samym parku w latach
1994 - 1995 zabezpieczono przy pomocy oslonek i ogrodzen uprawy le§ne na powierzchni
388 ha chroniac gléwnie gatunki liSciaste oraz sosn¢, jodlg i modrzewia. W tym okresie
zalozono odnowienia na powierzchni 18 ha jednocze$nie wykonujac poprawki w istnieja-
cych uprawach i lukach na powierzchni 32 ha. Park planuje systematyczna przebudowg
drzewostanéw $wierkowych i w tym celu we wiasnych szko6tkach rozpoczgto hodowlg nie-
zbednych do tego celu gatunkéw: buk, jawor, jesion, jarz¢bina sosna, jodia) . Wprowadze-
nie wymienionych drzewek do $rodowiska bez odpowiedniej ich ochrony przed jeleniami
jest dziataniem niecelowym. Potrzeby przebudowy litych zamierajacych $wierczyn star-
szych klas wieku obejmujg obszar okolo 2 - 3 tys. ha. W celu uzyskania odpowiednich
efektéw w parku podj¢to dziatania ukierunkowane na
- ograniczenie liczby jeleni (redukcja) do stanu optymalnego w zakladanym czasie 5 lat
- hodowla a nast¢pnie ochrona, po posadzeniu, odpowiednich dla przebudowy gatunkéw
drzewiastych.

WNIOSKI I PROGNOZY NA 1997 R.

Jelen w warunkach Gér Stolowych nie posiada praktycznie wrogéw naturalnych w
postaci duzych drapieznikéw. Obecnie w Gorach Stotowych metoda regulacji stanu jele-
nia jest wylacznie odstrzal oraz upadki naturalne,

Na podstawie ostatniej inwentaryzacji (marzec 1996) oraz w oparciu 0 oceng przyrostu
(Bobek 1992, Kossak 1995) opracowano dla parku i két lowieckich zatozenia odstrzatu
redukcyjno-hodowlanego (rys. 4).

Z inwentaryzacji wynika niekorzystna proporcja plci fafi do bykéw 1:2 , inni autorzy po-
daja, ze zimowe proporcje moga wynosi¢ 1:3,5 (Bobek i inni 1992). Kierujac si¢ wska-
zéwkami (Kossak 1995) przyjeto zalozenie silnego odstrzatu tah (50% stanu w sezonie
1996) z jednoczesnym ograniczeniem odstrzahi bykéw szczegélnie starszych klas wieku
oraz cielat.

Przy pelnej realizacji planu odstrzatu na omawianym obszarze w sezonie 1996/97 powin-
ni$my uzyska¢ zmniejszenie poglowia jeleni w 1997 r. o ok. 20% z jednoczesna poprawg,
struktury plci w granicach 1:1,5 (rys. 5), a dalsze konseckwentne stosowanie odstrzahu
redukcyjnego powinno prowadzi¢ do systematycznego obnizania liczebnosci i poprawy
proporgcji pkci. Prognozuje, ze uzyskanie efektu ograniczenia liczebnosci populacji jelenia
do wielkosci ok. 25 szt./1000 ha moze nastapi¢ w okresie S lat pod warunkiem zachowa-
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Rys. 1. Liczba zainwentaryzowanych jeleni w Gérach Stolowych na obszarze 12 000 ha
pow. lesnej latach 1994 - 1996 oraz przewidywany stan w roku 1997.
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Rys. 2. Zaggszczenie jeleni na 1000 ha pow. lesnej w Gorach Stotowych na podstawie
inwentaryzacji w latach 1994 - 1996 i po czgéciowej redukcji w 1997 .
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Rys. 3. Wielko$¢ zrealizowanego odstrzatu jeleni na tle ilosci planowanej do pozyskania
w latach 1994 - 1996.
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Rys. 4. Rozklad liczebnosci jeleni wedtug pici na tle planowanego odstrzalu w sezonie
1996/97.
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Rys. 5. Potencjalny stan jeleni na wiosn¢ 1997 roku przy zalozeniu wykonania plano-
wanej redukcji w sezonie 1996/97.

nia i doskonalenia dotychczasowych metod wspétpracy wszystkich zainteresowanych stron.

Przewiduje réwniez podjecie badar nad mozliwo$cia wprowadzenia na obszar Gér Stolo-
wych duzych drapieznikéw np. wilkéw.
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OCHRONA PRZYRODY GOR STOLOWYCH W OKRESIE
PRZED POWSTANIEM PARKU NARODOWEGO

NATURE PROTECTION OF THE STOLOWE MTS. BEFORE
ESTABLISHING THE NATIONAL PARK

KRZYSZTOF R. MAZURSKI

Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu, Wydziat Gospodarki Regionalnej
i Turystyki w Jeleniej Gorze, ul. Nowowiejska 3, 58-500 Jelenia Gora

Streszczenie. Zainteresowanie tym goérskim regionem pojawilo si¢ znacznie poZniej niz
Karkonoszami. Sytuacja zmienila si¢ radykalnie po zajeciu Slaska i Ziemi Klodzkiej przez
Prusy. Krolewskie wizyty przyniosly temu zakatkowi rozglos i juz na poczatku XIX w.
Szczeliniec Wielki stanowil obowiazkowy punkt wizyt turystow. Wysoko ceniono walory
skalnej rzezby i widokéw. Dopiero jednak rozw6j prawnych dzialan w zakresie ochrony pezyrody
w Niemczech sprawil, 2e wreszcie w 1938 roku ustanowiono rezerwaty. Taki status ochronny
utrzymat si¢ do powstania parku narodowego.

Abstract: The interest in this mountain region appeared much later than the interest in the
Karkonosze Mts. The situation changed radically after the occupation of Silesia and Kiodzko
Land by Prussia. Royal visits gave publicity to this corner and the Szczeliniec Wielki Mt.
became a standard point of tourist visits already at the beginning of 19th c. The rock relief and
the view were highly valued. However, only the legislation of nature protection in Germany
brought about establishing three nature reserves in 1938. This situation persisted till the
founding of the National Park.

POCZATKI ZAINTERESOWANIA REJONEM SZCZELINCOW

Jeszcze pod koniec 1 pol. XIX w., gdy ruch w Karkonoszach, trwajacy regularnie od XVI
w., byl juz duzy, po Ziemi Klodzkiej wedrowali dla przyjemnosci tylko najodwazniejsi
i najwyzej do uzdrowisk. Bylo to spowodowane slabym rozwojem infrastruktury podrézniczej
i czgsto bardzo jej ztym stanem, np. drég [3]. Nic dziwnego, ze mimo atrakcyjnosci region
ten pozostawal w cieniu Sudetéw Zachodnich. Sytuacja zmienila si¢ czg¢éciowo po
opanowaniu Slaska i hrabstwa klodzkiego w polowie XVIII w., gdy pruski krél Fryderyk
II przystapit do budowy fortyfikacji w niektérych czgéciach Gor Stolowych: nad Szczytng
i w rejonie Kartowa. W sierpniu 1790 r. przybyl on tu na inspekcje, przy okazji zwiedzajac
Szczeliniec Wielki, ktérego skalny labirynt zapewne polecit mu mjr Bonawentura von
Rauch, fortyfikator, penctrujgcy teren przy pomocy miejscowego chiopaka Franciszka Pabla
(1773-1860). Tenze, pOzniejszy soltys i pierwszy w Sudetach mianowany przewodnik, ze
swoich 87 lat zycia az 71 zwiazal z oprowadzaniem godci po tych gérach. Wrazenia
krolewskie i towarzyszacych mu oséb byly z pewnoscig tak silne, ze oddzialaty na dalsze
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laregi dworskie i arystokratyczne (czego dowodem slaty si¢ odwiedziny nastgpnych pruskich
monarchdw), a poprzez nie - na szersza spoleczno$¢. Sam Szczeliniec goscil i wezedniej
rézne osoby, o ktérych wszakze brak wiadomosci z wyjatkiem tej, iz najstarszy $lad
zawdzigczamy chyba jakiemus$ jezuicie, ktéry w 1576 lub 1565 r. pozostawil na samej
gorze nieczytelna dzi$ dat¢ i inicjaly SJ (Societas Jezus). Podobne znaczenie dla pojawienia
si¢ zainteresowania wngtrzem Gor Stolowych (Chyszowych, jak prawdopodobnie stowiariscy
mieszkancy je aazwali) mialo opublikowanie w 1793 r. listéw z podrézy przez pewnego
berlinczyka, ktory bawil tu w 1791 r.[9]. Byl to pierwszy opis w nowej wowczas optyce,
1zeczowy i interesujacy zarazem. Odtad Szczeliniec stat si¢ obowiazkowym wrecz punktem
w podrézy przez Ziemi¢ Klodzka, aczkolwiek jako jedyny (poza uzdrowiskami) w Gérach
Stolowych, bedac istotnym skladnikiem kanonu wiedzy o tej czgéci Sudetéw. To bylo
powodem, ze wybrat si¢ nan i Adams, ambasador amerykanski w Berlinie, pdZniejszy
prezydent Stanéw Zjednoczonych. Ale nie osobliwosci przyrody sklonity do wymarszu z
przewodnikiem nad ranem 26.08.1800 r. z Radkowa [1, list XX1II]. Jego zamiarem, jak
tez wielu innych, bylo podziwianie widoku wschodu storica i roztaczajacych z wierzchotka
panoram. Tak cenione w nastgpnych okresach fantazyjne skatki zostaly zaledwie
wspomniane, cho¢ autor nie pomijat zadnychatrakcyjnych - w mniemaniu wspélczesnych,
obiektéw i miejsc. Dopiero po wielu latach, w miar¢ przyrodniczego poznawania Ziemi
Klodzkiej i rozwoju turystyki, szukajacej osobliwosci przyrody i dziet architektury, zaczeto
dostrzega¢ walory turystyczne Gor Stolowych. Ale i wtedy wigzano je w zasadzie wylacznie
z cechami rzezby wynikajacej z ciosowego ukiadu piaskowca [5]. Bylo to juz wszakze pod
koniec trzeciej ¢wierci XIX w.

POCZATKI OCHRONY PRZYRODY W NIEMCZECH

Szkody antropogeniczne w §rodowisku przyrodniczym zacz¢ly by¢ dostrzegane juz na
poczatku XIX w., za$ aa pierwszy krok w kierunku jego ochrony na terenie Niemiec przyj¢to
uwaza¢ decyzj¢ wlascicieli kamieniotomu w Siebengebirge nad Renem, ktérzy roztoczyli
opieke¢ nad malownicza formacja Drachenfels. Natomiast na terenie Prus wielkie zastugi
na poczatku XX w. poniést Conventz poprzez swoje badania i liczne publikacje [8, s.
105]. Dzigki temu w 1906 r. powstat Dzial Ochrony Zabytkéw Przyrody w Prusach przy
Ministerstwie Nauki, Sztuki i Ksztalcenia Ludowego, posiadajacy odpowicdniki na nizszych
szczeblach administracyjnych, az do najnizszych jednostek zarzadzania (Landschafts-
komitee). W swojej dziatalno$ci opieraly si¢ one na rézmych ustawach, m.in. o policji
polngj i le$nej (1880), reklamie (1902), prawie wodnym (1913). W sukurs przyszio
zarzadzenie o ochronie zwierzat i ro$lin w Prusachz 16.12.19291. [8,s. 107]. Poszcacg6lne
kraje Rzeszy i prowincje wladne byly wydawa¢ wlasne przepisy, ukazywaly si¢ wszakze
i ogblnoparnstwowe. I tak, 26.06.1931 r. uchwalono ustawg o ochronie przyrody dla calej
Rzeszy. Potaczyla ona zasady ochrony ro$lin i zwierzat z ochrong pomnikéw przyrody,
rezerwatéw i krajobrazéw ze wzgledéw naukowych, unikatowoéci, pigkna znaczenia dla
swojskodci, le$nictwa i mysSlistwa. Jako nowe rozwigzanie pojawila si¢ pielggnacja
krajobrazu (przyrody), wprowadzajace nie tylko dzialania konserwatorskie, ale i mody-
fikujace istnigjacy stan przyrody na danym terenie. Ustawa zostala wsparta rozporzadzeniem
o ochronie przyrody z 18.05.1936 r., ktére dotyczyto dziko rosnacych roélin i dzikich
zwierzat bez znaczenia fowieckiego. Ulegato ono zmianom az po 1945 r.
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OCHRONA PRZYRODY NA SLASKU

Na podstawie przedstawionych unormowar i regionalnych postanowiefi do wybuchu
II wojny §wiatowej w prowingji §laskiej (nalezy wspomnieé, ze od 1815 r. wkraczala ona
diugim klinem na Luzyce, az pod Wojerecy) ochrong objgto m.in. 160 stanowisk
geologicznych, gtéwnie w Karkonosaach, i 2200 pomnikow przyrody W 1943 1. rezerwaty
(Naturschutzgebiet) doszly do ilosci 43 o powierzchni 242 km? , tj. 0,67% powierzchni
prowingji [8, s. 109]. Bylo to odpowiednio tyle, ile po trzydnestu latach chroniono
wBadenii-Wirtembergii. Ustanowiono ponadto jeszcze 62 obszary chronionego krajobrazu,
jednakze obszar ich nie jest blize} znany.

Wykorzystywano tu gléwnie zapis 34 prawa o policji polnej i le$nej, ktéry byl na tyle
szeroko interpretowany, ze mozna bylo na jego mocy ustanawia¢ nawet rezerwaty. Jako
pierwsze wykorzystaly go wladze legnickiego Regierungsbezirk (odpowiednik polskiego
wojewbdztwa), ktére 20.02.1923 r. objely omawiang ochrong fragment lasu mieszanego
koto Patnowa Legnickiego. Wkroétce, wciagu niewielu lat, pojawilo si¢ hilkanascie dalszych.
Natomiast we wroctawskim Regierungsbezirk wladze dzialaly znacznie wolniej, cho¢
przeciez mialy do dyspozycji znakomite zaplecze akademickiego Wroctawia. By¢ moze,
wykazywaly one mniej aainteresowania ta problematyka. Wydaje si¢ tego dowodzié fakt,
izdopiero 30.07.1937 r., a wigc czternascie lat po decyzjach legnickich, ustanowily pierwszy
na swoim terenie rezerwat przyrody - dotyczyt on Puszczy Jaworowej na Dziatowinach,
dzisiejszego rezerwatu “Puszcaa Snieznej Biatki”.

OCHRONA GOR STOLOWYCH

Okres niemiecki

Charakterystyczne, iz tak popularny juz wéwczas i wystarczajaco poznany masyw

Szczelincdw Matego i Wielkiego poddano ochronie rezerwatowej dopiero w nastgpnym

roku po powstaniu rezerwatu (NSG) “Saalwiesen” (Puszcza Jaworowa). Zarzadzeniem

z 25.07.1938 r., opublikowanym w okregowym dzienniku ura¢cdowym z 13.08.1938 r.,

powolano nastgpujace trzy rezerwaty na terenie Gor Stolowych, a mianowicie:

- Obszary Skalne Wielkiego i Matego Szczelinca (Felsengelnde Grosse und Kleine Heu-
scheuer) o powierzchni 27,5 ha,

- Dazkie Jamy (Wilde Lcher, dzisiejsze Bledne Skaly) o powierzchni 19 ha,

- Wielkie Jezioro (Grosser See, dzisiejsze Wielkie Torfowisko Batorowskie) obejmujace
39,5 ha.

Jak wida¢, stopien rozpoznania przyrody, a konkretnie - przyrody ozywionej, tych gér byt

juz na tyle wysoki, iz doceniono naukowe i florystyczne wartosci terenu z wyst¢pujacymi

na nim gatunkami torfowiskowymi, w tym sosng blotng (Pinus mugo). Ciekawe jednak,

Ze nie ustanowiono tu pomnikdw przyrody, przynajmniej takowych brakuje na mapach

1:25.000 z lat trzydziestych (Messtischblatt). Juz przez polska administracj¢ objgto taka

ochrong cisy w Kudowie-Zdroju i Dammkowie, dab w Jeleniowie, lipe w Radkowie i Diabelski

Kamien koo Czermne;j.

Z wiadomych wzgledéw (rychly wybuch II wojny §wiatowej) te i tak juz skromne dzialania

. nie ulegly rozwinigciu.
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Okres polski

Mimo dysponowania wystarczajaco bogatymi materialami niemieckimi, tak w zakresie
naukowym, jak i prawnym, orazwlasnymi przepisami o ochronie przyrody, polskie wladze
na Slasku po 1945 r. dlugo zwlekaly z restytucja przynajmniej tych obszaréw chronionych,
ktére zostaly wydzielone juz przed 1945 r. Dotyczy to chocby wymienionych poprzednio
rezerwatéw, w tym takze szybko przedstawionego polskiemu czytelnikowi Szczelifica
Wielkiego [2]. Dopiero w wiele lat po zakoriczeniu wojny potwierdzono niejako niemiecka
opini¢, ustanawiajac w 1957 r. rezerwaty “Szczeliniec Wielki” o powierzchni 50,26 ha
i “Bledne Skaly” o powierzchni 21,14 ha. Jak widaé, zostaly one powigkszone, przy czym
ten pierwszy - niemal dwukrotnie. Jest to wyjatek, gdyz przewaznie powierzchnia
restytuowanych rezerwatéw ulegala zmniejszeniu, np. w przypadku Snieznika z 450 do
181 ha w 1949 r. Wielkie Torfowisko Batorowskie zostalo ponownie usankcjonowane
w roku nastepnym, tj. w 1958, z ta sama powierzchnia. Autorowi nie udato si¢ wyjasni¢
sprawy istnienia ewentualnych dwu dalszych obiektow, okre§lanych jeszcze w latach
szeétdziesiatych jako rezerwaty, cho¢ nie natrafiono na odpowiednie akty prawne
powotujace i likwidujace je. Dotyczy to rezerwatu “Modrzewie” kolo Borka i Polanicy-
Zdroju oraz “Male Torfowisko Batorowskie”, przy czym w tym pierwszym wi¢kszo$¢ drzew
chronionych zostala obalona przez huragan w 1955 r., co stalo si¢ potem powodem
odwolania ochrony [4, s. 9 i 34].

Na fali pewnego ozywienia krajoznawczego i zainteresowan ochrong przyrody
w spoleczenstwie, piszacy te slowa w 1972 r. zglosil publicznie propozycj¢ ustanowienia
Parku Krajobrazowego Gor Stotowych, w ktérej oméwil wazniejsze walory przyrodnicze
tego terenu i proponowane granice ochrony {6]. Po dziesi¢ciu niemal latach, bo w 1981 r.,
gdy presja spoleczenstwa osmgngla Jjakie$ znaczenie, park ten stal si¢ rzeczywistoscia [7]
Jego granice objely 136 km?. Juz wtedy, a nawet weaesniej, szerokie grono przyrodoznawcow
1 milo$nikéw tych gor zdawato sobie sprawe, ze godne s3 one ochrony w formie parku
narodowego. Co tez wreszcie si¢ stalo we wrzesniu 1993 r.
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SYMPOZJUM NAUKOWE
SRODOWISKO PRZYRODNICZE PARKU NARODOWEGO GOR STOLOWYCH
Kudowa Zdrdj, 11-13 pazdziemnika 1996

PRZEGLAD PROBLEMATYKI UZYTKOWANIA
TURYSTYCZNE-GO PARKU NARODOWEGO GOR
STOLOWYCH W SWIETLE WYNIKOW ANKIET

REVIEW OF TOURISM ACCESS PROBLEMS IN THE GORY
STOLOWE NATIONAL PARK BASED ON QUESTIONNAIRES

ZBYSZKO PISARSKI

Instytut Ochrony Srodowiska, ul. Krucza 5/11, 00-548 Warszawa

Streszczenie. Obszar PNGS podlega réznorodnym zagrozeniom, ktére degraduja jego walory
przyrodnicze i turystyczne. Jednoczesnie nasila si¢ penetracja turystyczna, wykraczajaca poza
wradycyjne tereny, formy i okresy przyjazdéw. Wzrastajaca antropopresija i przemiany jakosciowe
w turystyce wywolujg zaniepokojenie wsrdd osob cheaeych chronié Gory Stotowe. Istniejace
konwowersje dotyczgce uzytkowania turystycznego PNGS byly przyczyng przeprowadzenia
ankiety wéréd czlonkéw Rady Naukowej oraz os6b zwiazanych z turystykq w Parku. Zebrane
opinie dotyczq przede wszystkim stosunku do najwazniejszych problemé6w zwigzanych z
turystyka, w tym niesionych przez nig zagrozefn oraz preferencji wobec ré6znych form
uzytkowania turystycznego, ktore zostaly dodatkowo omédwione. Ankieta odzwierciedlita
istnienie kontrowersji wokét uzytkowania turystycznego i potwierdzita konieczno$é rozwigzania
probleméw u2ytkowania turystycznego.

Abstract:The arca of the Stolowe Mts National Park undergoes various threats which may
destroy its natural and touristic values. At the same tourist movement outside traditional
arcas, forms and wme periods increases. The increasing anthrpopressue and qualitative changes
in the tourism disturb those who would like to protect the Stolowe Mts. The controversies on
the touristic use of the Park resulted in an inquiry among the members of the Scientific
Council and persons associated with tourism in the Park. The opinionscollected pertain mainly
to the mast important prablems of tourism, including threats and preferences of various forms
of touristic use, which were additionally discussed. The inquiry reflects the controversies
aroudn tourism and confirms the necessity to solve the problem.

ZEOZONOSC SYTUACIJI, W JAKIEJ MA MIEJSCE UZYTKOWANIE
TURYSTYCZNE PNGS

QOd czasu powolania PNGS nasilaja si¢ kontrowersje woko6l udostgpnienia obszaru
Parku do uzytkowania turystycznego. Ujawniajace si¢ konflikty sa wynikiem ztoZonej
sytuacji, na ktdrg maja wplyw wielorakie czynniki. Mozna byloby je podzieli¢ na
wewnetrzne, zwiazane z warunkami naturalnymi i procesami zachodzacymi w przyrodzie
Parku oraz na zewngtrzne, spoteczno-gospodarcze, wynikajace nie tyltko z dzialalno$ci
czlowieka wok6l samego Parku, ale i daleko poza nim. Wzajemne relacje migdzy
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wspomnianymi czynnikami sa zmienne w czasie, dlatego wymagaja stalej obserwacji
w celu wlasciwego podejmowania decyzji, zwigzanych z udostgpnieniem turystycznym
PNGS. Ziozona sytuacj¢ Parku, w ktérej powinno si¢ znalez¢ miejsce dla rozsadnego
udoste¢pnienia turystycznego, ksztaltuja nastgpujace czynniki:

—~ réinorodno$¢ zagrozen Srodowiska przyrodniczego (erozja, deficyt wod i ich
skazenie, dzialalno§¢ kamieniolomu, synantropizacja szaty ro§linnej, zasmiecanie terenu,
szkody w lasach spowodowane przez kwasne deszcze, owady, jelenie, $niego- i wiatrolomy);
— atrakcyjno$¢ terenu do uprawiania réznych rodzajéw turystyki (pieszej, krajoznawcze;j,
przyrodniczej, rowerowej, narciarskie;j itd.);

— specyfika waloréw PNGS (,,punktowe” wystgpowanie atrakcji przyrodniczych o skali
ogoélnopolskiej, co powoduje niemal catkowita koncentracje ruchu turystycznego w dwédch
rezerwatach ,,Szczeliniec Wielki” i ,,Bledne Skaty™);

— istnienie Drogi Stu Zakretéw, funkcjonujacej jako nieodzowna (?) o$ penetracji dla
masowego ruchu turystycznego;

—~ wzrost presji turystycznej (roénie ona wyraznie wraz z nadawaniem jakiemu$
obszarowi statusu ochronnego, szczegélnie w postaci parku narodowego);

- przemiany jakoS$ciowe w turystyce (po niedawnym spadku liczby osob ucaestniczacych
w krajowym ruchu turystycznym, nast¢puje odradzanie si¢ rodzimego wypoczynku, przede
wszystkim indywidualnego, zwiazanego z upowszechnianiem si¢ motoryzacji; poza tym
pobyty wykraczaja poza tradycyjny sezon wakagji szkolnych, obejmujac réwniez weckendy
i rézme $wigta);

— pojawienie si¢ nowych form wypoczynku, wynikajacych ze §wiatowych tendencji do
rozwoju aktywnosci na §wiezym powietrzu; najbardziej charakterystycznym przykladem
jest oczywiscie popularno$¢ roweréw gorskich; cho¢ moda na rowery trwa zaledwie od
kilku lat, to jednak nie nalezy jej lekcewazy¢, twierdzac, ze szybko przeminie; podobnie
traktowano pojawienie si¢ narciarstwa, ktore jak widac stale zdobywa zwolennikéw; zalety
rowerOw gorskich sa tak uniwersalne, ze trzeba si¢ liczy¢ z ich trwala obecnoscia na
obszarach chronionych,

WYNIKI ANKIETY DOTYCZACEJ UZYTKOWANIA
TURYSTYCZNEGO PNGS

Kontrowersje wokél udostgpnienia obszaru PNGS do uzytkowania turystycznego byly
przyczyna przeprowadzenia w kwietniu i maju ankiety wéroéd czlonkéw Rady Naukowej
PNGS oraz os6éb zwiazanych z turystyka w Parku. Rozbieznoéci w opiniach wéréd
respondentéw pojawily si¢ juz na samym wst¢pie ankiety, gdzie pytanoo ogolne zagrozenia
waloréw PNGS oraz te, ktére moga wynika¢ z ruchu turystycznego. Odpowiedzi dotyczyty
bardzo réznych zagrozen, niekiedy do$¢ fragmentarycznych, np. wbijania hakéw w §ciany
lub ograniczenia stanowisk pajakow. Najczgséciej jednak wskazywano na skazenie
$rodowiska, zwlaszcza wod i powietrza, zatruwanie spalinami, niszczenie i przemiany
w szacie roslinnej, dewastacje skat i flory naskalnej, wydeptywanie, za§miecenie. Trudno
ustali¢ hierarchi¢ probleméw, poniewaz respondenci podawali je dosy¢ wybiorczo, co
$wiadczy o ich szczeg6lnej wrazliwoéci na pewne konkretne zagrozenia i o ich wzglednej
tolerancji wobec innych. Punkt widzenia i intensywno$¢ postrzegania zagrozZen sa
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niewatpliwie obarczone znana w socjologii tzw. deformacja zawodowa. Jest to o tyle istotne,
ze najczgséciej prowadzi do pewnych przejaskrawien w ocenie sytuacji, a nastgpnie rzutuje
na opiniowanie decyzji zwiazanych z udostgpnieniem turystycznym obszaru PNGS.

Wiegksza zgodno$¢ panowata w stosunku do propozycji ograniczenia ruchu na Drodze
Stu Zakretow. Respondenci przewaznie byli gotowi wprowadzi¢ cze$ciowe restrykcje,
argumentujac je koniecznosécia przeciwdziatania nadmiernej emisji spalin. Niektérzy byli
za catkowitym ograniczeniem ruchu, a inni uznali je za nierealne.

Z problemem ruchu na Drodze Stu Zakretéw wigzalo si¢ pytanie o rozbudowg badz
zachowanie parkingéw, szczegéinie pod Blednymi Skalami. Przewazmie zgadzano si¢ co
do ich przydatnosci, proponujac ich dalsze utrzymanie.

Zdaniem czgéci respondentéw Karléw powinien by¢ wiaczony do PNGS, aby
powstrzyma¢ zagrozenia wynikajace z intensyfikacji uzytkowania tego terenu. Wyrazano
réwniez przychylno$¢ wobec zachowania jego dotychczasowego statusu, ale bez dalszych
inwestycji zwigzanych z turystyka pobytowa. Wyraznie akceptowano rozwdj jego funkcji
turystyczno-edukacyjnej. Wizja rozbudowy obiektow turystycznych i ekspansji
infrastruktury stuzacej obstudze wypoczynku pobytowego nie uzyskala niczyjego poparcia,
a jeden z respondentéw wymienit zabudowe Kartowa i powstawanie tam nowych o$rodkow
wypoczynkowych jako pierwsze wiréd zagrozen ogélnych oraz zwiazanych z uzytkowaniem
turystycznym.

Respondenci uznali schronisko na Szczelincu za obiekt nie spetniajacy wymogow
sanitarnych. Jako propozycje jego dalszych loséw podawano catkowitg likwidacj¢
(rozebranie), badz adaptacj¢ na cele muzealne lub edukacyjne.

Niektére z wypowiedzi dotyczacych kamieniolomu wyrazaly mniej lub bardzej
niesprecyzowane Zyczenie jego zamknigcia w przysziosci, a tylko jedna domagata sig, aby
to nastapito natychmiast. Trzy osoby wspomnialy 0 zagrozeniu PNGS przez funkcjonowanie
kamieniolomu, ale za to dwie z nich wymienily to zagrozenie na pierwszym miejscu.
Wigkszo$¢ respondentéw wskazywala natomiast na mozliwo$¢ udostgpnienia $cian
wyTobiska dla wspinaczy skatkowych.

Ostatnia czg¢$¢ ankiety dotyczyla dopuszczenia pewnych konkretnych form
uzytkowania turystycznego na terenie PNGS. Respondentom podano , haslowo” te, ktére
s3 zwigzane z juz odbywajaca si¢ penetracja turystyczng i ktére moga mie¢ znaczenie
w przysztosei, a wzbudzaja najwieksze kontrowersje. Wéréd odpowiedzi ujawnily sie bardzo
odmienne stanowiska, $wiadczace by¢ moze o uprzedzeniach wobec niektérych form
uzytkowania turystycznego, a takze o specyficznym wyczuleniu na rzeczywiste
i domniemane zagrozenia, wywolywane obecnie i ewentualnie potggowane w przyszto$ci
wraz z przyzwoleniem na rozwdj tychze form uzytkowania turystycznego.

Na pytanie dotyczace jazdy na rowerach gérskich padly w wiekszosci odpowiedzi
pozytywne, pod warnunkiem jazdy po wyznaczonych trasach. Byly rowniez glosy domagajace
si¢ calkowitego zakazu, ze wzglgdu na wzmozenie erozji, pod wptywem ruchu rowerowego.

Whpinaczki skatkowe, ktére ostatnio zdawaly si¢ by¢ najbardziej kontrowersyjna forma
uzytkowania terenu, uzyskaly niemal zgodna przychylno$¢ respondentéw, ale tylko
w jednym wyznaczonym miejscu pod Szczelificem. Niektore osoby postrzegaly wspinanie
si¢ na skaly jako jedno z najwigkszych zagrozen przyrody.
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Powszechnie zaakceptowano mozliwos$¢ uprawiania turystyki na nartach biegowych
i $ladowych. Réznice polegaly jedynie na stopniu udostepnieniu Parku: bez ograniczen,
po szlakach pieszych lub po wyznaczonych trasach.

Nie zgadzano si¢ natomiast z chodzeniem poza szlakami. Wyjatkiem byta osoba
dopuszczajaca wedrowki po drogach lesnych.

Biwakowanie na terenie PNGS uzyskalo dosy¢ rozbiezne oceny. Respondenci
podzielili si¢ mniej wigcej po polowie na przeciwnikow biwakowania i tych, ktérzy
dopuszczali si¢ nocowanie na wyznaczonych miejscach. Niekt6rzy dodatkowo zastrzegali,
Ze powinny to by¢ miejsca odpowiednio przygotowane. Przeciwnicy natomiast wskazywali
najczgéciej na dewastacje szaty roslinnej przez wydeptywanie, ekspansje gatunkOw
nitrofilnych i zagrozenie pozarowe, cokorespondowato z ich szczeg6lnym uwrazliwieniem
nazagrozenie rodzime;j flory Parku. Czg$¢ osOb uznawata, ze nie ma potrzeby biwakowania
natereniePNGS, poniewaz wok6t jego granic moznalatwo znalez¢ wystarczajaca i dogodnie
polozona bazg noclegowa.

Nikt z respondentéw nie byl za pozwoleniem jazdy samochodami po terenie PNGS,
a ci, ktérzy ja dopuszczali, wypowiadali si¢ na temat wylacznego uzytkowania do tego
celu drég publicznych. Tym samym zgadzali si¢ ze stanem istniejacym, ktéry dopuszcza
nieograniczony ruch pojazdéw na drogach publicznych przecinajacych Park. Jedna z oséb
wspomniala o nierealnosci wyeliminowania tego ruchu z PNGS.

OMOWIENIE FORM UZYTKOWANIA TURYSTYCZNEGO PNGS,
KTORE UWZGLEDNIONO W ANKIECIE

W ankiecie uwzgledniono tylko te formy uzytkowania turystycznego PNGS, ktore
wzbudzaja kontrowersje. Celowo zapytano o opini¢ nt. roweréw gorskich, wspinaczek,
narciarstwa, wedrowek poza szlakami, biwakowania i jazdy samochodami. W zwiazku
z tym pominigto chodzenie po szlakach oraz zwiedzanie rezerwatéw z przewodnikiem.

Obecnos¢ rowerOw gorskich w parkach narodowych i na innych gérskich obszarach
chronionych w Europie i na §wiecie wiaze si¢ niewatpliwie z pewnymi zagrozeniami.
Uwaza si¢, Zze rowerzysci powoduja wzmozenie erozji i zagrazaja innym uzytkownikom,
zwlaszcza turystom pieszym. Zwykle jednak przeciwdziala si¢ tym zagrozeniom poprzez
proste dzialania, takie jak wytyczenie i oznakowanie specjalnych tras, na ktérych rowery
nie powoduja istomnej degradacii (nieporéwmywalnej np. ze zrywka drewna) oraz nie koliduja
z pieszymi. Popularno$¢ rower6w gérskich wzrasta i ze wzgledoéw ekologicznych oraz
zdrowotnych warto je propagowa¢ (a przynajmniej nie tgpi¢). Konieczne jest wypracowanie
swoistego kodeksu dla tej nowej kategorii uzytkownikéw, jakimi sq turysci na rowerach
gorskich. Dos§wiadczenia wielu krajow, np. anglosaskich, pokazuja, ze mozna rozwigzaé
ten problem. Potwierdzaja to réwniez wyniki ankiety, ktéra wykazala przychylno$¢ dla
turystéw poruszajacych si¢ po PNGS na rowerach goérskich.

Wspinaczki skalne w gorskich parkach narodowych sa powszechne i odbywaja si¢
najczgéciej w najbardziej atrakcyjnych dla wspinaczy rejonach. Swoboda eksploracji jest
jednak ograniczona wzglgdami ochronnymi i dlatego wyznaczenie dozwolonych miejsc
jest negocjowane. Porzadek i zachowanie waloréw przyrodniczych i estetycznych otoczenia
drég wspinaczkowych idzie w parze z egzekwowaniem przestrzegania etyki wspinaczkowej
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przez $rodowisko alpinistyczne oraz zalezy od ustalenia zakresu wspdlodpowiedzialnosci
za stan wytypowanych miejsc. Przyjecie tych prostych zasad mogloby zapewne ulatwi¢
dopuszczenie do wigkszej, aczkolwiek kontrolowanej eksploracji skat w PNGS, poza
jedynym miejscem pod Szczelificem.

Narciarstwo biegowe i $ladowe jest powszechnie uznawane za jedna z mnie;j
szkodliwych form turystyki. Na t¢ opini¢ sklada si¢ znikomo$¢ potencjalnych zagrozen
dla srodowiska oraz niewielka liczba oséb uprawiajacych zimowe wedréwki na nartach.
Nie ma wig¢c przeszkéd (poza wzgledami bezpieczenstwa w gérach), aby ten rodzaj
uzytkowania turystycznego mdg!t si¢ rozwija¢ w PNGS. Nalezy przy tym podkresli¢
atrakcyjno$¢ Gor Stotowych dla turystyki narciarskiej i przychylna o niej opinig
respondentéw ankiety.

Chodzenie poza szlakami w parkach narodowych wielu krajéw najczgsciej nie jest
traktowane restrykcyjnie, a raczej “zdroworozsadkowo™. Licza si¢ wzgledy ochronne, tzn.
ograniczenie zagrozenia niszczenia przyrody, najczgéciej ozywionej, oraz bezpieczenstwo
turystéw, ktérzy moga ulec wypadkowi. Trzymanie si¢ szlakow jest wigc jak najbardziej
zgodne z intencjami turystéw i jak wykazuja obserwacje - gros z nich tak wiasnie postgpuje
po to, aby wygodnie i bezpiecznie poruszac si¢ po parku. Problem chodzenia poza szlakami
wydaje si¢ by¢ niezbyt grozny, jesli dotyczy samego przejécia, zwlaszcza droga lesna,
przecinka lub nawet na przelaj. Zupelnie inaczej wyglada sytuacja dewastacji runa lesnego
i masowe wydeptywanie $ci6lki np. przez grzybiarzy, zasmiecanie przez amatoréw dzikich
piknikow itp. Dlatego zakaz chodzenia poza szlakami ma kanalizowa¢ ruch turystyczny,
ale jest czasami postrzegany jako restrykcyjny, np. w poréwnaniu potencjalnych szkod
spowodowanych przez turystow ze Ssladami wyrgbow i zwézki.

Biwakowanie nie nalezy do popieranych form uzytkowania turystycznego w parkach
narodowych. Niesie ono oczywiste zagrozenia i dlatego jest dopuszczane wylacznie na
wyznaczonych i specjalnie przygotowanych miejscach. Swobodne biwakowznie jest mozliwe
tylko w duzych parkach, ale takich w Polsce nie ma. A oferta bazy noclegowej w pablizu
Goér Stotowych jest na tyle bogata i zr6znicowana, ze pozwala ona na wygodna penetracjg
Parku w trakcie jednodniowych wypadéw. Podzielone opinie respondentéw na temat
biwakowania §wiadcza o koniecznosci starannego rozwigzania tego problemu.

Jazda samochodami nie jest ta forma uzytkowania turystycznego, do jakiego sa
przeznaczone obszary chronione. Moda na samochody terenowe jest dodatkowym
potencjalnym zagrozeniem, zwigzanym z ich wykorzystaniem poza drogami utwardzonymi.
Zgodnie z zakazem wjazdu na tereny le$ne nie ma wstgpu dla pojazdéw poza drogami
publicznymi w Gérach Stotowych. Ale czy i na nich nie powinno by¢ pewnych ograniczen,
skoro ruch samochodowy nabiera zatrwazajacych rozmiaréw. Przyklady z Tatr (droga do
Morskiego Oka) czy nawet Suwalskiego Parku Krajobrazowego (gdzie przeciez jest wiele
zabudowan i drég, ale nie wolno na nie wjezdza¢ samochodami z zewnatrz) pokazuja, ze
ograniczenia badz eliminacja jazdy samochodami na obszarach chronionych jest mozliwa.

ZAKONCZENIE

Przeprowadzona ankieta wykazata dobitnie, ze problematyka uzytkowania
turystycznego PNGS wymaga starannego opracowania. Jest to kluczowe zagadnienie
w calosci spraw zwiazanych z ochrong catosci przyrody. Opinie respondentéw potwierdzty
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kontrowersje wokdt tej problematyki. Niewatpliwie istnieje duze zainteresowanie
uprzyst¢pnieniem nieprzecigtnych waloréw Parku dla szerszego ogétu spoleczenstwa
i przychylnoé¢ dla turystéw, a szczegblnie dla osdb odnoszacych si¢ z szacunkiem do
przyrody Gor. Jednak troska o zachowanie tych waloréw dyktuje zajmowanie odmiennych
postaw wobec poszczeg6lnych sposobdw uzytkowania turystycznego i potencjatu niesionych
przez nie zagrozeni. R6znorodno$¢ punktéw widzenia w stosunku do uzytkowania
turystycznego, ktére ujawnily si¢ w ankiecie, z pewnoscia pomoze pracownikom PNGS
w jak najlepszym rozwigzywaniu probleméw zwiazanych z uzytkowaniem turystycznym,
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OCHRONA KRAJOBRAZU KULTUROWEGO W OBREBIE
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MTS NATIONAL PARK AND ITS SURROUNDINGS
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Instytut Architektury Krajobrazu, Wydziat Architektury Politechniki Kra-
kowskiej ul Warszawska 24 31-155 Krakow

Streszczenie: W pracy przedstawiono zagrozenia powstajace w wyniku inwestycji budowla-
nych wewngtrz i w otulinie Parku Narodowego Gér Stolowych. Wewngtrang enklawg jest
Kartow, strefa wytaczona z jurysdykeji Parku Narodowego i przez to tworzaca sytuacj¢ "bom-
by zegarowej” Zewnetrzne zagrozenia powstajg na skutek miejskiego i wiejskiego osadnictwa
na obrzezu parku: Kudowa, Duszniki, Szczytna, Wambierzyce, Radkow etc. Autor przedsta-
wia dzialania mogace zapobiec tym niebezpiecznym procesom i prowadzace do harmonijne;
organizacji przestrzeni wewngtrz i dokola Parku Narodowego: prawng ochrong krajobrazu
kulturowego popraez tworzenie rezerwatéw kulturowych, parkow kultury i stref ochrony débr
kulturalnych.

Abstract: Threats resulting from probable building investments inside and at the fringes of
the Stolowe Mts National Park are presented. The inside threat is Kardow, the zone excluded
from jurisdiction of the National Park and thus creating a ,.clockwork bomb™ situation. The
external threats derive from urban/rural settlements located around the Park: Kudowa, Du-
szniki, Szczytna, Wambierzyce, Radkéw etc. The author presents possibilities of preventing
these dangerous processes and creating a harmonious spatial arrangement inside and around
the National Park: legal protection of cultural landscape through implementing of cultural
reservations, cultural parks and culturally protected zones.

Powolanie Parku Narodowego Gor Stolowych byto decyzjg ze wszech miar uzasadniona,
mozna jedynie ubolewa¢, ze nastapilo tak p6zno, skoro mamy w tym miejscu do czynienia
z krajobrazem tak rewelacyjnie pigknym, Ze jego ranga estetyczna stawia ten Park na
réwni z najpigkniejszymi w Polsce, jak Park Tatrzanski, Pieninski i Ojcowski. Diugotrwa-
le wczesniejsze funkcjonowanie tego obszaru jako Parku Krajobrazowego Gér Stolowych
pozytywnie przyczynilo si¢ do zachowania tam waloréw przyrodniczych oraz spowodowa-
o do$¢ skuteczne sterowanie ruchem turystycznym.

Nowa sytuacja w Polsce po 1990 roku, przynoszac z jedne) strony znakomite, wyczeki-
wane od dziesigcioleci osiggnigcia w postaci wolnosci politycznej, demokracji samorzado-
wej i gospodarki wolnego rynku, wywolala jednak z drugiej strony reperkusje w postaci
rosnacych zagrozen krajobrazu ze strony wiasnie wyzej wymienionych adobyczy jak znaczny
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woluntaryzm samorzadu i znaczna presja rabunkowej gospodarki wolnorynkowe;j. Polska
transformacja ma wigc “janusowe” oblicze, dobrodziejstwa i zagrozenia. Z punktu widze-
nia ochrony krajobrazu wymaga to zdwojonej uwagi, zwlaszcza dobrego przygotowania
prawa lokalnego oraz zapewnienia jego respektowania.

W tej sytuacji, w odniesieniu do Parku Narodowego Gor Stotowych wydaje si¢ iz
generalne prawo, na ktérym oparte jest jego funkcjonowanie, tj. Ustawa o ochronie przy-
rody, winno znalez¢ wsparcie ze strony ochrony o charakterze konserwatorskim, wypro-
wadzone ze znowelizowanej Ustawy o ochronie débr kultury i muzeach!. Ta Ustawa w
wersji znowelizowanej w 1990 roku, stwierdza wart.5 pkt.12, ze przedmiotem ustawowej
ochrony staje si¢ krajobraz kulturowy w formie ustanawianych:

A. Rezerwat6éw kulturowych

B. Park6w kulturowych

C. Stref ochrony konserwatorskiej

Wykorzystanie powyzszych mozliwoéci wydaje si¢ bardzo wskazane dla “syner-
gicznej zintegrowanej ochrony Parku Narodowego Gor Stolowych, zaréwno wewnatrz jego
obszaru, jak tez w otulinie. Jest bowiem udowodnione od dziesigcioleci w jakich funkcjo-
nuja parki narodowe na $wiecie, ze najwigksze ich zagrozenie pochodzi od bezposrednio
stykajacych si¢ z nimi obszaréw nie chronionych, na ktérych nast¢puja znaczne procesy
urbanizacyjne, industrializacyjne, oraz im pochodne zjawiska komunikacyjne i budowla-
ne. Dotad najbardziej wyprébowanym sposobem zapobiegania tej nicbezpiecznej “antro-
popresji” na parki narodowe jest otoczenie ich skutecznymi obszarami obwarowanymi
stosowna ochrona. Tym sposobem powstaja nawet wielowarstwowe systemy “stojowej”
ochrony, przy czym kolejne “sloje” staja si¢ ostonami dla wnetrza.
Ad.A. Rezerwat Kulturowy Karléw

Powyzej zaprezentowany wywod teoretyczny mozna zastosowac¢ w formie praktycz-
nego modelowego projektu dla regionu stolowog6rskiego. Mozna zapyta¢, dlaczego autor
niniejszej idei proponuje rozwiazanie z arsenatu ochrony kulturowej, a nie ochrony przy-
rodniczej, wyprowadzonej z Ustawy o ochronie przyrody, tj. Parkow krajobrazowych i
Obszar6w krajobrazu chronionego, oraz otulin? Otéz wydaje si¢, ze zagrozenic plynie z
obszaréw o dominujacym czynniku nie-przyrodniczym; zagrozenic Parku Narodowego
Goér Stolowych plynie z decyzji planistycznych i realizacyjnych na wskro$ nie-przyrodni-
czych. Dlatego skuteczne sterowanie tymi zagrazajacymi procesami nalezy upatrywaé w
legislacji “kulturowej”, a nastgpnie w jej przeloZeniu na decyzje planowania przestrzen-
nego i nadzoru budowlanego.

Pierwszym skladnikiem postulowanej sanacji omawianego obszaru byloby zneutrali-
zowanie niebezpiecznej “bomby zegarowej” za ktéra mozna uzna¢ miejscowo$¢ Kartéw
wraz z obszarem otaczajacym, wylaczong ze statusu Parku Narodowego, a w tym Parku
polozona. Nast¢puja tam intensywne procesy urbanizacyjne, narazie w formie bezpiecz-
nej, ale w dalszej przyszloéci zagrazajace powstaniem istnego “miasta” na samym przed-
polu Hejszowiny! Dla autora tych stéw znane i zrozumiale s3 problemy ludnosci miejsco-
wej i wylonionych przez nia samorzad6w, ktére chca na potozeniu swych nieruchomosci
na terenach chronionych zyska¢, a nie straci¢. Jednakze z drugiej strony tak rozumiana
“urbanizacja” wewnatrz Parku bedzie obnizala jego atrakcyjno$¢ i w sumie moze przyczy-
ni¢ si¢ do upadku Parku nie tylko jako ostoi natury, ale takze jako Zzrédla zyskéw. W
takim dylemacie potrzebne wydaje si¢ spojrzenie na sprawg i podejmowanie decyzji z
wyzszego punktu widzenia niz horyzont lokalnej ludnosci i gminy.
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Rys. 1. Park Narodowy Gor Stolowych - relacje regionalne: 1. Historyczna granica Ziemi
Klodzkiej, obecnie granica paiistwa; 2. Pierwotny szlak handlowy przez doling Scinaw-
ki;3. Wtérny szlak handlowy “potudniowy”, obecnie droga E67; 4. Szlak Bursztynowy
przez Przel¢cz Migdzyleska: 5. Szlak Bardo-Wroctaw-Battyk; 6. Szlak Zioty Stok-Pacz-
kow-Nysa; 7. Zamek Homole - “straznik doliny”; 8. Sanktuanum Wambierzyce; 9. Rad-
kéw; 10. Radno; 11. Polanica; 12. Szczytna; 13. Duszniki; 14, Kudoowa; 15. Nachod; 16.
Hronov; 17. Police n/Metuji; 18. Broumov; 19. Klodzko.
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Rys. 2. Park Narodowy Gor Stotowych - relacje lokalne: 1. Granica Panstwa; 2.
Granica Parku Narodowego; 3. Droga “100 zakretow”; 4. Hejszowina Wielka; 5.
Hejszowina Mala;

6. Bledne Skaty; 7. Kartéw i rejon wylaczony z Parku Narodowego; 8. Potok Cedron;
9. Sanktuarium Wambierzyce;10. Ratno; 11. Radkéw; 12. Kudowa;
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W ramach wymienionego wcze$niej systemu obszar6éw chronionych, taka “wyspa”
krajobrazu kulturowego jaka stanowi Karléw i jego otoczenie, kwalifikuje si¢ do statusu
rezerwatu kulturowego. Jest to bowiem obszar i miejscowo$¢ o wystarczajgeej tradycji
historycznej i wystarczajacym “image” krajobrazowym, aby taki status wypelnié. Wiaza-
laby si¢ z tym odpowiednio zrbwnowazona (por. ang. “sustainable™) gospodarka prze-
strzenna, polityka lokalizacyjnai stylizacja architektoniczna. Nie byloby to wcale sprzeczne
ze statusem stacji turystycznej (por. Migdzygoérze), przeciwnie - zapewniloby wysoki stan-
dard funkcjonalny i estetyczny, godny miejsca “wyspy” kulturowej w Parku Narodowym.

Ad. B. Park Kulturowy Radkéw-Ratno—Wambienyce’

Pétnocno zachodnie obrzeze Parku Narodowego Goér Stolowych stanowi bardzo war-
tosciowy zesp6l wielkoprzestrzenny, charakteryzujacy si¢ m.in. wspaniala ekspozycj¢ wi-
dokowa na Hejszowing. W sensie geograficznym jest to dorzecze Scinawki i Cedronu.
Doling Scinawki, poprzez obecne przejécie graniczne w Ttumaczowie przebiegal najstar-
szy szlak handlowy w tym obszarze. Obecna atrakcja komunikacyjna w tym terenie jest
tzw. droga 100 zakretow. Rozpoczyna si¢ ona w miasteczku Radkéw, ktére przez stulecia
bylo o$rodkiem parafialnym dla obszaru Gor Stolowych, oraz stanowilo pierwotny punkt
wypadowy na wycieczki w te gory. Radkéw mimo powszechnych na Ziemiach Zacho-
dnich zaniedban i zniszczen, zachowat wartoéci urbanistyczne i czgé¢ substancii architek-
tonicznej, natomiast nie dotkn¢la go “plaga” tzw. budownictwa socjalistycznego w rodza-
ju blokowisk lub innego rodzaju szpecacych obiektéw’. Drugim punktem wspomnianego
obszaru jest Ratno, ktérego zespot palacowo-parkowy nalezy do rewelacji, nawet w tak
silnej konkurencji, jakq zawiera w tej dziedzinie ziemia dolno$laska. Trzecim wreszcie
punktem wyréznionym na mapie zachodniego obrzeza Gor Stolowych sa Wambierzyce,
$wiatowej slawy sanktuarium pielgrzymkowe, ktérego rola religijna odnajduje réwnie
znakomite odzwierciedlenie w pi¢knie lokalizacji, urbanistyki i architektury. Wymienio-
ny i scharakteryzowany wyzej obszar stanowi mimo réznorodnosci, calo$ciowa warto$¢ o
potcinezj powierzchni, co w sumie predestynuje go zdecydowanie do statusu parku kultu-
rowego’.

Ad.C. Strefa Ochrony Konserwatorskiej - poludniowe pasmo Wielkich Uzdrowisk

Drugim w kolejnosci historycznym szlakiem handlowym omawianego obszaru, ob-
chodzacym masyw Hejszowiny od poludnia, byl i pozostat do dzi$ dnia ciag komunikacyj-
ny Kudowa-Duszniki-Polanica. Na owej trasie, pomi¢dzy wymienionymi punktami, znaj-
duja si¢ dwie rewelacje z punktu widzenia krajobrazu kulturowego. Pierwsza jest ruina
zamku Homole w poblizu Lewina Klodzkiego. Zamek ten strzegl wspomnianego szlaku w
waznym punkgcie strategicznym zwanym przez caly okres historii Polskie Wrota ( nawet w
toponomastyce niemieckiej wystepuja “Polnische Pforte™). Dzi$ jako zakonserwowana ruina
stanowi wielkg atrakcje turystyczna, poloZzona w zacisznym zakatku terenu.

Drugga atrakcja turystyczna jest rezydencja ponad Szczytna, wzniesiona przez najzna-
komitszego niemieckiego architekta Karla Friedricha Schinkla. Na tej lokalizacji, kapi-
talnej z punktu widzenia krajobrazowego, a dawniej obronnego, stal pierwotnie gréd, a
potem pruska twierdza frydrycjaniska, rozebrana przez Napoleona w drodze na Wschéd®.

W sumie “pasmo poludniowe” jest harmonijnym ciagiem pelnym zréznicowanych
atrakcji turystycznych i krajobrazowych. Jest zarazem przedpolem Parku Narodowego
Gor Stolowych. Ranga tego pasma i potrzeba sterowania procesami urbanizacyjnymi,
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Rys 3 Mala Hejszowina z Karlowa

Rys 4 Dolina Radkowa z Hejszowiny
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kwalifikuje je z pewnoscia do statusu strefy ochrony konserwatorskiej.

PODSUMOWANIE

Park Narodowy Gér Stolowych jest niewatpliwie jednym z najpigkniejszych obsza-
row w dzisiejszych granicach Rzeczypospolitej Polskiej. Harmonijne gospodarowanie na
tym obszarze i wjego otoczeniu jest “wizytdwka” polskich dazer do osiagania standardéw
zachodnich w réznych dziedzinach, takze w zabezpieczeniu udostepnieniu pigknego kra-
jobrazu. Sposéb gospodarowania w Parku Narodowym Gor Stolowych jest wzorowy i sta-
nowi dobry przyktad dla innych parkéw. W otoczeniu Parku zachodza intensywne procesy
wynikajace z transformacji ustrojowej Polski, a takze Czech i Niemiec Wschodnich. W tej
mierze interesujace jest wspdldzialanie “6-ciu Gmin”, bedace zdrowym objawem wyko-
rzystania reformy samorzadowej. Aby unikna¢ przykrych niespodzianek w przysztosci w
dziedzinie gospodarki przestrzennej i ochrony wartoéci przyrodniczych Goér Stolowych,
nalezy dazy¢ do “uzdrowienia” programowo-przestrzennego rejonu Kartowa, oraz otocze-
nie Parku Narodowego Gor Stolowych “pierscieniem” krajobrazéw kulturowych prawem
chronionych. Taka koncepcja w pierwszej chwili moze wydawac si¢ dalszym ogranicze-
niem swobdd obywatelskich w przedmiotowym terenie. Jednak do$wiadczenia polskie,
europejskie i $wiatowe wskazuja, ze wzigcie atrakcyjnych krajobrazéw w ochrong, przy
jednoczesnym wyraznym skalkulowaniu rachunkéw zyskéw i strat®, przy precyzyjnym
skonstruowaniu prawa lokalnego (m.in. zasad budownictwa), daja w ostatecznosci ko-
rzy$¢ i ludnosci miejscowej, i panistwu
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